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Abstract

The witness seminar “Sambandssystem 9000 ur ett
anvindarperspektiv’ [Communication System 9000
from A User Perspective] was held at The National
Museum of Science and Technology in Stockholm
on 13 March 2008 and was led by Goéran
Kihlstrém. Different aspects of the Swedish Army’s
Sambandssystem 9000 were discussed at the semi-
nar, which covered a period from the 1960s to the
1990s. The relationship between the Army and the
Swedish Defence Material Administration (FMV) in
the procurement process was discussed, as was the
prolonged testing of the equipment involved. An-
other matter that was discussed at length was the
cooperation between the Norwegian firm STK
(now Thales) and FMV, and STK’s production of
the communications equipment. Earlier systems for
Army communication were also dealt with by the
participants. The seminar pointed out that the his-
tory of the Swedish Army’s communications sys-
tems contains successful development, as well as
projects that never became operational systems.
The reasons for the failures and the successes alike,
were found to be a combination of flawed technol-
ogy and administrative mistakes. One such failed
development was the ATLE-IS project which was
dropped in the late 1990s. One factor that was
identified as having been common for all the pro-
jects during this period was that they were all very
long in the making, and that they seem to have
functioned as a kind of budget regulator. When
money was scarce less was put into the develop-
ment of the communications systems and vice
versa.






Forord

Vittnesseminariet “Sambandssystem 9000 ur ett anvandarperspektiv’” dgde rum vid Tek-
niska museet 1 Stockholm den 13 mars 2008, och arrangerades inom ramen for projektet
”Fran matematikmaskin till I'T” som ér ett samarbete mellan Avdelningen for teknik- och
vetenskapshistoria vid KTH, Dataféreningen i Sverige och Tekniska museet. Vittnesse-
minariet spelades in med ljud och bild och finns arkiverat pa Tekniska museet i Stock-
holm. Seminariedeltagarna har givits méjlighet att kommentera transkriptet som sedan
redigerats av fil. dr. i teknikhistoria Mikael Nilsson. Deltagarna har tillatits gbra mindre
andringar 1 texten for att fortydliga oklara formuleringar, och redaktéren har ocksa gjort
vissa strykningar och omformuleringar. Dessa varsamma andringar har gjort i syfte att
Oka textens ldsbarhet. Fér den exakta ordalydelsen hinvisas till originalinspelningen pa
Tekniska museet. Seminariet finansierades med bidrag frin Riksbankens Jubileumsfond
samt Stiftelsen Marcus & Amalia Wallenbergs minnesfond.

Deltagare: Goran Kihlstrom (moderator), Lars Dicander, Per Lundgren, Jan Flodin,
Kent Jacobsson, Tore Malmstrém, Jens Gjetlow, Rolf Wedberg.

Inbjudna med férhinder: Stefan Farnell, Nils Skoging.

(")vtiga nirvarande vid seminariet: Mikael Nilsson, Hakan Kastlander, Olav Skogli,
Erik Hammer, Bertil Nilsson och Bengt Olofsson.






Sambandssystem 9000
ur ett anvandarperspektiv

Goran Kihlstrdm:' Jaha, tack. Varmt vilkomna till det hir seminariet. Vi har under pla-
nering av det hir haft lite olika arbetsnamn pa det och jag tycker att alla de dér arbets-
namnen stimmer ganska bra. Vi har pratat om armén lednings- och sambandsutveckling
ur ett anviandarperspektiv, och det stimmer nog satillvida att det har hint ganska mycket
om man tittar pa utvecklingen fran 60-talet som vi tinker att belysa lite grand hir nir det
giller att inféra modern teknik i en virnpliktsarmé som det ju var under den hir perio-
den. Det har ju naturligtvis betytt en hel del utifrin den aspekten.” Sedan har vi ocksi be-
titlat det att det var en teknisk utmaning det har att géra den hir moderniseringen, och
det stimmer nog ganska bra det ocksa. Det kommer vi férhoppningsvis att fa hora en del
om under eftermiddagen hir. Vi har stott pa under resans gang en hel del tekniska utma-
ningar vi har lyckats 16sa en del av dem, en del har vi kanske inte 16st sa dar riktigt bra
men det dr vil det som dr meningen att vi skall fors6ka att dokumentera hir. Jag sjilv
heter G6ran Kihlstrém och har haft storre delen av min yrkesverksamma roll inom For-
svarets Materielverk. Jag har dven sysslat med lite annat, jag kommer ursprungligen fran
Televerket som det hette en gang 1 tiden, och har dven varit ute en period och konsultat
men 4r sedan ett antal ar nu pensionerad och dgnar mig lite grand at att titta pa vad gjor-
de jag nir jag var aktiv. Jag tinker vi skulle borja med att lata paneldeltagarna hir presen-
tera sig kort, och jag foreslar att vi... nu blev jag avbruten av Micke, varsagod.

Mikael Nilsson: Ja, forlit. Ja, jag ville bara sdga att nir som helst om nagon i publiken
har kommentarer eller funderingar eller fraigor sa gar det alldeles utmarkt att bryta in i
seminariet och da sa forser jag er med den hir mikrofonen sa att ljudet kommer in bra pa
bandet hir, sa, ja.

Goran Kihlstrom: OK da boérjar vi med en liten runda da. Vi bérjar lingst bort med Jan
da om du kort beskriver det har.

Jan Flodin:’ Jan Flodin, 6veringenjor vid Forsvarets Materielverk, vilket ir ett utdéende
slakte. Jag arbetar deltid numera vilket innebir att jag pa min andra tid dr hégt involverad
1 internetpolitiken 1 Sverige inom nagra fora. Jag dr fran borjan officer och var redan som
ung officer i bérjan pa 70-talet pa arméstaben och var visst berord utav detta da, och se-

1 Géran Kihlstrém féddes 1936 och var 6veringenjor vid Forsvarets materielverk 1975—2001. Efter exa-
men frin hogre tekniskt liroverk och vidareutbildning vid Teleskolan arbetade han pa Televerket som
transmissionsingenjér 1962—1966, som teleingenjér vid Milostab O 1966—1969, samt som konsult vid

TUAB/Teleplan, Telub 1969—1975. Sedan pensionetingen dr han verksam som konsult vid Generic Sy-
stems och inom FHT (Forsvarets Historiska Telesamlingar).

2 Arméns utveckling med anpassning till hotets utveckling, se Bild 1 i Appendix.

3 Flodin dr f6dd 1943 och ir 6veringenjor vid Forsvarets materielverk (FMV). Han fick sin officersexamen
1967 och genomgick dren 1974—77 Militirhégskolans Hogre Kurs med teknisk inriktning. Flodin tjanst-
gjorde direfter som generalstabsaspirant pd olika stabsbefattningar innan han 1979 bérjade en civil tjdnst
vid FMV inom Tele- och datakommunikationsomradet dir han efter nagra ar blev sektionschef, en posi-
tion han behdll till 80-talets slut. Under boérjan av 90-talet var Flodin byrachef f6r Flygvapnets markteleun-
derhall innan han 1992—94 arbetade i Saudiarabien som ridgivare. Han har direfter inom FMV haft ett
antal olika ledarroller inom ledningssystemomridet, och var bland annat, under resten av 90-talet, tekniskt
ansvarig fér uppbyggnaden av Férsvarsmaktens internetbaserade kommunikationssystem. Han har under
2000-talet varit mycket involverad i Férsvarsmaktens omstrukturering till ett nitverksbaserat forsvar
(NBF). Sedan 2005 arbetar han deltid och ansvarar for ett antal internationella samverkansuppdrag. Han
ansvarar ocksa for forsvarets forberedelser for det nya Internetprotokollet (IPv6). Han ingdr i styrelsen fér
Internet Society Swedish Chapter (ISOC-SE) och ir policyradgivare at Stiftelsen for Internetinfrastruktur
(11S).



nare har jag ocksd blivit sambandschef pa en av vara férdelningsstaber just nir man
overgick till att anvinda den nya tekniken sa jag blev en tung anvindare, kan man siga.
Och framforallt dr det ju dd datakommunikationsdelen dven fér det hir systemet, det
som sa smaningom vi lyckades fd och kom att kalla Taktiskt Internet, som jag kan bidra
med hir. Det finns andra hir som har en betydligt stérre insikt i just hur telesystemet
kom till och dess 6den och dventyr.

Goran Kihlstrom: Jaha, Kent.

Kent Jacobsson:* Ja, Kent Jacobsson. Jag ir officer; har jobbat med telesystem 9000 se-
dan 1983 inom Forsvarsmakten. Férst som anvindare och utvecklare och 6vergick 1999-
2000 till att tjdnstgora pa Forsvarets Materielverk dir jag fortfarande tjdnstgor och agerar
nu di som materielsystemledare f6r TS 9000.

Goran Kihlstrom: Tore.

Tore Malmstrém:’ Tore Malmstrém heter jag. Jag har jobbat pA FMV under fyrtiotva
ar, fran -62 till 2004, och dir har jag sysslat med transmission eller transmissionsteknik
hela tiden. Borjade da som handliggare, detaljchef hette det pa den tiden, och sedan blev
jag sektionschef och projektledare och materielsystemledare f6r olika kommunikationssy-
stem, bade transportabla och fasta system.

Goran Kihlstrom: Lars.

Lars Dicander:’ Lars Dicander heter jag. Jag har ett forflutet som inspektor for signal-
trupperna under perioden -92 till -98 och under den hir perioden sa inférde vi ju de hir
systemen som vi kommer att prata om idag. Men pa vagen till den befattningen sa har jag
ju hunnit med att ha en hel del andra befattningar dér jag under en del perioder har
kommit 1 kontakt med det som vi skall prata om idag. Det borjade f6r min del 1 de studi-
er som blev ritt grundliggande f6r utformningen utav telesystemet -77, -78, som jag da
genomforde som ansvarig for det taktiska spelet tillsammans med Per Lundgren med fle-
ra. Nir vi hade avslutat de dir studierna pa virkanten sa forflyttades jag till FMV till det
som da hette Sambandsavdelningen, och dir fick jag da praktiskt nog uppgiften att sam-
manstalla yttrandet 6ver de hir studierna fran Materielverkets sida. Det var ju ett sikert
sitt att garantera att det skulle bli ett positivt yttrande. Sedan efter, nir den uppgiften var
16st, sd fick jag en annan uppgift och det var att utreda och gora ett forslag till hur num-
merplanen i det hir telesystemet skulle se ut och det var min foérsta erfarenhet utav kon-
takter med Norge, fér de fanns redan pa den tiden, och jag kommer ihdg att jag fick pre-
sentera den hir utredningen for en norsk delegation som var hir pa besok. Om vi sedan
fortsatter fram till -85, -86 sa var det det fOrsta utav de tva slutforsdksaren i sambandsba-
taljon som vi genomférde med telesystem 8000, och det forsta utav de aren var jag da
chef for grundutbildningsbataljonen i Enképing. Nir det jobbet borjade lida mot sitt slut
sa blev jag tillbakakallad till Materielverket utav chefen f6r Armémateriel for att inga 1 den
torhandlingsgrupp som férhandlade om kontraktet f6r arméns truppradio, det vi kallar

4 Kent Jacobsson dr materielsystemledare pi Forsvarets matetrielverk (FMV) f6r TS 9000 dir han jobbat
sedan 1999. Han ir officer i grunden och hat jobbat med TS 9000 sedan 1983.

5> Tore Malmstrém atbetade pa FMV mellan 1962 och 2004. Han botjade som detaljchef och arbetade se-
dan som sektionschef, projektledare och materielsystemledare for olika transportabla och fasta kommuni-
kationssystem.

¢ Dicander ldste till Signalofficer, kurs, 1965, och varvade sedan trupptjinst och skolor pd normalt sitt fram
till 1972. Han gick Militirhégskolans hogre tekniska kurs 1972—75, och tjinstgjorde sedan i olika befatt-
ningar vid Krigsskolan, S1, Arméstaben och FMV. Dicander blev Generalstabsofficer 1977 och éveringen-
jor och chef for Systemplaneringen vid FMV Armémateriel 1985. Han gick Forsvarshégskolan 1988 och
blev efter detta 6verste 1 gr och chef fér Systemavdelningen vid FMV Armémateriel. Dicander blev in-

spektor for Signaltrupperna 1992—98, och sysslar med konsultverksamhet i eget féretag sedan 1998.



Truppradio 8000, och sedan slutligen da under mina inspektorsar sa fick jag dd vara med
om att genomfora verifiering, utbildning och 6vningar och inférande 1 krigsorganisatio-
nen av de forsta TS 9000-systemen’ till fyra av vira férdelningar. Si att punktvis har jag
varit med, nira inblandad, i verksamheten och sedan finns det dé vita perioder dessemel-
lan.

Goran Kihlstrom: Jens.

Jens Gjetlgw:" Mitt namn ir Jens Gjetlow. Jag ir for 6gonblicket senior advisor, i Tha-
les, Norge. Min bakgrund ir civilingenjor, telekom, 1970 fran NTH i akademisk anda och
sedan licensiatgrad, den gangen 1975. Jag startade i mars 1974 pa FFI som projektmedar-
betare frain det som en gang hette Standard Telefon och Kabelfabrik som deltagare i
Knutpunktprojektet, en unik teknologiutveckling som FFI kort i samarbete med STK.
Diverse roller 1 STK, frin att ha suttit frain den perioden som projektledare ansvarig f6r
bade programvaruutveckling och system engineering. Fran -87 teknisk chef, fran -91 divi-
sionschef och nir vi blev utskiljda fran det som déa hade bytt namn fran STK till Alcatel
och salts vidare till Thomson CSF, och som igen har bytt namn till Thales. Sa trots att det
ar fyra olika namn sa har jag suttit helt stilla. Det dr mojligt att gora karridr utan att rora
sig virlden runt. Och sa var jag VD fran -98 och till 2005, sa min roll i projektet har ju
varit dels valdigt tekniskt till att borja med och efter att ha varit ansvarig mera for, vad
skall vi sdga?, administrativa och ekonomiska foreteelser och sa ”arga kunder”’; hade en
liten episod dir som vi mojligen kommer tillbaka till dar FMV inte var helt n6jd med sa-
kernas tillstind men det skall vi slippa nu.

Goran Kihlstrom: Per.

Per Lundgren:” Per Lundgren, jag ir frin bérjan officer i signaltrupperna, och inom pa-
rentes sa blev jag pensionerad som reservofficer den sista december -07, sd jag har alltsa
varit anstéilld som officer 1 svenska Forsvaret ganska linge. Jag har inte orkat rikna ut hur
manga ar det ar. Efter genomgangen militirhogskola sa blev jag kommenderad till Armé-
stabens signalavdelning dir jag da var ansvarig for en detalj som hette Organisation och
Utrustning, och utéver Organisation och Utrustning sa var jag dven sekreterare i den stu-

7TS star £6r Telesystem.

8 Jens Gjetlow foddes 1947 i Vard6, Norge. Han tog civilingenjorsexamen inom Telekom vid NTH 1970,
och blev tek.lic., Telekom, vid NTH 1976. Gjerlow gjorde militirtjansten vid FFI 1971, och anstilldes 1972
av STK, Standard Telefon og Kabelfabrik, I'TT (ITT salde STK till franska Alcatel 1986, som i sin tur silde
STK:s Forsvarsdivision till Thomson CSF, numera Thales, 1998). Gijetlow boérjade inom
férsvarskommunikation 1973 som projektmedarbetare frin STK i Knutpunktsprojektet vid FFL. Han var

projektledare fér Knutpunktsprojektet vid STK 197677, och var efter detta ansvarig fér system- och

programvaruutveckligen i projektet 1978—80. Mellan 1980 och 1987 arbetade han som ledare for
systemavdelingen pa STK:s Foérsvarsdivision, och var samtidigt ansvarig fér programvaruavdelningen
1985—87. Fran 1987 dll 1990 var Gijetlow Teknisk chef, och 1990—1998 wvar han chef for
Forsvarsdivisionen i divarande Alcatel Telcom Norway. Fran forsiljningen till Thomson CSF (numera
Thales) 1998, och fram till 2005, var Gjetlow VD f6r firman. Under perioden 2002—2004 var han placerad i
Paris, samt ansvarig for motsvarande firma i Nederlinderna, Tyskland, Belgien, Schweiz och Italien. Sedan
2005 dr han radgivare till STK:s nya VD.

9 Per E. Lundgren ir f.d. 6veringenjor och f.d. 6versteldjtnant och f6dd 1940. Han tog officersexamen vid
Krigsskolan Karlberg 1965 och blev sedan finrik vid Norrlands Signalbataljon S3. Trupptjdnsten gjorde
Lundgren som plutonchef, skolchef och kompanichef vid S3 1965-72. Han genomgick sedan signaloffi-
cersskola vid AIOS 1968-69 och Militirhégskolans hégre kurs vapenlinje ATKV 1972—75. Lundgren blev
kommenderad till Ast/Sign som detaljchef for organisation och utrustningsdetaljen 1975-79. Han var an-
stilld vid Forsvarets Materielverk 1979-2000 som sektionschef, och fran 1990 var han ansvarig f6r produk-
tionen fér huvudprogram 1 och 4 vid Elektroniksystemavdelningen. Lundgren har i krigsbefattningar
tjdnstgjort och 6vats som plutonchef, kompanichef, sambandschef i férdelningsstab, milosambandsbatal-
jonschef och detaljchef i milostab.



diegrupp som hette MUR-84," som jag dterkommer till sedan nir jag skall prata hir, och
det var den studiegruppen dar man, sa att sdga, tog fram underlaget f6r att kunna deltaga
1 de studier som Lars berittade om 1 férbandsstudiegruppen diar man da skulle d6ma av
hur telesystemet skulle se ut di. om man skulle ha ndgot telesystem motsvarande med
truppradion. Och sa korde vi televapen samtidigt. Nir jag hade varit pa Arméstaben i
fyra ar drygt, da borjade jag jobba pd Sambandsavdelningen pa davarande Armémateriel
pa Forsvarets Materielverk, och da fick jag bitvis byta och syssla med det hir som da het-
te informationssystem. Men eftersom jag da hade ganska mycket erfarenhet bakom mig
nir det gillde truppradio och telesystem sa var jag med en hel del i de projekten i alla fall.
De sista tio aren pa Forsvarets Materielverk da hade jag en roll att vara sammanhallande
tor arméproduktionen och produktionen for operativ ledning av det som da hette Elek-
tro och Elektroniksystemavdelningen, vi skiftade namn da. Och ja nu idr jag pensionist
sedan -00 och under de hir senaste aren sa har da, nir det giller en utav de férsta som
jagade mig, det var alltsa Ingemar Carlsson som ju dd holl i fokusprojekten for Forsvaret
och som vil da redan dr genomférda, och vi fick ju da flytta 6ver det hdr som var mitt
torslag till fokusobjekt till den hir delen utav I'T-biten. Men det har blivit mycket historia
1 6vrigt just nu pa slutet. Signaltrupperna 1 Sverige lades ned den sista december -06 sa att
nu skall det skrivas signaltruppernas historia och dir har jag hamnat i redaktionskommit-
tén. Och sedan sa har vi da vart svensk-norska, eller norsk-svenska, dokumentationspro-
jekt som ju Erik har drivit pa oss med och dir vi da ir tre stycken: Lars, jag och Goran,
som dr ndgon slags koordineringsgrupp som nu férsdker ragga upp ett antal dldre farbro-
der att da fran svensk sida vara med och skriva om de hir bitarna. Sa att det ér ratt myck-
et historia just nu och ibland si blandar man ihop de hir lite grand.

Goran Kihlstrom: Rolf.

Rolf Wedberg:'' Ja, just det, Rolf Wedberg heter jag. 1961 bérjade jag pa Svenska Ra-
dioaktiebolaget, dotterbolag till Ericsson, och dir hade jag som uppgift att bevaka tek-
nikutvecklingen inom radiofrekvensomridet. Och det fortsatte jag med, och jag fortsatte
att utnyttja det jag kom fram till under ett antal decennier och férblev Ericsson trogen till
det var dags att dra sig tillbaka. Under tiden sa bidrog jag med arbeten till militir radio,
landmobil radio och mobiltelefoni. Sd att jag har vil haft mina fingrar 1 valdigt mycket pa
Ericssons radiosida.

Goran Kihlstrom: Tack. Jaha, nu vet ni vilka vi 4r och vi skall forséka att fora ett samtal
under eftermiddagen. Och som Mikael sade sa dr alla 1 publiken hir, det ir inte sa méanga,
alla, men 1 alla fall, valkomna att deltaga och vinka bara sa skall ni fa en mikrofon och ha
mojlighet att yttra er. Vi hade ju en tredje linje 1 det hir utover de tva jag sade. Den har ju
berorts lite grand, det hir norsk-svenska samarbetet som har varit aktuellt under hela den
hir perioden faktiskt, fran 60-talet och framéver och fortfarande dr det, och det har haft
ganska stor betydelse for utvecklingen utav framférallt sambandssystemen inom armén.
Jag tinkte att vi skulle forsoka att prata lite grand utefter en nagorlunda kronologisk ord-
ning, och det idr klart att vi kommer att géra en del hopp i den hir. Kanske man kommer
pa vartefter och gar framat och bakat, men i stort sett tinkte jag att vi skulle borja att pra-
ta lite grand om perioden -60, ja kanske slutet 50-60-talet. Vi har ju ingen hir som har
varit sadar riktigt aktiv och med, 1 varje fall inte fran 50-talet, men jag vet att Per har tittat

10 Markmidlsutredningen. Studiegrupp inom armén. Arméns studieverksamhet organiserades tidigare i
Forsbandsstudiegrupp, FOST, Bataljonsstudiegrupp, BAST, och Markmalsutredningens olika studiegrup-
pet, av vilka MUR/S4 ansvatade for funktionerna Ledning, Samband och Telekrig.

11 Civilingenjor KTH 1961. Efter examen verksam inom Eticsson, huvudsakligen med utveckling av radio-

teknik och radioprodukter inom landmobil radio, mobiltelefoni, militir radio och militdr radioldnk. Pensio-

nerades fran Ericsson 2002.

10



lite grand fran bakgrunden pa det hir och jag vill girna att du, Per, borjar att inleda lite
grand utav vad som hinde under den tidiga perioden.

Per Lundgren: Nir jag forst jobbade med att forsoka fa till det hdr som ett fokusprojekt
da sdg jag inte tiden sa lingt tillbaka som jag nu gor, och har kommit underfund med,
och det dr att man boérjade tydligen nagon gang 1957 med MUR-verksamhet. Och MUR
star for markmalsutredning och det fanns aven LUR, luftmals-, och SUR, sjémalsutred-
ningar. Och inom MUR sa fanns det dd en grupp som hette S-4 och den skulle da syssla
med samband, kan jag tinka mig, inledningsvis. Och lite senare sa fick man dven pa sig
att titta pa ledning, men till att borja med sa var det nog ritt koncentrerat till samband.
Och sa tidigt som 1957 sa lir davarande signalinspektoren ha fattat ett beslut f6r hur man
skulle inrikta det hir med sambandstjansten 1 framtiden. Jag har inte hittat det beslutet
innu men det kommer nog att kunna dyka upp. Men vad jag diremot vet och har kom-
mit underfund med, dven om jag inte, sd att siga, hittat rapporterna, det ar att 1958 eller -
59 sa rapporterade FOA'" i en hemlig rapport nigonting som hette ”Utredning av ytsam-
bandsnit”"’ och KATF" levererade samtidigt en rapport som hette ”Studie av sambands-
system baserat pa punkt-till-punktférbindelse”. Och det hir var ju da tydligen tva sy-
stemkoncept som man da kérde mot varandra. Och 1961, i den rapport som da studie-
gruppen limnade, sa limnade man en redovisning. Man jimférde de hir systemen och
det dr faktiskt sd att om man tittar pa de skisser som jag hittills har hittat sa blir man fak-
tiskt forvanad Gver att man var sd pass langt framme nir det gillde ytsambandssystemet
som man var, och jag har visat dem for Jens [Gjerlow, red. anm.] och han haller med
mig. Man hade alltsa ett system som med en férdelning med tre, eller fyra brigader vilket
skulle innebira ett knutpunktsystem med ungefir sexton, arton, knutpunkter, va. Man
kostnadsberidknade det hir och det skulle da kosta ungefir en miljard 1 datida pengar var-
for man sade att det hir har vi férmodligen inte rid med men vi maste gora ett f6rsék
med det hir. Och trots att man, sa att saga, hade i princip manuella vixlar, och man hade
inte tinkt sig nagot annat, sa sade man, i alla fall da 1961, att till 1964 sa maste det finnas
framme en utav de elektroniska vaxlar som haller pa att utvecklas av Televerket och Tele-
fonaktiebolaget LM Ericsson. Och da skulle den skulle utnyttjas for fors6k med ytsam-
bandssystemets knutpunkter. Medan det i stab-till-stabsambandssystem skulle utnyttjas
manuella vixlar. Det var da det som i princip blev det som vi da, vi inférde ju ett sadant,
vi hade ett sidant redan da, va, med gamla 320-linken och de birfrekvensutrustningar
som fanns. Sedan sa inférde vi ju da RL-340, och de multiplexer och gruppmodulatorer
och det som horde till det, d.v.s. ytterligare 1 princip ett sidant stab-till-stabsamband dven
om den da passerade ofta en radiolinkcentral dir man da hade nagra som satt och prop-
pade i en manuell vixel, va. Men det var i princip stab-till-stabsamband. Och det fortsatte
ju under ganska lang tid . Parallellt med den hir verksamheten sa hade man ju da pa ra-
diosidan ett arv med gamla surplusstationer, dels tillverkade 1 Sverige, och bland annat sa
hade man ju da fatt i slutet pa 50-talet RA-12 stationerna som da var gjorda utav SRA.
Det var ungefir nagot ar in pa 1960-talet, om det var -61 eller -62, jag minns inte exakt.
Dié kom ju RA-140 som da var tillverkad utav SRA och nagot dr senare sa borjade leve-
rans komma utav RA-14 och -42, det vill siga, PRC-77 och VRC-12 som ju da nistan
hade blivit nigon slags internationell standard for det hir omradet. Sa att man hade da
ganska gott om radiostationer som man da tyckte var moderna. Men man insig redan da
att det fanns problem pa radiosidan sa att under 60-talet sa borjade man titta, och -69 sa
kom dia FOA-3" med ett férslag som hette AKSA, UK-samband med Automatisk Ka-

2 Forsvarets forskningsanstalt. Numera omdopt till FOI, eller Totalf6rsvarets forskningsinstitut.

B For skisser baserade pa FOA-rapporten ”Ytsambandsnit”, se Bild 2 och 3 i Appendix.

4 Kungliga Armétygférvaltningen. Den organisation som ansvarade f6r materielinképen till armén.
® FOA:s teletekniska avdelning.
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nalval och Selektivt Anrop, som man di limnade Gver till studiegruppen for att studera
och virdera. Och det hir det tinde man pa, sa att 1971 di férordade MUR/S-4 ett nytt
UK-radio system med AKSA. Och férdelen var da den okade stérhallfastheten pastod
man, och att man behévde da gora vissa fortsatta undersokningar med det hir. Och man
skrev ocksa ett forslag till ett UTTM' for nigonting som di man kallade truppradio 80,
niamligen den radiostation som da skulle inféras 1980. Nir det gillde da de har telesyste-
men sig man inte 1 det hir varvet nagon sadan hir vildigt tydlig koppling mellan de hir
utan det var 1 princip tva skilda system. Men man fortsatte da att titta pa det hdr och 1971
sa gjorde man en uppsummering utav egentligen bigge de hir system, radiosystemet och
telesystemet, da man summerade vad hade hint nu under hela den hir studietiden och
man kom da fram till att man, bland annat, skulle ha ett gemensamt radiolinknat f6r mil
och férdelning. Och man skulle férmodligen ha ett transmissionssystem med tidsmultip-
lex, och man skulle ha skydd mot stérning, och man skulle utveckla en pabérjad virde-
ringsmetodik utav den hir typen utav system, och det daterkommer vi till sedan, va. Och
pa radiosidan si dar skulle man alltsi ha AKSA. Och man fortsatte da att studera telesy-
stemet och for att komma vidare pa radiosidan sd kopte man da ett antal f6érsoksstatio-
ner. Man kopte fran Philips och man képte frin SRA och sa képte man frin ABZ
AKSA-stationer, och de fick man levererade niagon gang -74, -75. Nir det giller da tele-
systemet, och nu finns det en hir i férsamlingen som faktiskt var med bitvis pa den hir
tiden och han far ritta mig om jag har fel, och det ir dig, Hakan [Kastlander, red. anm.],
jag tinkte pd, va. Sd 1 och for sig, den rapport som jag nu relaterar till, den som hette ”Te-
lesystem inom operationsomride (TSIO)” som kom -75 frin MUR/S-4, den var inte du
med och skrev men det dr mojligt att du var med och skrev yttrandet pa den, va, eller i
alla fall kinner till den. For att ndr vi da dok upp, vi gick nimligen militirhégskolan ihop,
va, men han kom tre veckor fére mig for jag var och gjorde KFO, och si kom han till
Forsvarsstaben. Nir jag dd kom och blev insatt liksom i det hir studiesekreterarjobbet
och vi korde iging MUR/S-4 da var det som om man kopplat bort det man tidigare syss-
lat med i studieverksamheten. Aven om det var folk med som hade varit med i den tidi-
gare studien sa Gverférde man ingen kunskap till oss utan vi startade pa nytt. Och den
hir rapporten om TSIO, som stod for Telesystem inom operationsomrade, den var si
nedklubbad i remissyttrandena ifran framforallt Forsvarsstaben, att ja, dir hade man lik-
som lagt locket pa och vi fick da en helt ny uppgift. Jag tinker liksom stoppa dir, men jag
skulle bara siga nigot om, nej, det gor jag inte utan jag...

Goran Kihlstrom: Ok, tack skall du ha.
Per Lundgren: Det blev liksom ett nytag dar, va.

Goran Kihlstrom: Da skulle jag vilja koppla pa lite. Du nimnde utvecklingen och an-
viandningen utav linkar hir och da vill jag vinda mig till Tore, om du vill prata lite grand
om utvecklingen utav radiolinkarna inom den har tidsperioden? For du var ju, vad jag
har forstitt, med om det dnda fran borjan?

Tore Malmstrém: Ja, jag borjade -62 och da fanns det RI.-320 och den anvindes ju da
inom MIL-organisationen. Och man hade bestillt en link som man kallade f6r PL-59
och den gjorde da SRA som det hette pa den tiden, alltsd det som senare blev Ericsson.
Och 320 det var en radiolink byggd med diskreta komponenter och med, det var tio ka-
naler och tio stycken kristaller, och den arbetade pa frekvens som lag till 160-180 MHz
och det var vil egentligen anledningen till, eller ja, det var en utav anledningarna till att
man skulle kopa en ny eller skaffa en ny radiolink. For att Televerket, som det da hette,
har hela tiden jagat oss. De frekvenser som vi har haft, de har hamnat fel. Den har 160-

1® Anvindarkrav pé materiel anges i dokument kallade Taktisk Teknisk Malsittning. Varje sidan TTM finns
i Utkast-, Preliminir- samt Slutversion. Darav: UTTM, PTTM och STTM.
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180 MHz, det var alltsa TV-kanal 6, tror jag, som lag dir. Och S-1, som da lag i Uppsala,
hade den TV-kanalen och det blev ganska manga kollisioner dir kan man siga. Vi gjorde
torsok med den dar 320 da och forsokte flytta nagra kanaler ocksa. Vi var uppe i, Arvids-
jaur hade nagon slavsindare som hade en bra frekvens, si vi var uppe och provade nya
frekvenser f6r 320 och det var i, ja -63, -64, kanske. Den hir radiolinken, PL-59 d4, det
var en som arbetade pa 400 MHz. Man hade fatt nya frekvenser utav Televerket och man
hade ju det i bakhuvudet ocksa att man ville ju storskydda radiolinkarna, och det hir med
att komma upp 1 hégre frekvens det ansag man att det var nog nastan, ja, det var tillrdck-
ligt. Nédr man da fick béttre antenner, riktantenner, si sade man det att man behéver nog
inte skydda sig speciellt mycket mer. En annan speciell sak med den hir PL-59 det var att
den var batteridriven och den var tinkt som en birbar station. Man hade tinkt sig att
man skulle ta den dir pa ryggen och sedan ha ett mastpaket och sedan skulle man kunna
g4 upp pa en topp och uppritta en radioldnkstation dar. Vilket ar det nu kunde vara, -64,
kanske, si anskaffade man Robot 67, Hawk-roboten till Sverige och, jag vet inte om man
hade glomt bort det men, strax innan den skulle levereras till Sverige sia kom man till
Elektroavdelningen da och sade det att vi beh6ver ha ett samband f6r de hir robotarna.
Och det skulle fram fort och det man kunde géra da det var ju att bygga pa den har PL-
59 sa att det bestilldes radiolinkar som sa smaningom kom att fa heta RI.-33 och den
radiolinken den drevs déd pa 13,2 volt. Och det var en spinning som man hade f6r radio-
stationer i fordon. Det fanns nagon omformare som hette 103, tror jag. Och de hir ra-
dioldnkarna de installerades 1 hytter och man anvinde sig utav, ja tankarna man hade for
det kommande férdelningssystemet med ett punkt-till-punkt da, en linkcentralhytt. Man
himtade information ifran stril-systemet med en dataférbindelse och en telefonférbindel-
se som man dé skulle férdela ut pa fyra stycken robotkompanier. Och det hir blev ett
antal radiolinkhopp dé fram till en central dir man férdelade den hir informationen till
de fyra kompanierna si att robot-LV-ledaren i Stril-C, eller stridsledningscentralen, han
kunde prata med allihopa, alla kompanier samtidigt, han gav, s att siga, skjutorder for de
hir robotkompanierna. Och det var da med RL-33. Och den var helt transistoriserad sa-
nir som pa slutsteget som var ett ror och den hade da 33 kanaler inom en bandbredd pa
8 MHz och, ja, det ar egentligen det som jag kan siga om den biten.

Goran Kihlstrom: Ok, skall vi haka pa lite dir Pelle pratade om att man under de hir
studierna som genomfordes pa 60-talet. Sa tyckte vi ndr vi hade tittat i papperna att man
var ganska framsynt nir det gillde att utveckla virderingsmodeller och -metoder som
man da korde 1 satsvis bearbetning pa IBM-360 maskiner som hade kommit, va. Och jag
blev ganska imponerad nir jag tittade pa de hir rapporterna fran den tiden, faktiskt, vad
man hade astadkommit. Lite kuriosa. Sedan verkar det som man hade glomt bort det dir
tullstindigt, for att vi fick aldrig veta, 1 varje fall nir vi holl pa att jobba med det hir sedan
lite lingre fram pa 70-talet och 80-talet, att det ddr fanns 6verhuvudtaget, utvecklade, de
virderingssystemen, vilket ar lite forvanande. Vet inte om du, Pelle, har ytterligare nagot
om det?

Per Lundgren: Man gjorde alltsi en modell, en virderingsmodell, till vilken man da som
input hade befintliga taktiska spel som matades in. Man kunde mata in alternativa sam-
bandssystem, man kunde mata in storsystem, kallade man det for, och sa kunde man se-
dan da stoppa in de stridsforloppsstudier som man hade gjort. Och genom virderings-
modellen som bestod utav ett antal moduler, som jag dterkommer till, sa kunde man da
gora en jamfoérande virdering mellan de hir olika sambandssystemen. Man fick en allmin
kunskap om sambandsproblem och man fick fram ett underlag for jimférande vardering
utav sambandsfunktionen, férmodligen med andra funktioner, och da var det sa att i vir-
deringsmodellen sa fanns det, eller virderingsmodulen, sa fanns det tre modeller. Det var
en stormodell, en komodell och en spelmodell. Och den dir spelmodellen den omfattade
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da mojligheter till att redovisa taktikspelen. Det fanns méjligheter, eller det kravde, att
man lade in ett meddelandespel och att det fanns ett meddelandevarderingsspel. Och sa
fanns det ett hotspel och ett sambandsspel och sid hade man tva stycken datorer som de
hir [programmen, red. anm.] lag i. Det var ett stort antal. Jag tror det var sexton olika
program eller nagonting sadant dir. Och det var en IBM 360 och det var en IBM 7-7090
som de hir lag i, och ja det gar inte, det var alltsd en ganska imponerande struktur som
man hade pa de hir spelen. Jag vet inte om vi sedan utnyttjade modellerna i de studier
som vi kérde mellan -75 och -78. Men vi stoppade inte in sa manga faktorer som man
sade att man gjorde hir utan det var mer i princip x och y och z dver var de olika sta-
tionsplatserna fanns, och sedan sa klarade man da ut lite grand vad det var for typ utav
utrustning som satt i andpunkterna och sadant hir. Och sedan sa kérde man da med de
hotbilder som vi da lade pa for de olika fallen. Men det hir var tydligen nagonting som
man da -71 fiste stor vikt vid, eller att man déd avsag att ga vidare och utveckla den hir
metodiken. Men det har jag inte hunnit luska fram dnnu, och da vill jag fraiga Hakan
[Kastlander, red. anm.] om detta f6r du var vil pa Sign'” da?

Hakan Kastlander: Det var ju, 6verhuvudtaget si var ju studierna hogt prioriterade
inom Arméstaben pa den tiden och vi hade ju en mycket bra stottning ifran FOA:s sida.
FOA stod ju for tanket, sa att siaga, nir det galler att gbra analysmodellerna, och hjarnan 1
sambandsdelen har det var ju min davarande chef Karl Henrik Bengtsson som lade ned
mycket energi i det dir. Och du upplevde att det hade skett nagonting tills -75, och det
som skedde da det var att Karl Henrik slutade och gick till andra arbetsuppgifter, och det
kom vil en gosse dir som var ansvarig som inte direkt hade den teoretiska delen som sin
hogsta prioritet. Jag vet inte om... Var inte du, Janne...?

Jan Flodin: Han var min chef.
Hakan Kastlander: Han var din chef, ja. ...om du har samma intryck som jag?
Jan Flodin: Jag vill inte kommentera det.

Hakan Kastlander: Nej. Och du fragade varfor vi skrev ett sidant negativt yttrande pa
den rapporten i det mellanspelet mellan -71 och -75 sa var det just det att det saknades
den forankring som hade byggts upp under hela 60-talet med hjilp utav FOA. MUR/S-
4:s grupp den var vildigt stabil. Det var samma personer inblandade under mycket ling
tid. Man hade alltsa kontinuitet och kunde pa sa sitt gora den hir teoretiska modellen
som dessutom foll ut ganska vil. Den testades ju sedan i andra taktiska spel och vi kunde
stotta den pa det sittet.

Goran Kihlstrom: Jaha, det var lite grand om tidig anvindning utav satsvis bearbetning 1
alla fall. Sa vi var ganska tidigt ute dir och som Hakan har bekriftat.

Per Lundgren: Far jag bara koppla pa? Alltsa det fanns en kille, han ir inte kille lingre
men han var det dd, P-O Bergman, laborator pa FOA, som, sa att siga, gick och mitte
trafikintensitet och sadant hir, va. Och de hade alltsa ungefir som man hade forr 1 tiden
pa fabrikerna, stimpelur, va. Och sa hade man alltsa, pa varje plats dir man tog emot
meddelande och sadant hir, sa stimplade man och féljde upp och det var férmodligen
ett underlag som man sedan anvinde hir nir det da géllde det hir meddelandespelet och
meddelandevirderingen, va. Sa man fick alltsd ett empiriskt underlag fér verksamheten.
Och det hir gjorde man under de stora stabstjansteévningarna och han maste ha varit ett
vildigt irritationsmoment da just kring 1960 under SSO' och sidana hir, nir generalsta-
berna satt och forsckte astadkomma ndgonting, va.

17 Arméstabens signalavdelning.
18 Stabs- och sambandssamverkningsévningar.
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Goran Kihlstrém: Jaha, vi befinner oss fortfarande dir, nigonstans, pa 70-talet hir nu
tydligen, och vi hade uppe lite grand om det dir AKSA som ju var ett systemkoncept
som vil ocksa drevs ganska hart ifran FOA, som vi har nimnt hir nagra ganger, under en
ganska ling tid, va. Och det anskaffades ju forsoksstationer, som du nimnde, och det
gjordes sedan s smaningom forsék. Och kan du kommentera de hir férs6ken som gjor-
des da nagon gang i mitten pa 70-talet?

Per Lundgren: Jag kan kommentera dem lite grand for att det var ju liksom nagonting
som satte igang precis dd jag kom till signalavdelningen frain MHS, och jag vet alltsa att
da hade ju Nisse Vall som da ocksa, nej, jo, han hade kommit till FMV, va. Och vi skulle
da, jag skulle folja med pa en resa, for jag skulle vidare sedan, men vi dkte i alla fall ned
till Skévde till Pansartruppskolan och skulle da introducera fors6ken med AKSA dar.
Och dé var det ju sd att man hade ett antal frigor som man da ville ha svar pa, for att i
AKSA-konceptet sa lag det ocksa en idé om att genom att liksom bunta ihop det ganska
spretiga systemet utav radionit for skilda andamal som man hade och som allihopa ter-
minerade dir det i princip bara fanns en eller tva gubbar, va, som dnda inte kunde betjina
mer dn kanske en eller hogst tva radiostationer fran den platsen. Men de hade kanske tre-
fyra radiostationer. Sa skulle man da pa det sittet kunna spara radiostationer och man
skulle kunna spara frekvenser, va. Det har, jag vet alltsa nir vi limnade, nir jag limnade
rummet for att aka vidare sa gjorde jag det samtidigt som chefen f6r Pansartruppskolan,
och da vinder han sig om och si tittar han pa sina officerare som satt dar. ”Och det skall
ni veta, grabbar, att om de hir grabbarna fran Stockholm tar en enda djivla radiostation
fran oss da aker ni pa stryk!” Sa det var liksom klart fran borjan att nigon minskning utav
antalet radiostationer det var det inte friga om. Vad man sedan skulle ha de till egentligen
det fick man inte klart for sig.

Goran Kihlstrom: Janne hade nagon kommentar hir ocksa.

Jan Flodin: Ja AKSA stod ju f6r automatiskt kanalval selektivt anrop, om jag minns ritt,
det var alltsd det som idag kallas for ”trunk radio” som ir en sjalvklarhet idag. Men det
var mycket framsynt da pa den tiden.

Per Lundgren: Jo, sedan var jag med i storférséken 1 Gryttjom, och dir fick man ju klart
for sig, va, att det hiar som man hade trott i MUR/S-4, att AKSA skulle innebira ett gott
storskydd, det var egentligen bara nys, va. I och for sig sd hade det da gatt fem ar sedan
MUR/S-4 hade sagt det hir, och vi hade vil da lirt oss betydligt mer om telehotet och de
prestanda som man hade. Sedan sia kom ju da helt plétsligt, eller kom ju da, forséksrap-
porterna, och de var ju inte alls utav den karaktiren som man val hade kunnat férvinta
sig. Utan det var sa hadr att 1 Pansartruppskolan sa stod det att de hir stationerna far inte
anskaffas, eller AKSA far inte anskaffas, for det dr sa att displayerna lyser for starkt och
dirfor kan det bli aterspegling genom prismerna ut sa att de rojer stridsvagnens lige pa
stridsfaltet, va. Och frain ARTSS" sa hade de synpunkter pa att knapparna satt sd att det
inte gick att manévrera med vantar pa, va. Och det hir var ju alltsa stationer som var
framtagna snabbt, billigt och for att testa det hir med automatiskt kanalval och selektivt
anrop. De trodde i vanlig ordning att man skulle géra truppférsék med de hir, och det
var konstigt att man inte sparka och slog pa dem, va.

Goran Kihlstrom: Ok, tack for det. Jag tinkte, nu dr vi pa 70-talet och Jens, det var ju da
1 borjan pa 70-talet hir som... Ja, Tore?

Tore Malmstrém: Ja, innan vi limnar 60-talet sd, efter den hir RL-33 sa satte vi igang
en utveckling pa SRA. Jo, det hette fortfarande SRA da. Och det var en provlink som
man hade pa radiobolaget, som vi sade, som kallades f6r PL-65. Och dir hade man da

19 Artilleriskjutskolan.
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utvidgat det hela till att man kunde klara 400 MHz och 900 Mhz. Man hade olika fre-
kvenshuvuden, och vi startade en utprovning utav radioldnkar dir vi da hade den har PL-
65 ifran Ericsson, Sverige, och sedan sa skaffade vi ett antal radioldnkar ifran Kanada. Vi
kopte tre och lanade en frain Kanadensiska Marconi, ANGSR-103, och det var alltsa en
link som de levererade till amerikanska armén da. Och sedan sd provade vi ocksa en ra-
diolink FM-200 ifran Siemens-Telefunken. Och vi hade multiplex system ifran Elektrisk
Byra, 4-kanal och upp till 24 kanaler, det ar alltsa FGM fortfarande. Och sa hade vi ut-
rustningar ifran den leverantor, kanadensiska leverantor, som hade levererat BF-531. Det
var en fyrtiokilo tung lada, en multiplexutrustning f6r 4 kanaler. Den firman hade da ut-
vecklat nya multiplexutrustningar f6r 4, 12 och 24 kanaler. Och de utrustningarna, de in-
gick ocksa 1 amerikanska armén, och under de hir proven sia provade vi ocksa lite ameri-
kanskt, sa att sdga, sa att vi med hjilp utav en UK-riktantenn, en Halén-antenn som hade
avstimda kretsar pa en lina som man kunde slinga upp i ett trid och fa en riktverkan pa
UK-frekvenser. Vi hade tva stycken sidana. Vi hade en da f6r, nej, en for mottagare, var
det, ja. Sindaren hade vi en vanlig sidan hir stavantenn, som man har bilarna, och da
korde man alltsa den hir kanadensiska multliplexutrustningen 4 kanaler pa en UK-
station. Det fanns en kontakt didr som hette X-mode och det utprovades tillsammans
med radioldnkarna och de hir olika multiplexutrustningarna men det blev ingen succé.
Det lade man ned. Men det var det man anvinde 1 Vietnam, med de hir, det vi kallade
tor RA-42-station, och den hir multiplexutrustningen. De hir radioldnkarna da, ja, efter
den hir utprovningen sa bestimde vi oss fér den svenska radiolinken. Och da ndgon-
stans dr 1 slutet pa 60-talet déa sa bestalldes det radioldnkar och det var den. Det blev yt-
terligare en provlank da, eller en forsékslank, som Ericsson kallade f6r PL-70, och nir vi
skulle ligga den hir bestillningen da for nya fordelningslinkar sa hade vi riknat pa att det
skulle vara 32 stycken radiolinkar per férdelning och det blev ganska manga radiolinkar
da, f6r man hade manga fordelningar och rikna pa ocksa. Men, ja, veckan innan, eller
manaden innan, vi skulle ligga bestillningen sa kom det ifrin regeringen eller departe-
mentet, dir man sager da att pengarna ar slut. Vi kan bara képa hilften sa mycket som
var tinkt frin borjan, sa att man delade antalet radiolinkar och multiplexutrustningar i
tva. Sa att det blev ett konstigt system. Men si smaningom si, vi lyckade ju alltid kopa
grejor sa att vi fick thop ett system sia smaningom sedan. Ja, jag kanske skall fortsitta?

Goran Kihlstrom: Ja, vi kommenterade ju den dir lite igar, den hir linken, pa seminariet
som var igir. Jag vet inte om du vill kommentera lite, Rolf, hir om det var nagon bra link
det hir, for er?

Rolf Wedberg: Jo, det var en bra link. Det var en mycket bra lank.

Hakan Kastlander: I borjan av min civila karridr sa borjade jag jobba tillsammans med
Rolf pa SRA som det hette fram till -84, -85. Var det -84? Jo, PL-70 som den sedan kom
att heta, det var nog den link som har varit mest tillverkad i vistvirlden. Om vi undantar
de ryska linkarna, sa dr det nog den mest tillverkade. Och den mest stryktiliga. Den har
genomlidit de flesta krig i Mellandstern med mycket positivt resultat.

Tore Malmstrém: Och vi fick tillbaka pengarna som vi hade lagt ut, alltsa utvecklings-
pengarna, fem miljoner kronor, fick vi tillbaka for att vi hade lagt in en klausul 1 kontrak-
tet att vi skulle fa royalties pa det dar.

Hakan Kastlander: Senast jag var i Egypten, nu dr det nog tio ar sedan, da pagick det
fortfarande viss modifiering utav linkar i, var det Bennad den hette fabriken? Sa att det
blev en vildigt mycket stryktalig och bra link. Det ér alltsd en motsvarighet till PRC-77,
vagar jag pastd, ndr det galler 1 littanvandbarhet och sadana saker. Bra forsok ni gjorde
hir da.

Tore Malmstréom: Ja det finns ett annat anvindnings. ..
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Rolf Wedberg: Nej, jag tycker vil det var en lagom sét historia du berittade. Trevlig f6r
bade FMV och SRA pa den tiden, och dessutom blev den ju vil kind. Och du har ju all-
deles ritt i det du sade dir att den tillverkades vildigt linge. Jag har en ging tyckt mig
uppfatta att den tillverkades pa licens 1 en fabrik i Spanien dnnu lingre dn vad du hade
varit med om, ja det skulle kanske rent av ha varit in pa det hir nya seklet. Ja, jo. Och se-
dan sa smaningom strandade det totalt pa grund av omdjligheten att fa tag pa komponen-
ter. Ja, komponenttyper som anvinds de férsvinner ju. De tar slut och till sist gar det inte
ens med pengar att fa tag pa dem.

Goran Kihlstrém: Det var ett lyckat beslutsunderlag som Tore skrev da tydligen?

Tore Malmstréom: Det fanns ett annat anvindningsomrade ocksa. Det var LKAB uppe 1
Kiruna som képte den linken ocksd och styrde malmvagnarna med hjilp utav linkar da
pa 400 MHz. Och dad anvinde man sig av gruvgangarna da som vagledare for signalen sa
att man kunde fjirrstyra de dir tagen och det gick pa 400 MHz. Det dr ganska fantastiskt.

Goran Kihlstrom: Ja.

Rolf Wedberg: Jo, jag tror att vi hade niagot som hette RI.-123 eller nidgot sidant dar.
Det reducerad uteffekt pa den, men jag tror att SJ képte den. Jag har f6r mig ocksa att jag
har sett den pa Aland men, det var en variant av den i alla fall.

Hakan Kastlander: Ja. Nej, men den dyker upp pa ménga stillen 1 framférallt Mellanos-
tern och dven borta i Fjirran Ostern.

Goran Kihlstrom: Da skall vi gora ...
Haékan Kastlander: I Nigeria, inte att férglomma.

Goran Kihlstrom: Skall vi gora ett litet hopp in och ta bérjan pa 70-talet, Jens, och dven-
tyren som vi haft stor nytta utav nir det gillde det norsk-svenska samarbetet nir det gall-
er vaxlar, sa smaningom, till telesystemet?

Jens Gjerlow: Ja, det norska, eller en del av det norska aventyret, har ju sin rot i FFI och
samarbete FFI-HFK och Hirens [norska armén, red. anm.| samband. Allra forsta studien
tror jag var runt cirka 1970 mellan FFI och arméns samband runt och se pa samabands-
systemet f6r 80-talet. Nu kan jag ju siga att jag dr lekman pa sa sitt att jag har inte varit
officer och jag har gjort min virnplikt pa FFI, men utover det har jag vil inte ndgon spe-
ciell auktoritet att uttala mig om sambandssystemet. Men det var nog inte “rare greier”,
det kan jag lova, de slet med den gangen pa 60-talet. Denna studien som dd kom upp den
tinkte ju nytt och det hade ju skett saker i Europa och fransminnen hade ju lanserat
RITA och det var en hel del idétillkomst 1 férhallande till studien. Detta tog FFI med sig
vidare 1 sitt arbete. De korde parallell en del utprévning av teknologi och digital teknik,
PCM, och det var vl pa det sittet STK etablerade sin, skall vi sdga, tita relation in i detta
aktivitetsomrade med FFIL. -71 blev det samarbetsavtal mellan FFI och STK for att ta
fram en digital multiplexutrustning baserad pi PCM-teknologi. Aterigen mera forséks-
prov och detta lade da grunden till att man ville ga vidare med sambandssidan lite breda-
re. Ar -73 si etablerade FFI och STK da ett samarbetsavtal, september 1973, pa det de
kallade knutpunktsteknologi. Och igen det ar ju lite intressant att se det Pelle [Per Lund-
gren, red. anm.] visade mig hir med teckningen fran -61, det man planerade det var ju
nitverkcentriskt samband, eller yttickande samband. Det var et brott med den klassiska
modellen, chain of command, dir var och en drog med sin egen utrustning. Har var det
snabbt pa med att etablera en gemensam nitverksbaserad sambandslosning f6r att binda
samman olika elementen i armén. Ganska banbrytande tankar om detta var mojligt. Sa
huvudfokus under den forsta perioden 1 arbetet pa FFI det var ju da att se pa teknologi;
”Var teknologin mogen sa att detta var realiserbart?” Det var en brytningstid med fokus
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pa processorlosningar. RITA och Ptarmigan anvinde minidatorer och det var ju flera
skap med utrustning. Det man férsokte géra pa FFI det var att anvanda mikroprocesso-
rer. Det borjade med en hemgjord 16sning 1 tunnfilm, hybridteknik; MIPROC hette den,
men det var lite slitsamt 4 fa den til 4 fungera. Varen -74 var Yngvar Lund, som var an-
svarig for projektet pa FFI, borta 1 USA. Han hade tidigare varit en period dir borta pa
Bell Labs och hade diverse forbindelser. Han var borta i Silicon Valley och kom hem
med Intel 8080 1 handen. Den blev releasad, jag tror en vecka efter han hade varit dir sa
det var lite imponerade att han hade klarat att fa med sig den innan den hade blivit relea-
sad. Likadant kom ett utvecklingsanligg, Intel MDS serienummer 004, si vi var ju valdigt
tidigt ute att ta i bruk Intels nya processorsystem. Det var nu mycket enklare att fa fram
en funktionsstyrd processorlosning till den vixeln vi tog fram, och -75 var vi fardiga och
korde prover med det vi kallade foér fyrport. Den anvinde TTL-teknologi i Gvrigt och
Intelprocessor och anvinde ndra hundrafyrtio Watt som gjorde att i den lilla kassen sa
maste man anvinda flaktar f6r det var inget annat satt att bli kvitt sa mycket effekt pa.
Man koérde dé ett demonstrationsndt med fem noder. HFK och FFI stillde upp med per-
sonal och utrustning. Erik Wilmar var ansvarig; Sigmund Kiristoffersen, Jan-Bertil Jakob-
sen och Steinar Nygaard var teamet frin HFK som hjilpte oss med att fa till detta. Vi
hade en mobil station och vi hade férsvarets Forsvarskommando Syd-Norge uppe pa
Holmenkollen i nitet med en nod. Det var lite svart att etablera de linga transmissions-
strickorna, men forsvaret var sa vilvilliga att vi fick lana en trehundrakanals analog bir-
frekvens och den blaste vi digital signal bara ritt igenom. Det vill sidga vi maste joxa till
det lite pa receiver-sidan for att fa igenom en signal, men det gick. Sa det blev ganska im-
ponerande demonstration. Da tror jag vi dr i december -75 och det var den forsta gangen
jag hilsade pa nagon av er frain FMV. Jag tror Hans Fransén var 6ver och sa tror jag Ber-
til Nilsson och Goran [Kihlstrom, red. anm.] var med. Demonstrationen var ett ’proof
of the pudding” och vi var stolta som tuppar nir vi kunde visa fram det har vidundret.
Programvaran var skriven i Assemblykod men vixeln hade bara 12 kilobyte program-
minne foérdelat pa tre minneskort, fyra kilobyte per kort. Erasable read-only memory,
EPROM, som de hette. Och for er som ir speciellt intresserade: Intel 1702. Vixeln hade
fyra kilobyte RAM sa det var knepigt att anpassa programmet, sa det blev till att anvinda
ett skohorn for att fa in det. Vi gick da vidare under -76 och en av huvudaktiviteterna dar
var ju att fa ned effektférbrukningen. Vi hade under tiden, ja, det var vil mellan -74 och -
75, ocksa borjat ett forsék med att gora FFIs forsta custom design-bricka och den ut-
vecklade vi i samarbete med HAFO har i Stockholm 1 CMOS-teknologi. Det var det enda
de kunde gora custom LSI med, si det blev per definition da en 12 volts CMOS-16snings.
Men det passade vil nir vi gjorde om resten av systemet till 12 volts CMOS-teknologi f6r
vi fick ju ned effekten till 30 watt, sa -76 modellen den var hanterbar i forhallande till
krafttorbrukningen. Jag kan komma tillbaka lite till teknologielementen f6r det blev en
del svirigheter. -76 var ocksa det ar da vi kom igang med ett l6pande samarbete med
HFK och FMV som blev eniga om att ta fram en gemensam specifikation pa taktiskt sy-
stem. Ake Lindberg var ju en central person frin FMV:s sida in i det arbetet, han var ju
en kunnig, ja mycket kunnig, karl men han var ocksia en man med andra kvaliteter si det
var ju verkligt spannande att jobba tillsammans med honom. Vi kan vil sdga att min upp-
levelse under den perioden var lite att det var ganska stora kulturskillnader, som jag sag
det, mellan FMV och, skall vi siga, FFI och oss pa industrisidan. Fran industrisidan dar
sa var vi ju ett litet speciellt ging. De som drev de stora switchingsystemen pa STK var
inte involverade. Vi kom fran forskningscentret, ett yngre gang, sa vi hade den store for-
delen att vi kunde sa lite att vi var inte klara 6ver att det vi forsokte “inte var mojligt”.
Men det sa ju vara kollegor till oss att det var inte mojligt att realisera det dir vi holl pa
med, sa det gjorde ju att motivationen blev ju extra stor for att fa till det. P4 myndighetsi-
dan far man ju saga att vi var vildigt imponerade 6ver den, skall vi sdga, tyngd och dygd 1
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torhallande till studier och utredningar som ni gjorde pa FMV. Det var ganska impone-
rande och se till exempel pd signalsystem. Vi tyckte ju att det var jittebra att EURO-
COMs specifikation sade att pa abonnentsnittet si var det en sd kallad CPC, repetitiv
atta-bitskod som skulle anvindas. Men Ake Lindberg tyckte inte det var att bara anvinda
det, sd han satte ju igang ett studieuppdrag tillsammans med KTH f{6r att se pd hur denna
kod tilde storingar. I férhéllande till storskydd, for det var ju en viktig parameter, maste
systemet tala extrema bit-felnivaer till f6ljd av jamming. Designkriteriet generellt sett var
en procents bitfel. Det r ganska extremt. 107 tror jag det var som standard pa civila sy-
stem sa det var flera dimensioner tuffare. Det dr klart att det var ett behov av ett robust
system, men jag maste ju sdga att vi var lite imponerade 6ver den grundlighet som FMV
gick fram med hir 1 férhallande till att se pa saker och ting. Det kan val ocksia hanga
samman lite med att det var, skall vi sdga, svart att fa pengar till att anskaffa materiel och
littare att gora studier hir borta. Och eftersom det var lite det motsatta 1 Norge sa det var
vil det med och understéttade den upplevelsen av kulturskillnader. Men det var i varje
fall en valdigt spannande tid och otroligt, skall vi sidga, utvecklande f6r oss unga entusias-
ter som var med pd det hir. Jag vet inte, skall vi komma tillbaka till...?

Goran Kihlstrém: Vi kommer vil tillbaka lite mera sedan.
Jens Gjerlow: Ja, nir vi kommer 80-talet och de problemen som da uppstod...

Goran Kihlstrém: Ja, tack. Jag tinkte vi skulle slutféra det dir vi sade, AKSA-perioden
tog slut hir ungefir vid den hir tidpunkten, i mitten pa 70-talet, med ndgra férsék som
gjordes dir man da konstaterade att det hir med taligheten mot storning var nog inte det
man hade tinkt sig att det skulle vara utan det blev en mer eller mindre utstort. Jag vet
inte om Pelle har...?

Per Lundgren: Ja, f6r man hade ju fran FOAs sida... Jag tror han hette Bertil Lindblad,
hette han inte det? ... sa hade man da spikat thop i en gammal radiobuss nagonting som
hette MOJE. Och MOJE stod vil f6r Mobile Jammer eller nagonting sidant dar och den
var ju da liksom mer eller mindre specialgjord for att ga ut och liksom, dels kunna kon-
trollera trafiken i AKSA-niten men dven stéra. Och det var vil sa att hade man alltsa ge-
nom signalspaning fatt tillrdckliga underrittelser om vilka frekvenser som utnyttjades sa
hade man bara att programmera MOJE att stora de frekvenser som AKSA utnyttjade.
Storningen av AKSA blev effektiv varfor det antagna storskyddet hos AKSA 1 stort ute-
blev. Och det hir gjorde ju det att nir vi dé i studiegruppen fick in det hir underlaget sa
insag ju vi da, och nir vi samtidigt da hade Telehotginget som satt i rummet bredvid och
talade om f6r oss hur skulle nu da storsystemen se ut framover, sd var det liksom fran var
sida 1 studiegruppen, det var liksom inget snack, va, utan vi sade det att AKSA det var
nog bra for sig, va, men det passar inte i den hir miljon dir de da skulle verka. Och det
gjorde ju det att vi som studiegrupp da sade att det dar skall vi inte ha, va. Sedan tror jag
att det var sa att man fran Arméstaben lik férbannat nagot ar senare stallde tre alternativ
till FMV som man skulle titta nirmare pa konventionellt UK-system, AKSA-system och
nagonting férsett med storskydd. Om man dad sade frekvenshopp det vet jag inte, men
det verkar sa om man tittar i Nisse Valls rapport, va.

Goran Kihlstrom: Tittar man vidare vad som hinde da sa det utbrét da en ganska inten-
siv studiereseverksamhet dar man férsokte att titta pa vad gor vi nu da nir det hir med
AKSA inte var sa bra? Och man hade vil kontakter med manga linder, med USA dir det
hade borjat att hinda utveckling utav sidana hir system som skulle klara en annan tele-
hotbild, och man var i Storbritannien, Frankrike, Schweiz, Nederlinderna, Vasttyskland
och det var...

Per Lundgren: Israel.
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Goran Kihlstréom: ...Israel. Det var en vildig aktivitet pa studieresesidan for att fa im-
pulser till vad man skulle gripa sig an f6r nagonting istéllet da. Och det startades da upp
ett nytt arbete med att utveckla ett radiosystem som ersittning f6r de gamla systemen
som di under tio ar hade varit inriktade mot AKSA, som avbréts hir, och under 70-talets
slut sa borjade man att titta pa de hir nya systemen igen. Och har du...? Jag vet inte, ef-
tersom vi skulle ha haft en medlem hir utav panelen som tyvirr anmalde sig sjuk igar sa
far vil Pelle forsoka, och tillsammans med Rolf f6r Rolf var nog ganska med i bérjan pa
truppradioutvecklingen hir?

Per Lundgren: Om jag borjar lite grand si var det ju en grej, liksom, som man nigon
ging -75, -76 botjade att ta pa allvar som man liste i Signal om. Det var nimligen ut-
vecklingen di utav SINGARS™ i USA och dir s insig man ju d4 frin FMV:s sida att ok
det ma ju vara att de nu kan fa fram SINGARS men med det behov som fanns, och ef-
tersom det var kalla kriget det fortfarande radde, sa skulle det ju fram nigot hundratusen-
tal apparater som da skulle till US Army, och sa formodligen till nigra allierade. Sa att om
lilla Sverige kom dir sa fick vi nog glatt stilla oss sist 1 kon, va. Och da sa gick man ju in
for den idén att vi skulle nog, s att siga, forsoka se om det fanns nagonting annat, och
da inledningsvis sa dkte man ju runt, som Goran sade, och jag vet alltsa att man gick ut
med en anbudsinfordran till jag tror att det var sex olika féretag. Och nidgon gang, man
fick en leverans alltsd nagon gang, tror jag, -79, -80 eller nagonting sadant dir utav tre
system. Och det var Racal”’ med en apparat som hette Jaguar, det var Tadiran med nigot
som hette Shamir och sa fick man nagon station fran Harris och frin Collins som man da
gjorde nagra enkla f6rs6k med. Och det dér var ju sedan underlag f6r en anbudsinfordran
-79 da man gick ut och fraigade Bofors, som da hade Racal 1 bakgrunden; Decca, som
hade Plessy med Raven; PEAB,” som hade nigon Philips-apparat frain Holland; SATT,”
som da sdlde Tadiran Shamir. Och SRA hade dd, om jag har fattat det hela ritt, Cincin-
natti som d4, vid det tillfillet, var inblandade i SINGARS, va. Och sedan sa var det SRT
som da erbjod Standard Elektrisch Lorenz SEM-station, va. Vilken det nu var det har jag
glomt bort. Men det man sedan fastnade for det var alltsa Bofors Jaguar, det var SATT
Shamir och det var SRAs station. Och da képte man prototyper utav de hir som man da
sedan genomforde f6rs6k med och om jag minns ritt nu, sa var det sa att den hir Shami-
ren som kom, alltsa nir man tittade pa den och si tog man fram malsittningen som den
var skriven mot, sa den var precis identisk, va. Alla funktioner som vi hade skrivit om i
malsittningen, de fanns pa den hir Shamiren, va. Men den hade ju vissa egenheter. De
kanske du kommer till sedan? Medan Jaguaren det var ungefir sa att ’det hir édr Jaguar,
take it or leave it”, va. Och sedan sa kom ni da [SRA, red. anm.] med ndgon fiffig grej
fran er dir ni da liksom sadlde in ett koncept, pa nagot sitt, som man kanske inte riktigt
hade tinkt sig fran borjan. Nu uttrycker jag mig lite forsiktigt.

Rolf Wedberg: Ja, jo. Det ir det nog, ja...
Per Lundgren: Du fir tala om vad ni gjorde.

Rolf Wedberg: Ja, nej, det dr bortsuddat. Det gjordes en massa jobb i form av studier av
olika mojligheter och om det sedan knét in i Cincinnati-stationen det vet jag inte pad ra-
ken.

Per Lundgren: Och det var vil sa att efter ett tag si forsvann vil Cincinnati ur
SINGARS, va?

20 SINgle Ground and Airborne Radio System.

21 Racal, Itd., var en brittisk forsvarselektronikfirma bildad 1950 av Raymond Brown och George Calder
Cunningham. Racal képtes upp dr 2000 av férsvarsindustrijitten Thompson-CSF (numera Thales Group).
22 Philips Elektronikindustrier AB.

23 Svenska Aktiebolaget Tradlés Telegrafi.
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Rolf Wedberg: Jo det var vil lite konstiga saker 1 bakgrunden. Det kanske Hakan egent-
ligen vet bittre, men det var nagonting med handelspolitik och sadant.

Hakan Kastlander: Ja det skall vi inte ga in pa har for det ar val inte preskriberat dnnu,

tror jag.
Rolf Wedberg: Nej, det ir mycket mojligt.

Hakan Kastlander: Nej jag tror inte det. Men vi styrde ju sedan om till England istallet
ganska raskt efter det amerikanska aventyret dir, for att det blev for mycket patentdis-
kussioner som egentligen inte ar riktigt fardigutlosta dnnu, tror jag, om jag skall vara rik-
tigt drlig. Motorola tog vil 6ver Cincinnatis patentrittigheter dir, tror jag. Det foljde med
in 1 GSM-utvecklingen sedan och stillde till mycket fortret till det stycket sd att vi valde
da att ga ihop 1 England istillet, vilket val var en kulturchock men samtidigt, tror jag, blev
det ganska lyckat i slutindan.

Rolf Wedberg: Ja, jag valde att kalla det handelspolitik.

Hakan Kastlander: Ja, det dr ritt. Vi har kopt och bytt patent pa grund av den dir affi-
ren. Nir var det? Det var strax innan jag borjade pa SRA?

Rolf Wedberg: Jag tror det var det tyngsta argumentet dir med just handel och politik.

Per Lundgren: Men var det sa att de hir prototyperna som man kopte att de hade sind-
tagaren fran Cincinnati?

Rolf Wedberg: Ja, det maste det ndstan ha varit. Jag tror, vi hade inget annat.
Per Lundgren: Jag fick aldrig se de dir for att de...

Rolf Wedberg: Jag tror att det blev sa. Vi hade inget annat. Vi gjorde ju ndgra modeller
baserade pa RA-135, men det var nog senare. Nu minns jag inte riktigt artalet dar riktigt
sa bra.

Goran Kihlstrom: Men det var tydligen en hel del icke-tekniska problem? Det var andra
problem som gjorde att det blev de hir 16sningarna?

Hakan Kastlander: Ja teknologiskt sett sd hade vi nog kommit ganska vil 6verens med
dem och jag tror att en del utav kontakterna holl vi kvar pa ingenjorniva, sa att siga, som
vi hade glidje av nir vi gick till nista radiolinkutveckling med det vi kallade da RL.-400-
nagonting, va?

Rolf Wedberg: Ja, 420 blev det ju forst.

Hakan Kastlander: 420 ja, just det. Sd att vet jag. Dar var jag 6ver mycket och pratade
med dem f6r att fa thop det kommersiellt dia. Men det var, som sagt, en halv pirm tek-
niska beskrivningar och bestimmelser och sedan sa var det tva hyllmeter med kontrakts-
klausuler. Det var jobbigt. Det var liksom inte den europeiska, skandinaviska modellen av
att gora affirer.

Per Lundgren: Det fanns en skillnad till mellan stationerna och det var sa att Jaguaren,
det vill siga Racals, och den hir SRA:s Cincinnati de de hoppade pa lite olika sitt. Men 1
princip bestimde man hur de hoppade per nit eller per férbindelse som man upprittade,
medan diremot Tadiranen hade sa kallat ortogonal frekvenshopp vilket innebar att man
inom en yta sa hoppade man i takt, va. Och det passade liksom inte vart taktiska koncept
tor, jag menar, hir kunde ju ett férdelningsomrade nistan vara lika stort som hela Israel.
Men diremot, sa att siga, i de stridsomraden som fanns i Israel dir passade det hir med
ortogonalt hopp betydligt bittre for att dir var det da svart att 1 ett ortogonalt system
nysta upp hur niten sig ut.
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Goran Kihlstrom: Ok, det ledde i alla fall sa smaningom fram till att det bestalldes, efter
de hir utvirderingarna, och man fastnade f6r den hiar SRA-utvecklingen. En prototypse-
rie, eller ett antal prototyper, om det var fyrtio stycken eller vad det var, den storleken?

Haékan Kastlander: Tjugo plus tjugo.
Goran Kihlstrém: Tjugo plus tjugo, ja just det. Jaha.

Per Lundgren: Fir jag ta upp ett viktigt beslut som kom ungefir hir dir vi ar 1 tiden nu?
Det var nidmligen si att nir de hir FOST-studierna som Lars Dicander pratade om, nir
de var avslutade da hade vi ocksa i FOST kommit fram till de, rekommendationer som
man fran férbandsstudiegruppens sida ville ge chefen f6r armén nir det gillde da funk-
tionen samband erkannerligen, va. For ledning var det inte sia mycket snack om pa den
tiden. Och da hade vi en dragning f6r CA [chefen for armén, red. anm.], som da var Nils
Skold, utav resultaten frin FOST-studien och nir vi hade avslutat den si sade ungefir
Nils Skéld sahir: ”vi skall skaffa ett truppradiosystem, ett telesystem och ett televapen
med den inriktning som har redovisats utav FOST”. Och da var det ocksa si att da hade
vi ifrin MUR/S-4:s sida skrivit mal, du vet sidana hir taktisk-ekonomiska malsittningar,
och det blev ett PTTM dir vi reviderade den hir malsittningen som jag nimnde forut
fran 1971, va, som hette da ”Malsittning f6r TR-80”. Vi hoppade 6ver att skriva en ny
UTTM utan vi skrev en PTTM, ett utkast till PTTM, och det var for truppradion. Och
for telesystemet sia skrev vi nog ett UTTM. Sedan hoér det till pjasen att vi skrev ett
UTTM iven for televapenforbandet, va. Sd att da fanns det, liksom, att sta pa.

Goran Kihlstrém: Ja, och det bestilldes de hir, som sa smaningom levererades med at-
foljande utvirdering. Sedan, Lars, berittade du att du kom in 1 bilden néir man sedan skul-
le sa smaningom efter den hir prototypenfasen gora en seriebestillning.

Lars Dicander: Ja, och jag kan inte redogbra f6r vad som hinde pa FMV, nagon ging
under sommaren -86, men resultatet utav det hela det var att ingenting hidnde. Det vill
saga, FMV:s och Ericssons projektledningar de slutade prata med varandra och det blev
totalstopp 1 projektet. Och det var det som gjorde att chefen armématerial, generalen
Helge Gaard, gav da mig uppgift att se till att den hir verksamheten kom igang igen och
att den skulle leda till ett firdigt kontrakt innan arsskiftet. Och skilet till det, det var att
man hade ett avtal med Ericsson med en option som var fordelaktig nir det gallde priset,
och sedan visade det vil sig sa smaningom att det var ett Omsesidigt intresse bade fran
FMV:s och Ericssons sida att verkligen fa fram ett kontrakt. Men jag kom in i den hir
verksamheten nagon gang i borjan pa oktober -86, och da bildades det en férhandlings-
grupp som bestod utav chefen ELEKTRO, som da var Curt Nordstréom, och en kom-
mersiell representant, som var Hans Kling, och si var det jag pa FMV-sidan. Pa Erics-
sonsidan sa var det Olle Lenneman och Ulf Mimer och sa var det en kommersiell repre-
sentant som jag har glomt namnet pa. Min uppgift, eftersom jag da kom mer eller mindre
fran plansidan, det var att forsoka styra upp de hir férhandlingarna tidsmissigt och jag
samarbetade da med Staffan Bjorklund, som satt pa utrustningsavdelningen 1 Armésta-
ben, och vi lade upp ett kérschema. Och det dir kérschemat det byggde da pa att vi skul-
le ga i mal fore jul och dé skulle ju regeringen godkinna anskaffningen. Och da lade vi
upp tidplanen sa att ungefir vid luciatiden, narmare bestimt tror jag den 11 december, sa
skulle det vara firdigférhandlat. Men da hade vi en konselj 1 reserv, nimligen den 18. De
hir férhandlingarna de genomférdes och 1 borjan gick det vildigt latt. Jag var forvanad
over hur litt det gick. Det var ju en stor affir, det var ju snudd pa miljarden som lag i
potten och det var ju mer pengar dd dn vad det ar idag. Men sa smaningom si hardnade
det till sa att pa slutet sa blev det ju ritt sa tuffa férhandlingar mer eller mindre dygnet
runt, och det var ju inget skolexempel pa hur man gor sidana hir stora affirer for att vi
som satt dir och férhandlade vi hade ju inte alls tillgang till alla tekniska detaljer sa vi
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egentligen visste vad det var vi holl pa att kohandla om. Sé att jag var vil ritt sa bekym-
rad over vad jag egentligen var med och styrde till. Sedan visade det ju sig att pa de punk-
ter ddr jag hade de storsta farhdgorna att det hir kontraktet skulle stilla till bekymmer,
det var ju inte alls dir som bekymren uppstod utan det var ju sa smaningom borta 1 Eng-
land. Men det kan sikert ndgon annan beritta om. I alla fall nir vi nirmade oss slutet sa
hade jag vildigt tata kontakter med Forsvarsdepartementet for att de skulle kunna expe-
diera det hir beslutet omgaende. Och jag fick hela tiden lugnande besked: ”det var inga
problem”, ”det var inga problem”, ”det fixar vi” och sa vidare. Men det som hinde sa
smaningom det var att vi férhandlade klart under natten till torsdagen, och sedan skulle
det bli konselj pa torsdagen klockan, ja, da pa férmiddagen nidr man brukar ha det har.
Och det brukar ju vara fardigt vid elvatiden nagonting och da var det avtalat att da skulle
man ringa sa fort det var klart och tala om att nu 4r det fixat, och sedan sa direkt efter
lunch sa skulle da Ericssons direktérer komma och underteckna kontrakten med en liten
ceremoni pa FMV som vi brukade ha. Och nir klockan var elva sa ringde telefonen och
jag vintade mig ju da att nu far man klartecken hir. Men det jag fick besked om det var
istillet att det blev inget. Arendet har 6verhuvudtaget inte tagits upp. Och det var for
sent att stoppa de hir Ericssondirektérerna utan de kom ju dar efter lunch och vi stod
dir med sherryflaskorna och alltthopa. Sa det blev en ganska avslagen tillstillning det
hela. Och di visade det sig att kanalerna till Férsvarsdepartementet de var nog uppoljade
tillrickligt bra, men det var en fnurra pa traiden mellan Forsvarsdepartementet och Fi-
nansdepartementet. Och om jag inte ér alldeles felunderrittad sd fanns det en viss dam
som satt dir som hade en nyckelroll 1 det hela och hon heter Anitra Steen, alltsa forre
statsministerns fru. Pa nagot sitt sa skulle man markera frin Finansdepartementets sida
gentemot Forsvarsdepartementet att sidana hir stora affirer de kérde man inte igenom
pa det hir sittet utan man krivde tre manaders handliggningstid. Det blev ju stor upp-
stindelse efter det hir di och bade OB och GD FMV,* tror jag, och arméchefen var ju
nere och uppvaktade i den hir frigan. Och de dir tre manaderna som finansen kriavde de
krympte i alla fall ihop, sd att paféljande konselj den 18 december da godkindes den hir
affiren och gick igenom, sa att dd hade vi repris pa den hir ceremonin.

Goran Kihlstrém: Mikael, nir skall vi bryta for...?
Mikael Nilsson: Jag tinkte att vi kor pa till klockan tre.

Goran Kihlstrom: Till tre, ok. Jaha, det var dventyret runt omkring hur vi kom till sa
smaningom kontrakt nir det gillde truppradion och sedan truppradions tillkomst. Den
blev en ganska segdragen affir. Lars nimnde ju att han hade farhiagor och Lars farhigor
besannades vil inte, men daremot sa visade det sig vil att en av undetleverantérerna till
SRA, jag vet inte men det bérjade vil att heta Ericsson nu, tror jag? Ericsson Radio?,
hade det nog ganska besvirligt. Det var en fore detta samarbetspartner, Marconi, de var
vil med och samigde SRA en period till och med? Rolf du kan vil beritta lite grand om
episoderna dar?

Rolf Wedberg: Ja, jag ir inte riktigt ritt i sammanhanget, for att 1 perioden ungefir -86
till i mitten pa -89 dé var jag befriad fran truppradion, och jag har ju hérsidgen att man
rakade ut for det hir som man ofta rakar ut for i England. Man har gjort ett kontrakt
med en enhet som heter Finance och dar har man da skrivit papper om pengar och tider,
sedan limnas da kontraktet vidare till nédsta instans 1 fOretaget som heter Contracts och
det dr helt andra manniskor. Och de har inte nagon aning om férspelet till alltihopa utan
de har da det dir papperet och det liser de da ungefir som en del méinniskor liser Bibeln,
bokstav f6r bokstav utan minsta tvekan eller darr pa rosten. Och protestera man, da har
de till sitt forfogande ett halv dussin advokater som da kommer och tolkar det hela. Jag
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har hort sa manga historier om hur allting stoppade upp vid flera tillfillen och man skulle
skulle avbestalla, och man skulle inte bry sig lingre, och allt mojligt sidant. Och till sist
hade man i alla fall en férhandling mellan Ericsson och Marconi, och det maste vil ha
varit nagon gang kring drsskiftet -88, -89, dir man da lyckades, i min tolkning, komma
fram till att det basta vi kan gbra f6r bada parter det dr att vi gemensamt forsoker 16sa det
hir. Och till den dndan sa tillsattes en speciell person i den hir Marconi-instansen i
Portsmouth, en man som hette Charles Chatterley, inte slikt med den berémde namnen.
Och det var faktiskt en stor hindelse och en 6ppning for att fa igang nagonting, f6r han
var positiv och han hjilpte till nir det strulade till sig och han gick inte till advokaterna sa
fort det var nagot problem. Och da bérjade det rulla vidare, men det hade nog gitt lite
vil lang tid for att, jag sade ju det att jag var frikopplad ungefar till mitten pa -89, da in-
triffade det att Hans Lindblad® kallade pa mig och tyckte att jag skulle aka till Marconi
och ta reda pa vad de holl pa med. Och ja, snill som jag dr sa gjorde jag vil det. Och det
var ingen rolig upplevelse. Det var vildigt mycket funktioner som var utstérda i den ra-
dio de hade fatt ihop och som de stod fullt beredda att kéra igang i volym. Det var ju ett
jakla halla av det dir och vi sade: ”sdhir gar det ju inte att halla pa, vi maste ta hit elindet
ett tag och sd samkoéra det med resten av systemet och titta pa hur det beter sig. Det spe-
lar ju ingen roll hur deras radiomodul egentligen beter sig, vi har andra krav totalt sett
som vi maste klara.” Och det blev alltsa stopp pa Marconi. Vi fick liksom cleara ut lite bit
tor bit; “det dir kan ni fa géra”, ”det dir kan ni fa géra”, “men inte det”, "inte det”, “inte
det.” Och sa under tiden sa tittade vi pa totalen och jobbade fram en massa l6sningar,
som da ocksa kom tillbaka in i Marconi, att en del av det de redan hade producerat fick
de g6ra om med nya losningar. Det var en riktigt hiftig historia. Och sedan da nir vi
hade kommit sa langt sa att vi kunde se att nu har vi en radio hir som klarar de egenska-
per som star Overordnat. Den klarar inte allting som star i delspecifikationen, men det
kan gora skit detsamma egentligen, for att det ar det hiar 6verordnade som ér funktionen.
Da kommer det upp en begiran att vi maste leverera nagra serieexemplar 1 ar. Och ja, det
kom att innebdra att vi var ett ganska stort ging som var pa Marconi i Portsmouth en
stor del av det som aterstod av hésten och nistan hela december, och strax fére jul hade
vi 1 alla fall fatt ihop tva apparater som vi kunde godkinna. Da hade vi kort alla miljopro-
ven pa dem ocksa. Sa att de kunde, jag tror de nistan skickades med ett privatflygplan
over till Sverige, for att klara just det dar fore drsskiftet. Och varfor var det viktigt? Jo, da
var det sa hir att chefen Armémateriel, generalléjtnant Helge Gaard, han skulle pensione-
ras, och da skulle han, som en sista bevis pa svensk industris otroliga formaga, fa se att vi
hade lyckats fa fram serieexemplar av det han hade varit med om att bestilla.

Per Lundgren: Vi fick inte ta dem med oss. Jag var med vid den dir &verlimningen,
utan de tog tillbaka den. Men vi fick varsin tjusig askkopp.

Goran Kihlstrém: Jaha.
Per Lundgren: Utav Ramqvist.

Mikael Nilsson: Kaffet har kommit s vi kan val ta och fika nu. Ska vi ta en kvarts
paus?

Goran Kihlstrdm: Jaha, skall vi bryta da? Ja, rita pa benen lite, det behéver man.

—Kaffepaus—

2> Hans Lindblad var vid denna tid teknisk chef pa Divisionen f6r férsvarskommunikation.
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Goran Kihlstrém: Jaha, vi var vid truppradion och dess vedermédor och problematiken
runt omkring leveranserna frin underleverantor dar. Det drog ut pa tiden det dar ritt sa
mycket innan vi fick start pa serieleveranserna utav truppradion. Vi hade nagra 6vningar.
Pelle och jag var med pa en som var ritt intressant. Vi akte 6ver till England for att ...
och hade med oss en general for att visa att svenska armén och FMV inte var sarskilt
n6jda med det hir och vi hade blivit utlovade att i London fa triffa en utav huvudigarna
till Marconi, L.ord Weinstock, ja. Och vi skulle bli bjudna pa middag pa kvillen och vi
emotsag ju att fa triffa den hir mannen. Frimst gjorde vil Per Kurt Gren det, antar jag,
som vi har lurat med. Det visade sig att han kom inte, den hir Lord Whinestock, utan
han hade skickat en ersittare sedan. De kanske inte var sa dir vildigt imponerade utav att
vi hade generalen med. Vi akte vidare och tittade i alla fall och da triffade vi Rolf dir
uppe i Portsmouth nir han kimpade med dem. Vi visade upp generalen runt dir i alla
fall.

Per Lundgren: Ake Fahlén.

Goran Kihlstrém: Men vi fick i alla fall sa smaningom leveranser, dven om det drog ut
pa tiden. Och det finns en sak i det hdr som vil har visats sig vara vildigt positivt och
som vil har anvints enormt mycket for att fa samband att fungera inom armén och det
ar den utvecklingen utav det som kom att kallas DART, som fran bérjan, alltsa datarap-
porteringsterminal, och fran borjan var nog inte det egentligen avsett att vara nigonting
annat an en fjirrkontrollenhet till radion. Pelle, du far vil ta det hir du med eftersom vi
inte har fatt med Nisse Skoging hir.

Per Lundgren: Det ir sdhir, va, att frin studiegruppen, och den UTTM som vi skrev,
dir hade vi alltsa beskrivit vad det var for funktion vi ville ha darfor att vi sag ju framfor
oss att man behévde kunna Overfora data med radion, va. Sa att i den Overgripande, inle-
dande, texten pa malsittningen sa stod det da att truppradion skall kunna Gverfora tal,
text, bild och data stod det, eller om det stod fax, kanske, jag vet inte, for det var ju det
som var aktuellt pa den tiden som bild, va. Och sedan sa stod det nedan férklarat att data
det var realtidsdata, typ sidan som gar ifrin ett centralinstrument ut till pjés eller, ja. Men,
hur det var, si fanns det da dven en fjairrmandvergrej, va. Men sedan si tog det ju dd na-
got ar frin det att vi hade skrivit det dér reviderade UTTM:et, eller PTTM eller vad det
nu var, tills man faststillde. Och déa under tiden sa hade man déi processat det diar och da
var den hir datafunktionen borta, va. Sa da var det bara en fjirrmandéverenhet och det
hir var faktiskt Nisse Valls lilla baby, va. Den skulle man kunna ha i fickan och ingen
skulle komma slipandes med ndgon javla data i hans radio, va. Det var en radio, det var
en truppradio, den skulle man prata i, va. och pa sin h6éjd sa kunde man fa kora ett text-
meddelande, va, men nagonting annat ville han egentligen inte veta av. Sedan hamnade
han da i den sitsen, och dir tycker jag, dd hade jag ingenting med det hir att gbra utan jag
sag det fran sidan, va, men jag tyckte att da gav de sig for litt. For da gav de efter for ar-
tilleristerna och sa bérjade man att jippla och bygga in en massa jivla funktioner, bland
annat hur man skulle kunna mita manhd6jd och sadana hir saker, va. Du var med om det
dir, va? [Vinder sig till Rolf, red. anm.] Och man skulle kunna rikna ut vissa saker och
allt vad det nu var, va. Sa att det blev en liten dator av det, va, som di kombinerades i en
burk. Och jag vet att jag hade, vid néagot tillfille, en diskussion med Nisse Rydbeck, va,
och han och jag var helt 6verens och tyckte att det hir var lite kndppt, va. Det hade inte
dir att gbra. Men, ja, det blev som det blev, va, och till slut sa blev det da sa att den hir
datarapporteringsterminalen i princip, projektledaren i truppradioprojektet sade mer eller
mindre att: ”den dir vill jag inte ha med att géra utan den fir vapen ta hand om och be-
stimma hur den skall se ut och sedan kan jag képa dem i princip.” Och det dir var nog
lite olyckligt ddrfér att man gav upp lite f6r litt dir, va. For det dér var liksom en lite
trasslig grej.
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Goran Kihlstrom: Sedan visade det sig vil sedan att den blev ganska bra och har anvints
mycket. Sedan gjorde man vil nigon PC-variant utav den dir? Kent, det vet vil du en del
om kanske?

Kent Jacobsson: DART-anskaffningen? Ja, alltsi DART:en som sadan var ju en ganska
programvaru..., eller last datarapporteringsterminal, och det framkom ganska snart att
man hade behov att gora lite andra saker ocksd da. Och bland annat ville vi byta lite for-
mat och vi hade andra behov att kunna koppla den till andra sambandsmedel 4n bara
sjalva radion i det hir fallet. Och da utvecklades en PC-variant; en programvara da for att
hantera just det hir problemet. Och den har ju da varit den som man fortsatt att utveckla
och den utvecklas fortfarande idag, sa det dr en produkt som fortfarande lever. Dir kan
man ju ocksa tinka sig att anvinda radion da for att transportera andra format dn de
formaten som fanns for armén i det hir liget.

Goran Kihlstrom: Ok, det var lite grand om det. Utéver da det hir att man skulle kunna
Overfora data, som pratade du om, anvinde man den vil framférallt da inom Luftvirnet
for att kunna 6verféra data och Artilleriet, va? Men dven pé robotsystemen och utveckla-
de vil dir en del yttre enheter, felkorrigeringsenheter, tror jag, for att kunna utnyttja den
effektivare och fa en sikrare 6verforing, feltolerantare. Om vi skulle ta och...

Per Lundgren: Men det fanns en grej till som var lite problematisk dir och det var lik-
som att man hade kommit underfund med att eftersom man nu skulle képa ungefir atta-
tusen truppradiostationer sa satt det ju 1 storleksordningen, jag kommer nu inte ihag, men
det fanns vil kanske knappt tjugotusen fordon som var utrustade redan med en monte-
ringsram foOr arvet, det vill siga PRC-77 och VRC-12, va. Och da var det framf6rallt, tror
jag, forsoken vid Stabs- och sambandsskolan, eller om det hette LSC* da, som da klarade
ut att vi skall djavlar kunna stoppa in truppradion i samma ram som vi har f6r arvet f6r
annars sa blir det hir tokigt att hélla pa. Det gar ju inte att fa ithop i den har mobiliser-
ingsarmén som vi hade da. Och det hir var tydligen en grej som inte var helt snyten ur
nisan nir det gillde liksom att utforma, jag vet inte, yttre hélje och kontakter pa truppra-
dion. Men det lyckades man ju med till slut.

Goran Kihlstrom: Vi hade vil en del batteriproblem ocksd med batterier som explode-
rade, tror jag, sa vi fick vil infora tillfalligt stopp for leveranser och sa vidare?

Rolf Wedberg: Jo, det fanns vil frin borjan med ett krav pa snabbladdningsméjlighet pa
dem med lite f6r mycket ampere och da var det en snitsare som gav sig till att testa det,
och det var nere i Vixjé. Man talar fortfarande om smallen. ..

Goran Kihlstrom: Ja, det finns manga episoder runt omkring det dir. Kent?

Kent Jacobsson: Vi har ju ett annat, om du tar just den édr radiostationerna, sa har vi ju
ett annat foljdproblem med den fortfarande kvar idag och som vi lider av ganska mycket
1 dagens produktion. Och det dr ju att nir kravstillningen pa radion gjordes sa gjorde
man ju det att man stillde krav pa ett systemvarde. Och da var det ju berdknat pa en utef-
fekt och en mottagningsniva da dar det har skulle géras och dia hade man problem da,
om jag forstod det ritt hir, med att fd en tillrdckligt hog uteffekt och dd valde man att
gora det till en nagot kinsligare mottagningsniva for att uppritthalla det hir systemvar-
det. Och det hir gor da att vi fortfarande idag har samexistensproblem i vara hytter med
den hir typen utav radio, for den har alltsd en ligre kianslighetsniva 4n all annan utrust-
ning. Och forsta gangen vi noterade det hir i verkligheten, det dr ju en liten rolig episod 1
alla fall, det var nir vi gjorde nagot f6rsok, nir vi holl pi med EMMA-handboken hir
med Thomas Taylor pa FMV. Och da hade vi i var stabshytt, 1 alla fall, satt in datorer f6r
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nidstan férsta gangen, och det var ju inga specialdatorer da utan det var ju i stort sett
COTS-materiel,” och nir man da tryckte in sindtagartangenterna i alla fall da akte mus-
pilen upp i ena hornet. Och dir kunde man ju se att det spelar ju faktiskt roll och fram-
torallt sa fick vi ju en kortare mottagnings..., alltsa i och med att du har stérdimman som
ligger i hytten sa fick vi betydligt svarare att ta emot signalen, sa vi fick betydligt kortare
rickvidder pa det hir sittet da. Och det hir lever vi med idag, att vi har svart att hantera
fortfarande, men vi jobbar med det ganska hart.

Goran Kihlstrém: Janne.

Jan Flodin: Jag kom ju att leda ATLE-IS-projekteringen, d.v.s. systemets for arméns tak-
tisk ledning, dir det hir var en del och det visade sig pa SSO,” det var vil kanske samma
tillfalle, att rickvidden pa radion ungefir halverades om man koérde pa det har viset. Sa att
man fick ju dndra taktiken ocksa genom att arbeta med utflyttade antenner, va, som man
alltsa fick dra koaxialkabel till f6r att det skulle bli nagorlunda bra rickvidd pa stationerna
genom storning mot de hir kommersiella COTS-datorerna, som ju sedan, savitt jag for-
star, bygades in sa att det blev bittre in vad det var pa den forsta SSO:n man gjorde.

Goran Kihlstrom: Ok skall vi limna truppradion ett tag och ...

Hakan Kastlander: Nir vi skulle leverera de forsta tjugo-plus-tjugo s var man ju myck-
et orolig da efter férséken med AKSA hir att det har inte var hanterbart och att inte gre-
jorna skulle halla. Och da sade vi det att vi maste ju gora ett prov for att se att grejorna
haller verkligen hir nu, och att soldaterna kan ha det hir. Vilka dr de virsta uslingarna vi
kan tinka oss att 6verhuvudtaget testa de hir grejorna? Och vi satt i ett sammantride
nagra stycken dir och mestadelen utav oss var ju ingenjorer, va, sa att alla kliade sig 1 hu-
vudet och funderade tills sekreteraren som skulle fora anteckningar bad att fa yttra sig
och sade att: ’kan inte jag fa med mig nagra stycken till dagis?” Och det gjorde vi, och
det visade sig att de hittade alla de fel som vi inte hade hittat tidigare pd det mekaniska
runt omkring.

Goran Kihlstrém: Om vi skulle limna truppradion ett tag och ga tillbaka lite grand till
torberedelserna for det som sedan blev férsokssystem nir det giller telesystem och f6-
rarbetet till det. Tore, du har lite att beritta om Ake Lindberg och hans metoder for att
verkligen ga till botten med det har innan vi kom till bestillningar.

Tore Malmstrom: Ja, vi inférde ju den hir analoga FDM-linken 1973, och det fanns
nigonting som hette Telesystem 76 som man studerade. Det var Ake Lindberg, framfor-
allt d4, och sa hade han ett antal till hjalp da. Vi képte ett antal deltamultiplexer dé ifrin
Philips och engelska Marconi och gjorde lite prov med dem. Bland annat si gjorde vi tal-
uppfattbarhetsprov med hjilp utav KTH. Sa vi spelade in pa band och sedan sa korde
man den informationen genom deltamodulerade® multiplexutrustningar’ och sedan sa
engagerades hela Telebyrin, tror jag, till att gora utvirdering utav det dir. Ake han var
noggrann. Och ja, -77 da reste vi till HFK och till SDK och s6kte dven da Elektrisk Byra
for att titta pa de deltamultiplexor de hade, och ocksd Nera och titta pa 15 GHz linken
som de hade. Och vi skaffade ju en hel del materiel fOr att titta pa den hir nya tekniken
da med deltamodulation. Vi kopte digitala delar till den hir RL-340 sa att vi kunde fa den
digital ocksda. Och det képtes en del forsoksystem da till det hir telesystem 8000, eller

27 Commercial Off The Shelf. Den princip enligt vilken man képer firdigutvecklade produkter frain kom-
mersiella foretag istillet fOr att std for utvecklingskostnaden sjélv.

28 Stabs- och sambandsévningar.

2 Deltamodulation ir en analog-till-digital och digital-till-analog signalomvandlingsteknik som anvinds for
overforing av réstinformation dir kvaliteten inte 4r av hogsta prioritet.

30 Multiplexteknik innebdr att man slar samman signaler frin flera olika killor och sinder dem tillsammans
over ett delat medium. Syftet med tekniken 4r att utnyttja en dyr resurs si effektivt som méjligt.
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telesystem 80 kanske det hette di. Da képte man digitala B-delar da ifran SRA och an-
vinde samma analoga HF-delar da som vi hade till 340 och digitala multiplexutrustningar
ifran Elektrisk Byra och gjorde prover pa dem. Nir vi fick de férsta digitala Muxarna™
ifran Elektrisk Byra sa var vi pa Stabs- och sambandsskolan och ockuperade labbet dir
och korde ihop de hir mux som vi hade tillgang till; fick dem att fungera. De hade ett
litet fonster, teckenfonster som var da interfacet som, nir man knappade da, fick svar pa
det dir fonstret. Och vi hade vildiga problem med den dir muxen, men vi fick ithop da
ett antal hopp. En sen kvill limnade vi det dir dd och sedan var vi vildigt nyfikna nér vi
kom dit pa morgonen efter och se om det fortfarande fungerar. Men da ir det en sadan
hir multiplexutrustning dar det rullar en text, och det var en 0, 1, A och sa utropstecken,
och det rullade. Det blev alltsa ”OIA!”, ”OIA!”, ”OIA!”. Muxen ropade pa hjilp ifran
Norge. Vi hade ju, som sagt var, 400 och 900 MHz och blev ju da medvetna om att stor-
risken var ju inte sa liten, utan vi borjade titta pa linkar i hogre frekvens. Och da fanns
det 15 GHz-linkar da, och dir hade vi ett frekvensutrymme som vi fick nyttja ocksa. Sa
vi képte en del radiolinkar ifran Ericsson, och vi ldnade ifrin Nera, och gjorde en hel del
prov dir ocksd. Vi gjorde prov med adaptiva antennsystem. Inte automatiska utan vi satt
och vred in manuellt den hir dippen i antennloben mot den stérande linken da, och vi
fick ju det att fungera. Men tekniken da medgav inte att man kunde goéra det automatiskt
och ligega in i linken sa att den skoétte det dér sjilv. Men det gjordes en hel del fors6k un-
der, man kan siga, fran -76 da och fram till -80, ja eller lingre dn -80 ocksa. Vid -80, -81
dé anskaffade vi en mindre serie ifrin Elektrisk Byra utav de deltamuxarna som de hade,
och dven da digitala B-delar sa att vi fick digitala radioldnkar ifran Ericsson. Och de an-
skaffades da dels for att kunna anvindas vid f6rsék med deltamodulerat system tillsam-
mans med vixlar ifrin SDK. Och sedan sa var det meningen da att nir de hir férsoken
var avslutade da skulle de hir digitala deltamodulerade utrustningarna 6verga till MILO-
organisationen och det blev inte speciellt lyckat for att man hade alltsa ett analogt system,
ett FDM-system, med birfrekvensutrustningar och sedan det hir deltamodulerade
EUROCOM-systemet. Man kunde anvinda EUROCOM-systemet di som punkt-till-
punktforbindelse och fa vettiga grinssnitt ut, men man kunde inte koppla ithop det med
de hir FDM, med birfrekvensutrustningarna. Dir var det problem alltsa.

Goran Kihlstrom: Jaha, nu har vi kommit fram till da den hir gemensamma bestallning-
en. FMV bestillde vil egentligen fran HFK, va, och HFK bestillde vixlar ifrain EB, som 1
sin tur anvinde SDK som underleverantor.? Ungefir sa gick det val till? D4 kanske vi
skulle haka pa det dir lite grand, och jag vet inte om Erik vill siga nagonting? Du kom
vil in 1 den har perioden och var vil med om, eller var du inte med om upphandlingen?

Goran Kihlstrém: Ja. Men Jens?

Jens Gjerlow: Jag kan vil kommentera lite. Nu var det vil -76 da man skulle ta beslut
om vidareféring, och om det var av politiska skal...? Vi hade ju den gangen en regering
som definierade hornstensforetagen i norskt niringsliv baserat pa dgarskap och dessvirre
tor de flesta sa gick de 1 konkurs som f6ljd av det. Sa galet var det inte, men det biddade
tor en liten kinkig situation. HFK, som du siger, lade ansvaret for vixeln ocksa, inte bara
multiplexutrustningen, till EB. Men sa hade HFK inga pengar och det var ju det som da
gjorde att det blev lite annorlunda. De hade i varje fall lite pengar, sa den politiska situa-
tionen runt hornstensféretagen kombinerat med det faktum att STK hade relativ god
ekonomi, vi hade just leverat Skagerackkabeln och i den var en betydlig risk inrdknad,
men det hade redan gatt bra med forsta kabeln och det gjorde att STK valde att erbjuda
sig villiga att ligga ut denna kostnaden och ta finansieringen. Om HFK valde att anvinda
l6sningen senare sa skulle man fa betalt tillbaka och det var vil det plus diverse andra

31 Mux dr en férkortning av multiplex.

28



diskussioner langt, laingt Gver mitt huvud som bidrog till att det blev en 16sning som sade
att vi skulle ta fram dessa provvixlar till HFK. Och med den l6sningen pa plats sa kom ju
ocksa FMVs bestallning in samma vig via HFK, sa det var starten pa att ta fram den tak-
tiska sambandsbiten. Den skulle levereras -82, men -82 blev det inte, det blev lite senare.
Men det var inte sa himla sent pa den biten, jag tror den var bara ett ar sen. Men under
tiden si skedde ju andra saker som berérde férhéllandet till FMV. For det nidsta som
hinde det var en forfrigan pa provsystem till flyget och marinen, ja forfrigan kom val ut
vid arsskiftet -78, -79. Och varen -79 si skrev vi da pa ett avtal om provvaxlar till flyget,
men med ett villkor kopplat dartill ndmligen att det skulle vara en option fér provvixlar
till marinen, for det var lite snalt med pengar till dem just da. Aret efter sa kom det pléts-
ligt ett telefax 1 maj -80 med ett besked att optionen pa marinvixeln var utlést och den
hade da ocksa en leveranstid. Jag tror det var -84 eller dir omkring den skulle ha varit
tardig, kanske var det till och med tidigare. I alla fall, det slutade vil med att det blev det
stOrsta problemet vi hade 1 den perioden for att klara att fa levererat det vi skulle. Jag vet
inte om det var det som var grunden till att projektledaren, Inge Andblom, blev tunnare i
haret och till slut beslét att nu ville han syssla med nagonting helt annat och gick till u-
batsjakt istillet, men han var i alla fall relativt fértvivlad Gver situationen. Vi hade stora
problem med all funktionalitet f6r det var ju en full integration av eldledningssystemet.
Det var inte bara en vixel, det var ju kurant. Men eldledningssystemet, pjasstyrning och
sa vidare som vi hade varit littsinniga och sagt ja till, sa det var en litet speciell vixel det
dir. Allt detta skedde under samma period och ledde till att det blev en betydlig aktivitet
tor FMV, forutom deltasystemet, pa marinsamband och samband till marinens telenit.
Jag kan ga in i det nu, men det genererade en ny storre aktivitet.

Goran Khilstrom: Ja?

Mikael Nilsson: Jag undrar om det fanns nagra taktiska aspekter pa det hir? Alltsa kon-
sekvenser av att man hade gemensam utveckling av vaxlar och sa vidare? Alltsa fo6r sam-
band mellan den norska haren och svenska armén?

Jens Gjerlow: Ja, det var ju alltsa ett titt samarbete men det vill jag hellre lita Erik tala
om. Alltsa det dr inte, det 4r inte for operativa behov och den sidan. Det dr industrisidan,
sa var det ju klart att ju storre marknad du kunde fa till desto bittre pris. Si vi hade ju ett
vildigt starkt intresse av att vi kunde ga samman i en gemenskap.

Erik Hammer: Harens forsyningskommando og Forsvarets materielverk hadde 1 1978
inngatt en kontrakt om levering av utstyr til et provesystem for taktisk kommunikasjon
med de norske leveranderene EB og STK. Da jeg kom til HFK i februar 1981 fikk jeg
nesten umiddelbart ansvaret for a folge opp kontrakten, som da var ett ar forsinket.

Som en begynnelse antok jeg at det var smart 4 skaffe seg kontrakten og se hva som
inngikk i leveransen. Dessverre var det ingen ved avdelingen som hadde kjennskap til
kontrakten, sa jeg gikk til min sjef, men han hadde heller ikke noe eksemplar. Jeg var uer-
faren den gang, men min sjef foreslo at jeg kontaktet kontraheringsavdelingen. De hadde
et eksemplar av kontrakten, men pa den tiden var deres eksemplar bundet sammen pa en
slik mate at ingen skulle kunne endre teksten, sa der kunne jeg ikke fa innsyn i kontrak-
ten. Heldigvis fant jeg et gammelt kopi en skuff. Dette leste jeg gjennom og noterte saker
det var naturlig 4 sporre leverandorene om. Blant annet leste jeg, dette var i mars 81, at
leveranderene skulle deponere kildekoden for programvaren hos SRA, levere tekniske
detaljspesifikasjoner og handbeker 1 midten av april -81.

Da var forberedelsene gjort for 4 besoke leveranderene og kontrollere framdriften.
Jeg ble naturligvis tatt godt i mot som den nye prosjektlederen i HFK og de presenterte
den ene flotte plansjen etter den andre, si det tok litt tid for jeg kom til orde med mine
sporsmal. Spersmalene avfedte forvirring og det ble satt i gang en hektisk aktivitet for a
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finne bedriftenes kontraktseksemplar. Det viste seg at begge kontraktene var like, men
som de sa: ’V1 har det alt for travelt med 4 utvikle utstyr til at vi kan levere papirer”. Po-
enget er vel at 1 utviklingsprosjektet, sa hadde man lagt kontrakten vekk bade her og der,
fordi det var beheftet med mye byrakrati som hadde liten tradisjon med oppfelging av
den type leveranser.

HFK og FMV hadde ogsa avtalt 4 utarbeide en felles systemspesifikasjon for prove-

systemet. I Norge besto den av ”to tomme permer med innholdsfortegnelse og skille-
ark”. FMV hadde imidlertid beskrevet sine systemkrav veldig fullstendig. Det ga grunnlag
for 4 ha en referanse for det arbeidet som jeg umiddelbart igangsatte i Norge. Det var
gjennom dette arbeidet jeg ble kjent med de kulturelle forskjeller mellom Norge og Sveri-
ge. Det industrielle samfunn og byrakrati byed pa Axel Oxenstiernas prinsipper 1 Sverige
og den norske byrakratikultur bygd pa kreativiteten i et jeger, fiske og bondesamfunn. Jeg
tror dette mangfoldet av stabilitet/kontinuitet og undring/lesningsorienteting var et gode
for at vi virkelig lyktes med et komplekst prosjekt.
Situasjonen 1 prosjektet var i mange henseender kritisk varen 1981. STK fant at de pa
egenhand matte utsette leveransen ett ar, fordi de matte ha en ny programvare som var
under utvikling ved SINTEF. Denne programvaren, eller kompilator, benevntes CHILL
CHIPSY og er den som Jens Gjerlow nevnte 1 sitt innlegg og som STK, Alcatel, Thom-
son og Thales har hatt god erfaring med. Bruk av maskinsprak i programmering hadde
virket i vekslerne som ble levert til stasjonr bruk, men det viste seg at 4 utvikle pro-
grammer for taktisk bruk krevde hoynivasprak, si her fikk man hjelp i siste sekung. Hel-
digvis virket denne strategien og i dag ma vi nok innremme at det var en fornuftig be-
slutning. Slike beslutninger har likevel en tendens til 4 heve konfliktniviet mellom parte-
ne, sa det ble da innkalt et mote med konserndirektorene og der generalene Helge Gard
og Egil Jorgensen ogsa deltok og regisserte en ny strategi, der man tok forsinkelsene til
etterretning, ga direktiver for opprydding i kontraktsforholdene og palegg om et tettere
samarbeid mellom de to industripartnerne. Det ble spesielt pekt pa at selv om leve-
randorene finansierte systemutviklingen selv, sa var en kontrakt noe man forholdt seg til
og at gjennomfoeringen ville vaere avgjorende for om og nar det kunne bli leveransekon-
trakter. Denne oppryddingen i ”Axel Oxenstiernas and” var meget nyttig for prosjektet
og HFK.

Goran Kihlstrom: Tack, Erik. Nir det giller det mer formella samarbetet som fanns
mellan FMV och HFK sa var ju det dir reglerat och godkint utav regeringen. Det fanns
ju alltid avtal som lag till grund f6r vad och hur vi skulle samarbeta, bilaterala avtal. Sa det
var ju liksom ingenting som skedde utan kontroll ifran statsmakterna, va. Det gillde ju
tor ovrigt alla samarbeten, bilaterala och multilaterala som har férekommit, va. Vi hade
vil en vildig fordel att tidigt fa kontakt med Norge eftersom vi ju da fick tillgang till en
del utav de standards som vi ville ha i form utav EUROCOM-standards och sadant efter-
som vi hade vil ambitionen fran var sida att, i alla fall pa tekniksidan, att vi girna ville ha
standards som passade ithop med Gvriga férsvarsintressenter. Och det har ju sa sméning-
om blivit bra att vi var lingt framme dir, och det kommer vi att prata lite grand om kan-
ske om vi kommer in pa Combined Endeavour si smaningom har. Da har vi klarat av
och har fatt bestillt telesystem 80, eller 8000 var det nu hette, och sa smaningom blev det
leveranser. Och det var inte sadar vildigt langa leveranser, lite leveransforseningar var det
ju dven utav det, givetvis, va, men det kom sa sméaningom till alla fall att vi genomforde
torbandsférsok under ett antal ar utav det hir 1 bérjan pa 80-talet. Och jag vet inte, Lars,
om du kan prata lite grand om det har? Hur tog man emot sidana hir relativt modern
utrustning och hur kunde man ta emot i en traditionell virnpliktsarmé som inte hade sa-
dir enormt mycket teknik fran borjan?
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Lars Dicander: Ja, det var -84, -85, om jag inte har fel f6r mig, som man gjorde de for-
sta forsoken, och de var uppe pa S3 i Boden och det var f6rsok som man genomforde 1
kompaniram, dd. Det var Jerker Thorell som var kompanichef under det dir aret. Jag har
inte nagra direkta detaljer om hur det dér férsta forsoksaret gick men det var ju i alla fall
sa att man lirde sig att hantera prylarna sia smatt och nir vi sedan aret dirpa tog emot
grejorna i Enkoping sa fanns det ju en del erfarenheter att falla tillbaka pa. Och jag har
inte nagot minne utav att det var nagra sidana har stora problem att utbilda soldaterna pa
det hir utan det gick ritt sa bra. Sedan kom vi da ut och skulle genomféra f6rsok med
det hir och vi hade ju ungefir hur manga forsoksuppdrag som helst alltsa ... det var ju
en katalog som inte var av denna virlden som vi skulle hilla pa med och det var ju inte
bara tekniska forsok utan det var ju allt mojligt frain bevakningshundar och till, jag vet
inte vad. Vi hade ju ocksa genomfért en stor studie nagra ar innan som hette ”Skydd 1 vid
bemirkelse”, och det var ju di en konsekvens utav bade det 6kade telehotet och det 6ka-
de bekimpningshotet och det satte ju stora spar hur man skulle upptrida eller f6rscka
upptrida. Det skulle ju vara ordentliga luckor mellan alla stabsférband och det var ju till
och med sa att man vigade inte ha hela staber pa ett och samma stille utan staberna skul-
le delas upp i mindre delar som vi kallade f6r ”ndsten” och sedan skulle de hir da knytas
thop med det hir ytsambandssystemet TS 8000. Och det skulle inte strila frin nagon
stabsplats 6verhuvudtaget utan antingen sa skulle de hir ledningsplatserna vara kabelan-
slutna, eller ocksa sd skulle man ansluta till det yttickande stomnitet med mikrovagslink.
Och de hir mikrovégslinkarna det var ju da en killa till mycket bekymmer under de hir
aren och det kan vil Tore beritta om lite hur det var, men vi hade ju tva typer av linkar.
Men vi hade ju inte som man skulle vilja ha, till exempel GPS {6r att positionera sig, utan
ritt ofta sa blev det ingen forbindelse pa de dar mikrovagslinkarna bara pa grund utav att
soldaterna hade orienterat fel och det handlar ju bara om fa meter sa blev det ingen for-
bindelse. Sedan handlar det ju ocksd om den masth6jd som vi hade i férhéllande till héj-
den pa skogen dir nere i Mellansverige, och det vill ju inte till manga tallbarr 1 den dir
loben for att det inte skulle bli ndgon férbindelse. Sa det dir det var sadana saker som vi
hade bekymmer med. Annars sa genomférde vi ju en kolossal massa 6vningar under det
hir utbildningsaret, det ar nog snudd pa svenskt rekord 1 att 6va bataljon, alltsd. Vi lag ute
1 stort sett kontinuerligt. Och som grund for alla Gvningar sia hade vi da litt modifierade
planer himtade ifran krigsplanliggningen for att det skulle bli verkliga avstind och sa bra
underlag som mojligt f6r att bedéma vad det hir systemet gick for. Vi hade ju ocksa en
kolossal massa studiebesok ifran bade nir och fjarran, sa att soldaterna blev ju proffs pa
att presentera sig och sina grejor och det var ju ocksa en vildigt motiverande faktor, fak-
tiskt. Sedan var det en massa bekymmer som man hade, naturligtvis, ocksa. Vi hade ju
den materiel vi hade och vi hade inte nagon stor underhallsorganisation med reservgrejor
utan det gallde ju att hélla igang de hir grejorna sa gott det gick och det maste jag ju sidga
att jag kommer inte ihag att vi hade nagra stora tekniska problem utan vixlarna och gre-
jorna de, muxar och siadant dir, de gick ju i allmdnhet. Sedan sa saknades det ju, vilket vi
ju fick sa smaningom, hjilpmedel f6r att planera och leda ett sadant hir férband. Det var
ju handrikningsmetod som gillde nar vi skulle planera frekvenser och rikna pé terring-
profiler och sa vidare. Sa att jag plockade ut ett antal utav de duktigaste KB-eleverna och
sa fick de ldra sig det hir speciellt. Och sedan nir man dé skulle planligga bataljonsov-
ningar si maste de forsta Gvningarna vara nagot sanir uppstyrda fran borjan, atminstone
det forsta liget nagorlunda planlagt. KB-eleverna hade fatt sitta och rikna pa det hir och
alla linkforbindelser. Sa sméaningom sa fick vi ju upp lite snits sd att vi kunde gora det dar
flying under 6vningens lopp ocksa. Men jag kommer inte ihag om det var till aret darpa
som vi borjade att fi lite datorhjilpmedel for att gora sadant har med. Det var i alla fall
ett intensivt och intressant ar som jag inte vill ha ogjort, och efter det hir aret sa var det
ju Kenneth Saveros som tog 6ver bataljonen och fortsatte forséken. Och sedan nir de
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dir forsoken vil var genomforda och allt jobb som var nedlagt bade fran industrin och
frain FMV och fran oss 1 armén sa skulle man déd bestilla det hir. Alla papper var klara
och det var bara arméchefens underskrift som fattades. Och den kom ju da aldrig dit pa
grund utav att armén gick in i en ekonomisk kris sa det blev tvirstopp i alltihopa. Och
luften gick ur dem som hade slitit med det hir och sedan blev det da ett par ar stando
och sedan sa borjade vi om sa smatt med nytt uppdrag for det som da blev Telesystem
9000. Men det kan jag ju siga nu efterat da att eftersom det inte blev krig sd gjorde det ju
inte sa mycket, utan resultatet utav det hir blev ju att vi fick ett betydligt bittre system
totalt sett, med mindre inslag utav det gamla arvet som vi hade planerat for att anvinda 1
det gamla systemet men nu fick vi ju mojligheter att kopa lite mera nytt istillet.

Goran Kihlstrom: Kent.

Kent Jacobsson: Jag kan komplettera lite grand. Jag jobbade som finrik, eller jag var
kadett till och med nir det hir bérjade, och jag dkte till Standard Telefon och Kabelfabrik
och gick utbildning pa bade vixel- och muxutrustning. Och det var ju SDK som hade
vixelutbildning och EB hade muxutbildning, och de var inte riktigt 6verens kan jag ju
siaga. For att nir EB hade sin utbildning da fick inte personal fran SDK var nirvarande,
och tvirtom. Och det hir innebar ju att vi hade ju problem med loopsignalering som gick
da diremellan och eftersom de inte pratade med varandra sa kunde vi forsta det. Sa att
var mer informerade, tyckte vi d4, dn foretagen emellan. Som en anekdot. Sedan foljde
med systemet upp till Boden och jag var dir hela kompaniférsoket i Boden da och det
gick ganska bra. Vi fick igang all materiel, eller alla vixlar fanns i nitet den sista Ovningen
forsta gangen och det var vil en ganska imponerande syn den natten da. Vi hade en del
problem for att vi hade gjort installationen i f6rs6kshytter som var gamla 620-bussar, allt-
sa kortvagsbussar som egentligen skulle vara utrangerade men vi hade lanat eller tagit det
hir f6r de hir forséken, och det var inte sa mycket relaterat till problem med den nya
tekniska utrustningen utan det var ju att vi hade problem med att fa det hir att fungera i
den gamla virlden egentligen. Vi hade en del f6rsok under de hir aren dven pa S-1 sedan,
och férutom de problem som du nimnde sa ett utav de storre planeringsproblemen vi
hade det var att vi hade inget krypto, eller inget enhetligt krypto, utan vi hade 15-20 bur-
kar av olika leverantérer och som vi, forutom att forsoka planera det hir ritt med de hir
handrikningarna, skulle se till att det var ritt krypto i ritt ande mellan de hir vierna hela
tiden. Sa att vi hade alltsa personal dir, jag var en av dem, som dkte runt da med omfor-
delning av kryptomateriel for att fa det hir att fungera. Vad skulle jag siga mer? Jo, vi
hade nagra problem med vixlarna och du nimnde tidigare att det var inte sa mycket
minne i de hir vixlarna som vi hade den forsta perioden. Om jag kommer ihdg ritt nu sa
var de hir korten du pratade om det var fullt med 128-bitars kapslar i minnet i alla fall?

Jens Gjerlow: Vid denna tidpunkten sa hade vi bytt till 8086 och jag kan inte minnas
men jag menar att vi hade kommit upp till 64 kilobyte, eller nagot sidant, nu. Eventually
sa passerade vi 1 giga, men det var lite senare.

Kent Jacobsson: Men det jag skulle sdga det ir att vi hade en del problem med den ty-
pen av materiel darfor att ibland var det ndgonting fel pa kretskortet da, som var fullt
med minneskretsar, och vi visste inte vad. Och reservdelar hade vi inte sa manga. Dir
kunde vi i alla fall notera att for att kunna laga de dir problemen sid kunde man hitta det
genom att det blev ett virmeproblem pa den kapseln som det var fel pa sa att om man
tog en sadan hir vixel som var trasig och tog ut den, sa kunde man kidnna pa lippen vil-
ken utav den hir minneskretsen som var mest varm. Sa klippte man av den och l6dde dit
en ny krets och sa in med den och da fungerade den. Och det dir det lirde vi oss, vi som
var ute och reparerade det hir i filt, och det var ganska geschwindt pa den tiden.

Goran Kihlstrom: Jaha.
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Kent Jacobsson: Nir det giller planering da, det kan jag nimna ocksa. For att gora fre-
kvenskonfliktberdkningarna da var det lite bokigt och vi hade ju manuella méjligheter.
Men var chef dd pa utvecklingsavdelningen, som hette Sven Lindberg, han gav sig fasen
pa att det ddr skulle vi kunna anvinda datorstod till att gora. Sd att han satt och utveckla-
de, tillsammans med FOI, eller FOA pa den tiden, for att fa bra algoritmer f6r det hela
da. Sa utvecklade han da 1 ABC-800 milj6 ett berakningsprogram for att hitta de hir, ja,
konflikterna som kunde uppstd bade nir- och fjirrinterferenser i systemet. Och bara f6r
att nimna processorkraft och sadant dir; en beridkning fér en plats den satte vi igang pa
kvillen och kunde ta del av dagen efter, si det gick inte sadr jattefort pa den tiden.

Tore Malmstrom: En kommentar till den hir utbildningen i Norge. Da var det alltsa
FMV och HFK som gick pa samma utbildning hos SDK och EB. Det var ett bra samar-
bete.

Goran Kihlstrom: Nir det giller de hir planeringshjilpmedeln sa finns det ju valdigt
mycket att beritta. Jag vet inte vi skall..., vi hinner nog inte med det. Det blev ju stopp 1
den har anskaffningen da som var sa vil férberedd och med alla svar pa alla forsvarsfra-
gor som hade kommit upp, svar pa nistan alla f6r ni hann vil inte med alla férséken?
Och det blev det diremot inte i Norge utan Norge bestillde vl vixlar och fick en gene-
ration modernare dn det vi hade haft?

Jens Gjerlow: -84 skrevs det ett kontrakt om utveckling ... vidareutveckling av ... av
vixelsystemet i Norge. Och det var ju da som sett utvecklat och levererat -91. Fore Tele-
system 9000-beslutet sa var det fardigt.

Goran Kihlstrom: Sa vi kom i otakt dér. Vi hade ju varit i takt ddr, men vi kom 1 alla fall
att utnyttja Norge hir for att det blev stagnation nagra ar och sedan sa borjade man, efter
ett par tre dr, att sitta igang en projektorganisation igen och man borjade titta pa att skri-
va om malsittningarna ifran arméstaben. Och -89 kom vil de hir arbetena igang och da
hade det kommit upp ett alternativt konkurrerande system, kan man siga.

Kent Jacobsson: Jag vill bara fylla i pa den hir perioden emellan for att vi trodde ju sa
vildigt mycket pa att det har skulle inféras sa under de hir aren innan sa hade vi infért i
faltmilj6 sidana hir spinnande tekniska utvecklingar som faxsystem och mobitechsystem
och lite annat som krivde automatisk nummerslagning. Och vi hade ju tidigare propp-
snorsystem och det hir gjorde att vi inte kunde fa det hir att fungera med annat att vi
kopte ndgonting som 16ste automatisk vaxelfunktionalitet f6r de hir maskinerna i alla fall.
Och det var ett system som vi byggde dd pa det gamla 340-systemet, analoga, i huvudsak
och en automatvixel, 1 och for sig da fran Ericsson som hette 15-DL, eller vi kallade den
tor 15-DL, ABM-301 tror jag den hette pa Ericssonspriak. Och det blev ett ganska snabbt
beslut och vi provade att det dir fungerade och vi tyckte att vi gjorde det ganska grund-
ligt dd men, det vi inte provade, for vi hade inte den méjligheten, det var att prova att
gbra det som stod pa reklambladet att man kunde; man skulle kunna sitta tre stycken pa
varandra sa det blev en storre vaxel. Och att jag tar upp den hir del det beror pa att det
hir dr grunden till att vi gjorde en ganska avancerad testverksamhet pa nasta system, for
att det lirde vi oss utav det hir att vi hade inte testat det har tillrickligt bra. For att vi fick
inte det har att fungera jittebra med de hir Ericssonvixlarna 1 det hir fallet. Det var vil
egentligen inte fel pa vixeln men den talde inte den trafikbelastning som det hir innebar
over tiden.

Goran Kihlstrom: Alltsa vi hade lirt oss att inte tro pa leverantorernas broschyrer. Ok,
vi satte igang, och det jag sade ju att det kom fram en delvis konkurrerande systemlos-
ning som Ericsson hade lanserat som vi gjorde en del utvirderingar utav, som gick under
namnet Slingsystemet dd. Det var vil ett system som byggde pa att man hade en slinga 1
vilket man kunde ansluta abonnenter och sedan kunde man kommunicera mellan de hir
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olika slingorna med hjilp utav att man dirigerade sig med hjilp utav en klurigt upplagd
nummerserie, om jag kommer ihag ritt. Och det gjordes vil en del faltévningar under
den hir perioden dar man tittade pa det hir och vi kopte vil niagot férséksystem, tror jag,
men jag vet aldrig om det kom 1 drift riktigt. Kent, vet du det?

Kent Jacobsson: Ja, alltsa vi gjorde ju skarpa filtf6rsok med det, men vi gick ju ifran det
tor att den tekniska losningen, alltsa det har slingsystemet som du siger, det gjorde att vi
inte fick den trafikkapacitet vi behovde i de har slingorna sa att diarfor sa valde vi bort
den Iosningen. Men systemet som sadant levde ju vidare och dr salt world-wide fran
Ericssons sida.

Goran Kihlstrom: Ja, det vet vil, Hakan? Du har val salt sidana system?
Hakan Kastlander: Nej, det var tyvirr efter min tid. Men det var Fred Ekberg.
Goran Kihlstrom: Ja, det var det. Det var Freddie, ja.

Hakan Kastlander: Det kom vil lite snett i férhallande till hur vi tinkte kommunikation
1 6vrigt. Vi hade ju en alternativ 16sning till SDK| och jag var med i den gruppen som
valde att vi gir vidare med SDK. Vi hade ju da moderbolaget som, Fred Ekbergs ging da
tillhorde. Sedan blev han ju inkorporerad i oss dnda, men var egen utvirdering gav i han-
den att vi gar vidare med SDK, med alla de problem som det medfor att jobba med en
direkt konkurrent. Men trots det sa tyckte vi kom i mal.

Jens Gjerlow: Efter provvixelleveransen, efter att vi hade fatt kontraktet i Norge, sa
togs det ju fram en mellanversion till dess. TDS200 var det vil den hette. Och den gick ju
da in i samarbete med EB och Ericsson pa Deltamobil, sa dven om varken Norge eller
Sverige képte Deltamobil sa blev ju det en stor succé pa exportsidan. Efterat hade vi vl
nagon, skall vi siga, lite svara upplevelse, i varje fall sett frain STK-sidan, nir vi skulle till
Finland med YVI-1. Vart problem var att Ericsson var da prime [huvudleverantor, red.
anm.| och sa ville inte EB att vi skulle vara sub [underleverantor, red. anm.] till Ericsson.
S4 vi maste vara sub till EB som var sub till Ericsson Finland; si vi blev sub-sub. Da
kunden avvisade systemet och det kom krav om ersittning och grejor och specifikatio-
nen, som fanns mellan Ericsson och kunden, och vi aldrig hade sett den, f6r EB hade
lagt en helt annorlunda specifikation till vart kontrakt, ja da blev det lite problem. Nar vi
sedan kom fram till -91 och da skulle ge offert pa YV-2 da ville vi inte vara sub-sub, och
det medférde dessvirre att parterna valde att sluta med Deltamobilsamarbetet. I efter-
hand sa var vil det ganska bra for bigge parter, kanske. I varje fall lite f6r STK.

Goran Kihlstrom: Ok.

Hakan Kastlander: Det ar svart att vara vin med sin nabo [granne, red. anmarkning]
ibland.

Jens Gjerlow: Jadd, men det blev mycket bra.
Hakan Kastlander: Ja, Deltamobil var ett bra system som var mycket robust.

Goran Kihlstrém: Vi tog nya tag och det som den hir gruppen som arbetade med, att
gora anskaffningen lite senare da an det hade forutsetts fran borjan, inom ramen for att
fa till stand beslutsunderlag dir si genomférde man f6rsok och flyttade vil delvis ned de
hir telesystemen pa brigadniva lite mer 4n vad man tidigare hade haft. Och det genom-
férdes ganska omfattande forsok pa en av de storre Gvningarna, som val har varit nistan,
1 Norrland under -91, var det val? Och de forsoken visade, och dir for 6vrigt sa hade ju
vi inte tillrickligt manga vaxlar for att kunna genomfora de forsoken utan dir fick vi vil
lina de vixlar som HFK hade haft i sina tidigare f6rs6k och kompletterade pa det sittet
och kunde utrusta tva brigader? Nej, en brigad utrustade vi med tillrackligt antal vaxlar
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och sedan korde man férséken med Telesystemet i en brigad och den andra brigaden
hade inte Telesystemet. Och resultatet blev ju naturligtvis da att fran borjan tyckte man,
kommer jag ihag nir vi var uppe inledningsvis f6r det hir och presenterade det, att: ”vi
ville inte ha en massa jakla besvir med siadana grejor nir vi skall 6va hir nu”, men sedan
sa smaningom sa uttryckte stabschefen att han hade aldrig fo6rr nigon giang vetat var han
har haft sina férband under en 6vning som han hade nu, pa det hir sittet. Da hade vi val
ocksa integrerat, inte truppradion, men vi hade ju 1 det dir fors6ksystemet integrerat en
torenklad variant utav radioanslutningspunkt 1442-systemen. Och det fungerade vil
ganska bra. Och den var vil utvecklad pa Ericsson, tror jag, den anslutningspunkten dér?
Ni hade nagon del i den i alla fall, va?

Kent Jacobsson: Jo, men den, det hir var Ericsson med pa.
Goran Kihlstrém: Joda det var de.

Kent Jacobsson: Jag vet inte om man kan kalla det produkt med det var en Ericsson-
utvecklad sak.

Goéran Kihlstrom: Ja, det var det. N4, navil, for att korta ned det lite grand sa smaning-
om gick vi ju ut med en férnyad anbudsinfordran och da hade vi vil tagit ett beslut, ett
strategiskt beslut inom FMV hur det hir skulle ga till, va? Och det var vid den tiden, da
det hir gillde, sd var det valdigt populirt att forsoka att lagea ut sa stor del utav system-
ansvaret som moijligt pa leverantér och inte behélla nagonting sjalv utan en huvudleve-
rantOr skulle utses. Vi gjorde en utredning om det dir och kom sa smaningom fram till
att vi inte riktigt trodde pa det konceptet utan det beslutades att FMV skulle vara system-
sammanhallande av flera skil. Dels sa trodde vi att vi kunde fa tillging till en storre
marknad och de produkter som vi sjdlva ville ha i det hir systemet, och dessutom sa togs
det ett inriktningsbeslut. Nu kan man fraga om det var ritt eller fel, men vi skulle huvud-
sakligen basera oss pa befintliga system; leverantérerna skulle kunna visa att de hade sy-
stem som fungerade. Och vi fick in anbud fran ett antal, ritt si manga leverantorer. Se-
dan sid genomférde vi vid Enk6ping, de tre leverantérer som fanns pa short-list, de fick
komma dit till Enképing med de produkter som man hade att erbjuda oss och visa vad
de gick f6r under en eller tva veckor. Jag kommer inte ihdg om de var en eller tva veckor
dir, men de behovde nog en vecka att koppla upp det och sedan en vecka for att visa det.
Och det var vil ganska bra. Dir var vil du med, Kent, i en del utav det dar antar jag?

Kent Jacobsson: Nej, just den delen nir vi provade férmedlingsystemet sa gick jag fak-
tiskt 1 skola och var inte dir sa ofta, men jag var dir och tittade i alla fall och jag tror vi
holl nog pa, det var nog lite olika beroende pa vilken leverantor det var, men vi héll nog
pa upp till en manad med vissa leverantorer.

Goran Kihlstrom: Det var i alla fall da leverantdorerna da som var aktuella, och det var
vil, dels var det Marconi och sedan var det di, Tales hette det kanske da?

Jens Gjerlow: Alcatel var vi da.

Goran Kihlstrom: Alcatel hette det da, jaha. Och sedan var det Ericsson som hade gatt
thop med GT&E, va? Bertil, var det inte det?

Per Lundgren: Det maste vara GT&E, for det var samma vixel som fanns...

Goran Kihlstrém: Ja och det visade sig vil dd sa smaningom, efter en vildigt noggrann
genomford utvirdering som foljde den hir Oxenstierna-modellen da som Erik pratade
om och dir det vigdes siffror fram och tillbaka hit och dit och alltihopa det dir, att det
var vildigt jimnt har. Sa att det begirdes faktiskt in ytterligare en omgang utav priser och
efter den omgéingen sa beslutades det sedan att anskaffning skulle ske ifran Alcatel. Och

35



samtidigt med det dir, Tore, sa borjade vi val att titta pa andra typer utav radiolinkar
ocksa? Eller ungefir i den tidsperioden?

Kent Jacobsson: Bara komplettera... Var det inte till och med sa att det kom en skrivel-
se fran Forsvarsmakten som premierade en leverantor utav de dar?

Goran Kihlstrom: Det fanns manga skrivelser som kom i den dér vevan, och jag vet att
det forekom dessutom 6verklagning, och jag var, tillsammans med en, fick jag ta hand
om de hir drendena nir det gillde 6verklagning. Men det dr vil inte lingre kommersiellt
hemligt. Det var kommersiellt hemligt under en lingre tid 1 alla fall de hir besluten som
fattades da och det kom skrivelser, som du sade, fran manga hall.

Tore Malmstrom: Jo, nir man stoppade Telesystem 8000 sa medforde ju det ocksa att,
ja det hade alltsa hint saker under tidens gang hir for det kom ju mobiltelefoner in i
samhillet och vi hade radiolinkar da pa 400 MHz och 900 MHz, va, och ja, de tyckte inte
att vi skulle vara dir. Sa att vi fick lov att anvinda de fram till ar 2000 eller nagot sadant
dir, tror jag, och da satte vi igang da och forhandla om nya frekvenser och da tittade vi
pa vad det fanns for taktiska radiolinkar da, och det fanns sidana som jobbade pa, ja,
mellan 1 och 2 GHz. Och di fick vi tillgang till ett antal delband emellan 1,35 il 1,85
GHz och dir fanns det radioldnkar ifran Ericsson dir de hade en duktig man som kom
ifran FOA som utvecklade, tillsammans med manga andra, den hir 420-linken med fre-
kvenshopp och med adaptiv uteffekt och massa finesser. Och vi képte ett antal, och fick
till och med kanske lana ocksa utrustningar for att prova, och sedan sa lanade vi utrust-
ningar ifran Alcatel. De hade ju ett annat storskydd med direktsekvensspridning da. Men
jag vill minnas att man hade ungefar 10 dB process in-gain sa att man spred det hela pa
kanske en 7 MHz eller nidgot sadant dar. I Ericssons frekvenshoppande link sa lag pro-
cess in-gainet pa en, jag tror att man spred det 6ver 25 MHz, sa att man fick en 13 dB
torstirkning. Och sedan sa, jag vet inte, jag kommer inte ihdg om vi hade Marconi-
linkarna. Hade vi dem? Moijligen att vi fick lana, eller att de kom upp med nagra Marco-
ni-linkar, men de var alltsd inte firdigutvecklade, sade de, och det sade ju oss en hel del,
sa att nir vi sedan vi skrev thop en specifikation och lade ut férfragan pa det hir sa fick
vi ju svar ifran Ericsson, Alcatel och italienska Marconi. Och jag vill minnas att vi kopte
vil linkarna fore systemet?

Jens Gjerlow: Jag tror linkarna var bestimda fore switchen?
Tore Malmstrom: Gick..., njae.

Goran Kihlstrom: Nej, vi kopte switcharna forst. Det ingick 1 anskaffningsstrategin. Vi
kopte systembestimmande f6rst och sedan képte vi lankarna och sedan kopte vi optosys-
temet.

Tore Malmstrém: Ja, ok. Ja, det 4r minnet. Men de hir proven i Enkoping var ganska
utslagsgivande, far jag lov att sidga. Ericsson-linkarna fungerade vildigt. ..

Goran Kihlstrom: Sedan képte vi optosystemet fran Marconi, sa alla fick sin beskarda
del utav det hir, utav de tre som hade varit med. Och vi hade ju under den hir tiden
samarbete med framf6rallt Finland, som ju skulle k6pa sitt Yve-2, och vi var val dir ett
antal ganger, och de var vil hir och tittade, men de valde ju sa smaningom att képa Mar-
coni, va.

Tore Malmstrom: -92 har jag en anteckning om att vi var ett stort ging ifrin Sverige
som dkte till Finland.

Goran Kihlstrém: Till Finland, ja. Sedan var vi framme vid det hir och lade bestillning-
en. Vi hade vil aven dé en diskussion i UTTM-arbetet, som jag kommer ihag, om huru-
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vida vi skulle kriva att vaxlarna vi képte skulle klara av att da ha en dataférmedlingsfunk-
tion. Det kanske Janne kan komma in pa lite grand?

Jan Flodin: Ja, jag foljde det dir i alla fall och var ju ganska engagerad att man borde
gora sa, si att siga. Och det hir baserades ju pd att vixlarna i sig fick en packet-
switching-funktion med X.25, och det berodde ju pa att Jens en gang i tiden, nir man
utvecklade det gemensamma kanalsignaleringssystemet for detta, valde att basera det pa
en speciell HDLC-variant som hette LAP-B, det kan vi val sdga, va. Du kallade vil dven
det for X.25 vet jag da, men det var ju lite mer som kom till sedan. Men det lade ju grun-
den till att kunna utnyttja det hir signaleringssystemets datakommunikationsnit, sa att
sdga, for att pa den bygga en tjinst i form av en X.25-grinsyta dir man alltsa da kunde 1
systemet, i sig, implementera en X.25-switch. Och det var vil det som var skillnaden mel-
lan fére och efter, det vill siga, nir man nu bestillde det hir sd smaningom sa hade man
integrerat i systemet en X.25 grinsyta ocksa for datakommunikation direkt-connection-
oriented X.25, och det var valdigt viktigt sedan, f6r det som vi skall komma in pa sedan,
hur vi skalade ut internetarkitekturen for att fungera aven over markstridsférbandens sy-
stem vilket var en sirskild utmaning di. Och det var sedan, som jag vill siga om detta, si
det var ju genialt, Jens, langt tid dir och det gick ju littare da.

Jens Gjerlow: Jo men, det var ju en, alltsa den...
Jan Flodin: Du sag att det bar. Sidg det sa...

Jens Gjerlow: Orsaken var att vi hade utfort bade en deltautveckling och en PCM-
utveckling och istillet f6r sa gav vi det hela till Eurocom den speciella deltaversion, sa
valde vi en variant som vi dndd kunde anvinda 1 bade i PCM och deltasystemet. Sa det
var enkelt for att spara pengar, men...

Jan Flodin: Var det LAP-B ocksa?

Jens Gjerlow: Ja, men det gick da som basis och med 6verlagrad X-25 protokoll. I bor-
jan sa var ju den X-25 tjansten intern for framféring av signaleringssystemet, men vid en
tidpunkt sa blev det beslutat att offerera en begrinsad extern tjanst, sa darfor var ju det

pa plats.

Goran Kihlstrom: Och det dr vi glada f6r som Janne, sade, sa smaningom nir vi kom-
mer in pd nasta.

Jan Flodin: Det blev ju en komponent i det hela sedan.

Goran Kihlstrom: Sedan var det ju si att det hir Telesystemet som sddant hade ju
manga grinsytor mot Gvriga system, dven mot det vi har varit inne pa och pratat hir ett
antal ganger om forut, Truppradio 8000, och det var val inte sadar fran Truppradio 8000-
sidan valdigt val forberett utan vi hade val haft lite svarigheter att fa de tvd projekten, nir
de 16pte parallellt, att riktigt ga tajmat. Men kravet fanns ju att vi skulle ha samtrafik or-
dentligt emellan de hir tva systemen och dirfér sa blev det ju en utveckling som hamna-
de pa Ericsson 1 det hir, ganska intensiv utveckling, utav det som kallas for radioanslut-
ningspunkt, va, for att kunna fa den hir samtrafikméjligheten. Och den mannen som
drev det, och som slet sitt har, det var ju Torbjérn Vallenborg som var vildigt engagerad
1 det och hade manga diskussioner med bade Ericsson 4 ena sida och med er pa det som
nu ar Tales 4 andra sidan for att fa till stind det har. Och jag vet att vi hade en hel del
diskussioner om hur skulle vi 16sa det hir och jag vet att jag nagon gang skrev, det var
inte sa hir vildigt hart som det var mellan Marconi och Ericsson, jag vet att jag skrev na-
got handbrev hir till Jens och jag skrev motsvarande handbrev till den som var chef pa,
det var vil Olle Lenneman, tror jag dé, ”nu javlar far ni se till att ni samarbetar hir annars
sa kommer det inte det hir att fungera.”
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Jens Gjerlow: Nej men bara till... Det gjorde ju det.
Goran Kihlstrom: Det gjorde det, ja.

Jens Gjerlow: Efter de breven, och det dr klart... Igen sa illustrerar ju bara det, det du
nimnde, ett annat exempel dir Lars Wadestig maste in och fa iging kommunikationen
efter den problemstillningen dir man gick ifran varandra pa Deltamobil och konkurrera-
de pa vixelbiten. Och si var det massor av fixa idéer om hur den andra parten ville for-
halla sig. Sa da vi fick brevet och ritt niva blev involverad i och sortera ut det hela, sa vi-
sade det sig snabbt att det var ju inget grund till att inte samarbeta.

Goran Kihlstrom: Nej, det kom ju igang, samarbetet sedan. Det ir helt klart.
Jens Gjerlow: Det blev ett bra resultat da.

Goran Kihlstrém: Det fanns ju utover den dir radioanslutningspunkten sa hade vi ju
dven behovet av att kunna ansluta oss mot dels Televerket och dels mot Forsvarets tele-
nit och dir drev vi ju en samutveckling med FTD i Norge, Forsvarets Tele- och Data-
tjanster, som vi hade gemensamt kontrakt om den utvecklingen med er pa Tales. Och det
var en kvinnlig projektledare, som var dels fran er, och sedan var det en kvinnlig projekt-
ledare pa FTD. Det ir vil de enda tva kvinnor som har varit inne i den hir utvecklingen,
vad jag vet, annars har det ju varit vildigt mansdominerat. Och det blev vl ocksa lyckat.
Dir hade vi ju hoppats pa att Stefan Farnell skulle ha berittat lite mera om. Jag vet inte,
Kent, om du har haft nagon...?

Kent Jacobsson: Nej, den tiden var jag anvandare sa att det...
Goran Kihlstrom: Det fungerade i alla fall.
Kent Jacobsson: Ja, funktionaliteten ar vildigt god vill jag pasta, sa att det fungerar bra.

Goran Kihlstrom: Vi har vil en del som jag tycker vi skall kommentera lite, Jens, och
det ar det hér: det hir ér ju ritt sa komplexa system nir det giller datasystem, vilket de
flesta sadana hir programutvecklings och intensiva programvarusystem ér, och vi hade ju
en hel del bekymmer med leveransforseningar och med ostabilitet i programvaran. Och
delvis upptickte vi ju dem genom att vi etablerade niagonting som vi vil inte har dngrat
heller, som Kent hade uppe lite grand hir, den dr virderings- och utvecklingsmiljon 1
Enkoping. Och kort, Pelle, bakhistorien till det och sedan kan vi vil ta och, Jens, beritta
lite om sina bekymmer med programvaran har?

Per Lundgren: Det var ju sa att jag hade ju vid det har laget da fitt en ny befattning pa
FMV, om jag da kallades f6r chef huvudprogram ett och fyra eller huvudprogramledare
eller vad fasen, eller systemledare. Men 1 alla fall det lig bland annat da pa min roll att se
till att de system som vi tog fram att de hingde ihop, va. Och da sa insag jag att vi be-
hovde alltsa nagonstans ha en referens dir man alltsa kunde siga at en leverantor: "kom
nu med din pryl, stoppa in kontakten i viggen. Fungerar det sa dr det bra. Fungerar det
inte sa dr det fel pd din grej, va.” Och vi byggde alltsa upp da i ett maskinrum dér vi hade
massa truppradiostationer, och det satt telesystemprylar dir si smaningom, va, och si
fanns det da hal i viggen, va. Ndgra som insdg det hir snabbt, att det hir var bra, det var
de som holl pa med marinens fasta... MT... Vad fan hette det?

Goran Kihlstrom: Ja det... Vad hette det?

Per Lundgren: Ja, i alla fall, de var dir med sina vaxlar och sadant dir och kérde, va.
Och sedan sa kom ju dven da, sa att siga, bade Ericsson och Alcatel, eller, ja, det hette ni
da fortfarande, och andra som da skulle leverera produkter. Till exempel de hir som holl
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pé att jippla med PC-darten™ och sidana hir grejor, va. Och jag vet inte, men jag tror
alltsa att det hir, det betydde att vi helt plotsligt hade da, sa att siga, kontroll pa FMV,
eller hade mojlighet alltsa att avgéra om det var ritt gransytor pa den hir produkten, har
den ritt funktion eller har den det inte ... vi hade, inom parentes, en fajt och den tror jag
inte ar begravd dnnu. Men det var Kenneth Saveros, han tyckte att den dir skulle vara pa
Stabs- och sambandsskolan, och jag forsokte forklara f6r honom att ”det skall det inte
vara alls, for det har dr en myndighetsuppgift f6r FMV och att vi héller till hos er det be-
ror pa att det dr sa bra milj6 1 6vrigt och ar det sa att ni inte later den hir vara da bygger
vi upp den nidgon annanstans, va.” Och vad jag forstar sa var han arg som ett bi, men det
har vi nog kommit 6ver nu. Jag tror att det var en viktig grej.

Goran Kihlstrom: Har du nigon kommentar, Kent, till det har? Du har vil varit inblan-
dad en del i det?

Kent Jacobsson: Ja, jag fick ju vara med och projektera den sa att... Alltsa vi har ju alltid
haft ett bra samarbete i Enképing mellan FMV och Forsvarsmakten, sa att det hér var ju
bara en fortsittning utav den labbmiljé som vi hade for att kunna fa det i en mer kontrol-
lerad referensmilj6. Och vi har inte upplevt att det har varit den konflikten som du
nimnde sedan, 1 alla fall inte vi som jobbade pa golvet med det.

Per Lundgren: Nej, men du kan friga Pigge.

Kent Jacobsson: Nej, men det var ju bra for att det kompletterade ju var méjlighet att
kunna anvinda den hir miljon for andra referenssystem. Sa det har varit en forutsittning
for att vi skall kunna leverera lyckade, alltsa plocka in lyckade funktioner i vara system
utan att, som vi fick gbra innan, tillkalla en massa soldater och en massa férband och fo1-
stora 6vning med att gora materielférsok. Nu kunde vi faktiskt géra det i en kontrollerad
milj6.

Goran Kihlstrém: Jens, kan du kommentera det i era erfarenheter av var uppbyggnad?

Jens Gjerlow: Ja, det ir bade bra och inte bra upplevelser, det ar klart. Det dr ju egentli-
gen ganska pinsamt som leverantor att hamna i en siadan situation dar du har problem,
och inte minst nir det dr svart att uppticka, for vi hade ju en utgangspunkt dir vi da hade
gjort en verifikation pa vart labb i forhallande till, ja, skall vi sdga, den fOrstdelse av an-
vindning som vi kunde forestilla oss, for att siga sa. Och sa nir vi levererade si var gre-
jorna testade, tro det eller ej. Och det ar klart att nar du da levererar till Enk6ping, och sa
gar det inte sd jivla manga timmar forrin vi kontaktas av nagon som sdger att: "Hir ér
det nog mer fel”, si 4r det klart att det 4r lite pinsamt. A andra sidan sa ar det klart att jag
tror inte vi ville vara i stand till att etablera en test milj6 sjdlva som var bra nog bade for
att fa en forstielse av anvandningen och utféra det i tester och testmiljéer som var realis-
tika med hénsyn till generatorer och testverktyg. Men det ar ju inte minst kunnig personal
som betyder nagot i detta sammanhanget, sa det dr klart att det blev vildigt grundliga och
bra prov. Manga av de problemen vi slet med var ju som spoken. Det kunde ga en vecka
mellan varje ging det skedde och blev observerat. Och att da klara av att bade skaffa bra
observationer av felet och korrigera det ér inte litt. Sa utan det stora bidraget av den an-
stringning och utrustning och personal som ni hade dir sa hade nog mycket av felen bli-
vit kvar 1 systemet utan att s manga anvandare hade markt det.

Kent Jacobsson: Jag vill bara komplettera. Skalet till att vi gjorde det hir och lade ned sa
pass mycket kraft som vi gjorde, det var just den hir incidenten med vaxel-15 ett antal ar
tidigare. Nar vi satte ithop det till ett storre system med den trafikbelastning och den tra-

32 Detta var en mjukvaruapplikation som exekverades i en persondator och dd gav samma funktionalitet
som i DAtaRapporteringsTerminalen DART 180.
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fikprofil som vi anvinde 1 falt sdg vi att den verkligen inte fungerade da utan da fallerade
den till sist nir den som bist behévdes. Och dirfoér si sade vi att vi maste hela tiden se
till att vi har den genomsnittstrafik som vi har specat systemet pa, de bitfelshalter som vi
har pa vara trunkar. Den link som vi kopte den har ju da, som Tore sade, anpassningsbar
effekt och den anpassar sig ned till ett bitfel som egentligen, normalt sett, anses inte skall
anvindas, alltsi 10, som ir internationellt sett en vildigt hog bitfelshalt pa en transmis-
sion. Och det hir gor ju att processor for att laga fel fir ju jobba extra i alla méjliga ut-
rustningar. Vi skaffade utrustning som simulerade detta pa ett kontrollerat sitt och bygg-
de hela systemet och det hir gjorde ju att vi fick da en miljé som inte dr aterskapningsbar
egentligen da hos leverantor for att dir prova man ju den punkten, och sa provade man
den punkten och den fungerar, si hir manga [ohorbart, red. anm.] och sa vidare. Men vi
skapade alltsa en milj6 dir vi kunde testa helheten och det tycker vi ir en jittestyrka.

Goran Kihlstrom: Navil, vi fick ju leverans utav det hir telesystemet och med pompa
och stit hade vi overlimning dir och det var manga som var imponerade men det var
manga som inte var imponerade heller. Vi hade virlden modernaste elektronik montera-
de i en del fordon som knappt kunde klara sig att ga Over kaserngirden, sa att det hir
med helhetssynen den priglade inte riktigt det har.

Per Lundgren: Det var 1 huvudsak veteranfordon, ja. Skattemassigt sett.

Goran Kihlstrom: De hade inte gatt manga mil i och for sig, men de var gamla. Men
bortsett fran det sa fick vi ett valdigt bra system som sedan, naturligtvis dé, det var ju ti-
digt det hir projekterades och mycket har ju hint inom datakommunikationen. Och nu
tankte jag slippa in Janne som skall beritta lite grand om de kompletteringar vi gjorde
infor en massa slutférsék som vi sedan hade under nagra ar efterat har.

Jan Flodin: Fran -96 och framat?
Goran Kihlstrom: Om du bérjar med ditt jobb inom ATLE, kanske?

Jan Flodin: Ja, precis for det var ju kopplat till det. Men jag siag ocksa hir, jag har tittat
igenom hir och da ser man att man kommer ihdg de viktigaste hindelserna men inte i
vilken ordning och exakt nir. Sa jag tittade lite grand. Jag har ju en ovana att dokumente-
ra allting elektroniskt sedan massor ar tillbaka, och sa spara det dessutom. Harddiskarna
blir ju allt stérre sa det har gatt ganska bra. Ganska nyttigt med det har. Ja, forst en liten
bakgrund dé. Jag kom tillbaka till Sverige 1994 och mellan -94 och -96 sa fick jag f6rma-
nen att vinda lite grand pa ett annat projekt jag kom in i da, som hette TODAKOM?” dir
vi, utan att det var planerat fran borjan, det var en helt annan systemlésning da som jag
térundrades Over nir jag sitt dir i Riad och tittade pa den, lyckades fa internetarkitektu-
ren i svenska forsvaret, kort dd sagt, mycket padrivet av en av de basta hjarnorna pa in-
ternet, som inte kan ifragasittas, Peter Lotberg, som jag maste nimna i1 det hdr samman-
hanget. Och jag kan vil ocksa sdga att -94 1 maj sa hade vi ett mote da ocksa med Telesy-
stemforetridare, Lasse Wadestig och Stefan Farnell pa mitt varma tillfalligga rum uppe pa
FMV, det var en vildigt varm majdag det dir, och dir satt vi da och vintade pa Peter
Létberg och nagon till f6r att diskutera en mojlighet att lingre fram ocksa bygga ut inter-
netarkitekturen 6ver Telesystem 9000. Och dir satt vi, Peter och jag och nagra till, och
vintade pa Stefan var det vil framforallt, som var sen da, och jag sag ju pa Peter Lotberg
hur han laddade upp sig da infor att fa triffa en kostymforsedd, slipsforsedd, byrakrat
som han skulle saga vid kndna fo6r hans krampaktiga férsvarande av X.25, va. Det var ju
mycket sidant dir pa den tiden. Och in kommer Stefan med histsvans, Harley-
Davidson-vist och sitt sitt att vara, va. Och jag sag for forsta gangen i mitt liv Peter tap-
pa konceptet, va. Han gor aldrig det annars, dd. Och sedan har ju Peter ocksa en f6rmaga

33 Totalforsvarets datakommunikation.
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att oavsett hur folk ser ut och hur de later snabbt spara intelligens, och han insag ju gans-
ka snabbt nir de stod dir framfor tavlan och berittade att han hade en mycket skarp
hjirna framfor sig. Det har ju Stefan, det skall man ha klart f6r sig, det har jag sett tidigt.
Sa att det blev en mycket respektfull dialog dem emellan. Och nu har vi det héir med bit-
felhalten som vi pratade om férut. I och for sig, 10 siger inte sa mycket, det handlar om
hur skurarna kommer. Kommer det skurar sa kan man klara det ganska bra pa data, va,
for da slir man ut ett helt block. Ar det ett bitfel eller hundra, det spelar ingen roll,
blocket gar inda, va, sa att det gar nog ritt bra med stora felhalter om man har den struk-
turen, vilket man kanske ofta har pa radio. Men dir ar det ju sa att da vill man ju ha korta
block. Ju lingre blocket ar ju storre dr risken att nagonting triffar blocket och sa blir det
omsindning dessutom da. Vilket 1 och for sig dr en fordel. I det hir sammanhanget var
det ju en fordel da att ha korta X.25 block och ha en virtuell kanal f6r da kunde man
mata dem med internetvirldens populiraste hogsta paketlingd, 1500 byte, utan att halla
pa att greja. Dessutom sa sattes de thop 1 andra dnden fOr den dr connectionorienterad, si
att allting kommer 1 ordning och X.25 sitter ihop dem igen och skickar upp dem sa blir
det inte nagonting som heter fragmentering. Sa att da sade Peter till mig, det dr val ingen
som har hort det forut, nir det hir var klart: 71 det hir speciella fallet sa ér faktiskt vettigt
att kora IP over X.25 ... men”, sade han, “citera mig inte!” Nu drabbas jag vil av hans
vrede hir om han far reda pd att jag nu har brutit mot detta. Men jag vill sidga det i alla
fall dirfor det dr unikt och det stir ingenstans dokumenterat forut att han en gang har
accepterat IP 6ver X.25. Hur som helst, 1996 sa ville man da att jag skulle ga 6ver och ta
hand om ett arméprojekt som egentligen handlade om att starta om en projektering av ett
informationssystem for armén taktiska ledning. Det kallades f6r ATLE-IS, och jag var vil
lite fundersam runt detta om jag skulle ge mig in i ytterligare ett projekt, och jag sag ocksa
pa listan hir vilka krav vi hade stillt till Kenneth [Monthan, red. anm.] nir det gillde det
hir. Och eftersom jag visste vad jag ville gora egentligen sa var ett utav de kraven, férut-
om en del andra hir, att det skulle bildas ett sirskilt materielsystem for det hir, som ty-
virr ocksa kom att kallas ATLE-IS ett tag. For da, pa den tiden, fick man makt och re-
surser om man var materielsystemledare. Sa dr det ju inte idag. Och jag stillde ett krav
dar. Det var att det projekt som Lasse Wadestig da, en av de skarpaste och mest drivande
projektledare vi nagonsin har haft, vi kinner honom allihopa och vet det. Telesystemet
som han da drev dir, att han da ocksa skulle driva ett projekt baserat pa Telesystemet for
att inféra datakommunikation 1 hyttstaberna och 6ver Telesystemet. Och det kallades f6r
mittfaltet av ndgon anledning det dir. Och det fanns da pa ett materielsystem som hette
C6, och jag krivde da, jag sig hir pa listan att det skulle foras in i mitt materielsystem
som ytterligare ett block dé, sd det var tva block, dels den hir omstartningen av projekte-
ringen av informationssystemet men ocksa detta mittféilt dir, vilket jag inte tror Lasse
hade nigot emot heller, jag stodjer girna den typen av projektledare, men att vad jag
egentligen var ute efter var att fora in internetarkitekturen aven har. Skala ut den vidare
da. For den systemlésning man skissade pa tidigare det var att koppla datorerna direkt till
X.25 grinsytan med ett EICON-kort i PC:arna ungefir, va. Och det var ju inte gorligt
darfor att det var ju bara ett av niten. Det skulle ju vara lokala ndt i varje hytt och det
skulle vara punkt till punkt férbindelser mellan hyttdelar och staber och annat, och allt
detta fysiska nit da under det virtuella nit som man da bildade ovanpa det hela med rout-
rar och host enligt vanlig internetstandard. Sa att det dndrade vi pa. Olle Nilsson, som da
hade jobbat vildigt hiart i TODAKOM-projektet med att definiera generella regler for
hur alla datorer 1 Forsvarsmakten skulle prata IP tillsammans, med Staffan Hagnell som
ar en utav dem som med ritta dr utnimnd som en av fiaderna till internet i Sverige, han ér
idag teknisk chef pa Styrelsen for internet infrastruktur sa jag har mycket med honom att
gora idag ocksa, de kom 6ver till det hir projektet och Olle fick leda ett av delprojekten
sag jag hadr, hos Lasse Wadestig. Och med deras kraft och kompetens si dndrade man pa
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det hir och byggde ett routernit ovanpa telesystemet och da med lokala nit i hytt som
ocksa behévde byggas. Det finns en sirskild historia bakom det, férutom f6r det har vi
inte gjort tidigare, som involverar Férsvarsdepartementet. Men det skall vi inte ta idag.
Och hir var ju en speciell utmaning eftersom vi nu handlade, vi pratar alltsa 1996-97 hir
och da forutsattes ju internet vara stationdrt, det vill siga att man kopplar in sig pa ett
stalle och stod still dir med sina datorer, hir inférde vi ett system som innebar att man
skulle omgruppera da och da. I Telesystemet var ju inga problem for telesystemet hade
omgrupperingsmekanismer i sig, si det sag ju likadant ut f6r datorerna oavsett var i ter-
ringen man flyttade runt, va. Sa det var ju det minsta problemet. Men man hade ju andra
hyttkombinationer, till exempel, nir man flyttade i omgangar och sidana hir saker da.
Och det var olika férband som kom till med artilleriregementet med sin hytt och sadar.
Och det dir skulle ju fungera ocksé, och det var liksom inte gjort i en handvindning.
Men en av de skickligaste internetmekanikerna som Staffan Hagnell, som var utsedd till
arkitekturman di, tog med frin Network Management, det var Jan Sj6lander, som kom in
1 det hir da. Och han gjorde ju underverk med CISCOs routrar da for att fa det har att
fungera och mitt enda direktiv var att vi skulle inte hitta pa nagra nya protokoll speciella
for det hir som man gjorde pa CECOM och annat da, utan vi maste klara det med de
normala internetprotokollen. For forr eller senare kommer mobilitet i internet ocksa och
da kommer det att 16sa sig. Och idag dr ju det hir en icke-friga, va, egentligen nu. 1
manga stycken i alla fall. Sa att han meckade dd med komplicerade makron for att snabbt
kunna omkonfigurera routrar nir man omgrupperade enligt 1 f6rvig uppgjort schema. Sa
har man ju alltid gjort pa SSO d4. Man skall veta exakt hur det skall se ut vid nista plats.
Sa det var ju lite grand fusk. Men det viktiga var att visa att detta koncept fungerade i
vantan pa att man far mer dynamisk omgrupperingsmekanism idag. Janne Sjolander ir
fortfarande kvar och idag har man ju 16st detta med de metoder som finns idag. Och han
drivs idag av en projektledare ocksd som sitter bredvid mig har, f6r 6vrigt. Och idag sa
har vi faktiskt paverkat NATO ocksa, genom att NATO hade lite konstiga idéer om
mycket MPLS 1 ett projekt ddr, men hir har ju Janne Sj6lander, genom sin skirpa och
kompetens, visat vad som inte fungerar och hur man bor gora. Sa vi har paverkat detta
vildigt mycket. Som en parentes. Det hir blev valdigt bra. Det genomférdes ett antal
SSO:er och jag tror att man fick in, med alla de brister och trassel som var, att detta var
framtiden. Att kdra en internetarkitektur dven over faltforbanden da, och det kindes val-
digt bra att de hir médnniskorna lyckades gora det. Jag kunde liksom bara 6ppna dorren
och peka och sedan var det viktigt att ritt sorts minniskor gor det, va. Och det blev ett
vildigt bra samarbete 6verhuvudtaget 1 den hir gruppen. Lasse dr ju sadan att han skapar
lag. En annan del, som kanske ni inte kinner till sa vil, det dr egentligen att ocksa visa att
det gick att kéra IP 6ver RA-180, ett projekt jag engagerade mig sjdlv i ganska mycket,
férutom att jag da drev den informationssystemutveckling da som sedan lades ned 1 och
med att vi gick over till en ny ledningssystemutveckling 1 Férsvarsmakten och inte skulle
ha nagra fordelningar lingre, som jag trodde vildigt mycket pa. Och dir var det Olle
Nilsson och Torbjorn Vallenborg som bildade ett radarpar fran att ha helt olika uppfatt-
ning om hur det dr skulle ga till, X.25 till radion mot IP di, och de kom att finna varandra
vildigt vil 1 det hir och vi baserades oss dd pa en amerikansk standard f6r datakommuni-
kation over truppradio som hette MILSTAN 188-220-B, vill jag minnas. Vi skaffade ut-
rustning frin ett litet féretag som hette SAIC, som inte var kdnt f6r ndgonting just da
men som blev kint i andra sammanhang senare, som de da tog hit och konfigurerade om
for att passa gransytan till RA-180. For det var gjort for SINGARS det dir egentligen.
Det intressanta var att dir satt vi alltsa med en pratradiostation med visst modeminterfa-
ce, om man uttrycker det si, som var vindbar simplex. Det vill siga: ”halla»”, klick, lyss-
na; “halld?”, klick, lyssna. Och alla radiostationer var ju inte synkrona nir de vinde heller
och att da fi gbra det mojligt att andd kora, som det hette da, TCP/IP 6ver de radiosta-
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tionerna, med de felhalter de hade dessutom, plus den hir vindningen da, va, mikrofon
tryck-pa-knappen-vindningen, var ju en prestation. Och vi ville inte utveckla nigot sar-
skilt protokoll dir heller. CECOM hade nagonting baserat pa sftp, men vi ville liksom att
det skulle fungera dnda sa att man utvecklade, tillsammans med ett féretag, ett speciellt
ombud i varje dndan av den felhaltiga strickan som lurade systemet nir man koérde fl6-
deskontroll att tro att TCP, som skoter det dir, da sade: 7jag ar TCP 1 den dnden” och
den dir sade: ”jag dar TCP i den dnden.” Och sedan sa skétte man omsiandningar med ett
annat litet protokoll lokalt 6ver den hir strickan da, och det ville jag att man skulle kéra
fram till dess att man sia smaningom far andra system, till exempel en ersittare for RA-
180. Har ni hort talas om ndgon siadan an? Nehej. Ok, vi hoppas vi far en dag. Och det
gick s vildigt bra det dir. Det var med pa en SSO-6vning bara som ett tekniskt forsok.
Det var en blandning hir. Man gjorde ju dels taktiska forsok, ocksa utbildning da pa SSO
framforallt. Men samtidigt sa hade vi pa FMV, tillsammans med industrin, tekniska for-
sOk samtidigt som inte ingick i 6vningen, sa att siga. Men just den dar delen, visade det
sig 1 vissa lagen, var liksom det enda sittet att fa fram i varje fall korta meddelanden. Det
gick vil DART 6ver ocksa, tror jag. Jag dr inte riktigt siker om man lade det da 6ver IP
men, jag har f6r mig att Vallenborg gjorde det sedan. Jag dr osidker ddr. Sa att i nagra
sammanhang si sade de: ”ta inte bort det dir.” Nir de tekniska forséken var slut pa den
dir 6vningen sa ville de packa thop de har grejorna, som var lite 16sa tradar och sa, och
dra darifran. De fick lova att ha de kvar, minns jag. Sedan kom det hir aldrig att utnyttjas
operativt, i och for sig, inte vad jag vet, men det var en intressant teknisk del att vi fak-
tiskt visade detta redan da att man kan kora IP 6ver den typen av radio. Det finns for
ovrigt en RFC tor Avian Carrier som norrménnen har faktiskt visat att den fungerar.
Over brevduva, alltsd. Och gir det 6ver brevduva si skall det vil gi éver radio ocksi. Det
var inte sirskilt hog kapacitet pa det. Det var mycket fel ocksa som man fick omsinda
med TCP med de dir brevduvorna, men det finns en sidan RFC och en rapport om hur
man har implementerat den. Det var vil vad jag ville siga om det hiar. Men, som sagt, den
dir utmaningen den klarade Staffan Hagnell och inte minst Janne Sjélander vildigt, val-
digt bra som det var. Ja, det var vil egentligen det visentliga hir. Och vi hade en del kul-
turella problem ocksa. Det skall vil siga rent ut. Och det var ju det att telesystemet var ju
det som var i fokus och det var en hel del pa Enkoping, ja, mina gamla uniformerade kol-
legor, som hade vildigt svart att egentligen acceptera att man lade ett virtuellt ndt ovanpa
alltihopa dir telesystemet var ett subnit; ett fysiskt nit tillsammans med andra, lat vara
det viktigaste. Sa att jag sig manga bilder, som du nimnde, dir man forsékte forklara i
olika sammanhang den har IP-tjansten 1 telesystemet. Man ville vinda pa det pa ndgot vis.
Det var vildigt svart att forklara hur det 4nda kunde nas langt borta dir man inte ens
hade tillgang till den hir X.25 grinsytan till telesystemet. Och det blev vildigt invecklade
forklaringar da, va, pa nagot satt. Idag tror jag inte att nagon har nagot som helst pro-
blem med detta. Idag ir liksom internetarkitekturen mera 1 blodet pa nagot vis. Det finns
mer att siga om det hir, men det var en kort version om hur det gick till. Och jag tror jag
har nimnt de viktigaste personerna ocksa som drev det hir pa ett vildigt bra sitt.

Goran Kihlstrom: Du kan vil kommentera lite hur lag vi till internationellt nér det giller
det hir?

Jan Flodin: Ja det hir var virldens andra taktiska internet. Och dad kan jag vil siga det
att jag anvinde ordet taktiskt internet fran borjan, men det var inte egentligen riktigt er-
kant forran februari 1999 1 samband att ATLE-IS-projekteringen lades ned da och jag
fick méjlighet att géra om négra kundbestillningar. Och da brét jag upp, 1 den omfor-
handlingen, till tvd separata bestillningar, jag skrev dem sjilv. Jag har fortfarande kvar
och ser dem hir dir jag lade, sa att siga, den fortsatta utvecklingen av informationssy-
stem som da var det interimistiska som kom istillet, Pelle kinner vil till det, som man
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skulle fa basera sig pa, och den del som Lasse Wadestig drev dd vidare sedan, alltsd den
taktiska datakommunikationsdelen. Och den kundbestillningen kallade jag helt frickt for
Taktiskt Internet, och da blev det formellt ett begrepp. Sa att det var forst da det uppstod
som ett accepterat begrepp i svenska forsvaret. Men vi var forst, efter amerikanarna. De
hade sitt Tactical Internet tidigare di. Och sedan har andra da velat utndmna Holland f6r
att ha varit forst sedan, for de har kanske gjort sig mera pa podiet dn vad vi har gjort. Vi
tyckte det var naturligt att kora IP och det har vi gjort ocksd sedan dess, med manga duk-
tiga ménniskor har.

Goran Kihlstrom: Det leder ju ocksa in pa det hir vi var ganska tidiga med i. Om kan ni
siga lite grand om Combined Endeavour? Dir har vil bade du och Janne varit med?

Jan Flodin: Ja, de tva, tre forsta dren.
Goran Kihlstrém: Och en utav er har vl varit med nagra ganger, va?

Jan Flodin: Skall vi kanske utnimna da Magnus Lavman for ett sirskilt hedersutnim-
nande 1 Combined Endeavour som ju da var, skall vi siga, Europas Signaltruppers, frin
borjan, sammankomst. Valdigt mycket for att ldra kinna varandra och dricka 61 och kun-
na fi en gemensam samsyn, ofta bekostat av amerikanarna “in the spirit of PfP.”** Men
det var inte PfP. De betalade till och med vissa staters medverkan, transporter och sa-
dant, for att de skulle komma med 6verhuvudtaget for att skapa friendship och si. Och
den férsta Combined Endeavour som jag var med pa, tillsammans med Magnus Lahman,
det var egentligen i strid med hans egna chefer som inte tyckte vi skulle vara med. Han
akte ned med nagra virnpliktiga och en snorvixel i stort sett, for att vi skulle komma
med pa kartan. Och sedan dkte jag och nagon till med och pratade lite grand, vet jag, om
det har. Han hade folk som kom ned successivt dd. Jag var med dir med Kenneth Mon-
tan, tror jag, nir jag akte ned. Och da sade vi det ocksa att nidsta ging kommer vi med
telesystemet. Och si blev det. Aret direfter, i och med att man kom pa kartan, si akte
man ju med en hel karavan genom Europa till Tyskland, var det vil da, va? Den hir gam-
la flygbasen, va. Och satte verkligen ett mirke. Och dven dar visade vi senare da ocksa
routernitet som dir, inte fick kallas for det. Det kallas for LAN-férsoken,” minns jag
dir, for det var vildigt manga av de andra linderna som inte férstod det hir med inter-
net, va. Si det var nagot separat LAN-forsok da som det fick ga under, minns jag. Men
det har varit lyckosamt. Jag tror firgen sattes pa kartan da. Sedan ir det ju andra som har
varit med 1 Combined Endeavour efter mig dir. Jag var dir tre ganger. Men det var lite
olydnad mot chefer som gjorde att vi kom med pa kartan. Det skall han ha heder f6r.

Goran Kihlstrém: Jo, men att vi kunde géra det berodde ju delvis pa att vi da hade valt
den hir standarden vi gjorde for vart...

Jan Flodin: EUROCOM, ja.

Goran Kihlstrém: ...f6r Eurocom-standarden, ja. Och vilket vi far tacka Norge for i
stora delar eftersom det var ju genom Norge vi fick tillgang till de hir standarderna en
gang 1 tiden. Vi var for 6vrigt med 1 Combined Endeavour betydligt f6re den norska ha-
ren. Det dréjde nagra ar efter vet jag.

Jan Flodin: For att koppla till internet protokollet. Det var vil tredje gangen vi var med
dir. Det var ju dd USA som hade ansvar for de hiar LAN-forsoken och JITC, alltsa de

3 PfP star f6r Partnership for Peace vilket var ett NATO-projekt som skapades i samband med NATO:s
medlemsmote i Bryssel 1 januari 1994. Syftet med PfP var att lugna, och ndrma sig, den grupp av tidigare
Warsawapaktlinder som ville bli medlemmar i NATO.

% Local Area Network. Ett LAN ir ett lokalt nitverk av datorer begrinsat till en, eller ett fatal, byggnader.
Nitverket har ett begrinsat antal kopplingar till omvirlden.
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har ett sarskilt kommando for testning av saker och ting. Det var nir man testade det hir
ocksa da, da minns jag att jag var dir nere en gang och da pratade vi med den amerikans-
ke officer som hade hand om just den dir delen da och da pekade han pa nagra svenskar
fran Enkoping, bland annat, och sedan var det ocksa en som var frin FMV med, men det
fick man inte tala om att han var ifran, och sa sade han d4, den hir killen: ”They are my
saviours. De har riddat mig. Det dr de som kan det hir.” Det kommer jag ithag dnnu.

Per Lundgren: Det var honom vi fick schettongerna av.
Goran Kihlstrém: Ja just det.

Kent Jacobsson: Jag har bara en ... en rolig anekdot fran den férsta Combined Endea-
vour som Vi ... vi varit med pd ... det fanns ett antal ...

Jan Flodin: Allra forsta?
Kent Jacobsson: Nja, den férsta med telesystemet.
Jan Flodin: Jaha, det var den andra.

Kent Jacobsson: Den andra, ja. Det finns ett par beslut som fattades i perioden, ja, i
borjan pa 90-talet da avseende anpassning utav Telesystem 9000 da till internationellt
bruk, eller nagot annat dn det som vi krigsplanerade f6r. Och det var, till exempel, da att
nir man fran Hoégkvarteret démde av att vi skulle inte anpassa nummerplanen till
NATO, utan vi skulle ha varan svenska egna nummerplan, vilket da stillde till besvir lite
grand hos leverantoren for han tyckte det var dumt att ha flera olika nummerplanskon-
cept att leverera. Han lyckades fa till det sa att det blev ganska litt att dndra tillbaka, men
det var ett tydligt politiskt direktiv att vi inte skulle ha det NATO-anpassat. Ett annat be-
slut som fattades som vi fick lida utav pa Combined Endeavour, det dr tva beslut. Dels
att vi inte skall tillata transittrafik genom nitet, det vill sidga, vi kan inte transitera trafik
fran ett annat land genom vart system utan att ga via vixeloperatér. De andra linderna
kan normalt sett gora det. Det dr dndrat nu, men vi kunde inte det nir vi var nere fOrsta
gangen. Och det tredje beslutet, som var ett policybeslut ocksa, det dr att vi inte skulle
tillata satellitkommunikation, for det var ju inte aktuellt f6r de hir systemen. Det vill siga,
vi klarar inte av den fordr6jningen med vara kryptosystem, till exempel. Det var annars
ndgonting som vi forsokte lyfta upp och kanske diskutera med Tales om det skulle ga att
gbra pa trunkniva, men det beslutet fattades och det ar ett utav skilen att vi snabbt dr pa
vig att gd ifran det hir Eurocom-systemet nu 1 vira nya férband for vi inte kan hantera
Satcomtrafik pa ett vettigt sitt. Men jag kan siga det att pa den forsta Gvningen dir, da
tog vi bort alla krypton och det innebar att vi provade faktiskt de svenska TS [telesystem,
red. anm.]-vixlarna via en fransk taktisk satellit pa 512 kb pa den 6vningen. Sa att vi har
provkort vaxlarna via satellit och det fungerar.

Goran Kihlstrém: Jaha, vi borjar val att ndrma oss slutet pa det hdr. Har vi nagra kom-
pletterande synpunkter som ni tycker att vi inte har belyst sa ar ni vilkomna.

Jens Gjerlow: Jag vill bara siga att den anstringning ni gjorde, bade med hansyn till veri-
fikationen och sa i forhallande till det Janne har beskrivit nu med taktiskt Internet, som vi
ville 16sa lite annorlunda och argumentera for att ni maste anvinda transitfunktionen i X-
25 elementen och inte ha ruterelement pa varje vixel, det var javligt mycket smartare att
gbra som ni gjorde da. Sa vi dr vildigt glada att ni gjorde som ni gjorde. Summan av det
dir har ju gjort att systemet ocksa har varit ganska presentabelt till andra parter, f6r vi
lyckades ju att fa kontrakt och leverera i Singapore; vi har levererat till Slovenien och nag-
ra fa noder i Slovakien. Efter att vi har levererat hir i Sverige sa har vi haft ndgot att visa
upp och det har ju ocksa givit betydlig effekt till exempel for Singapore. Nir vi jobbade

45



med dem sa stillde Enkoping upp och talade varmt for systemet, sa tack sa mycket f6r
bidrag ocksa till exporten.

Goran Kihlstrém: Ni siljer bara till de linder férutom Norge som borjar S alltsa?

Jens Gjerlow: Vi var egentligen i Spanien ocksa. Men blev offer for ett politiskt 6verfall
av en firma som bérjar pa T, som ett halvt ar efter kopte oss och, ja...

Jan Flodin: Man kanske kan siga ndgra ord om omsvangningen ockséd nir det galler all-
miénna principer om att sinka ambitionen, mot att istillet kunna utnyttja kortare ledtider
och slippa utveckling, genom att man da nir vi valde internetarkitekturen var ju det ett
stort argument. Vi sig ju vad som hinde dir. Idag ir det ju ingen som diskuterar saken,
men datorn, nir man Oppnar locket och koér iging den sa frigar den ju efter IP-adress
och sitter igang direkt och det dr mycket autokonfigurationer. Det dr alla de hir smasa-
kerna, samma sak som jag sitter med hir [syftar pa sin telefon, red. anm.]. Sa det var det.
Och jag minns att Gunnar Ekman, nir vi bérjade med det hir -94 till -96, holl ett bra tal,
jag skrev det sjlv for Gvrigt f6r honom, om vikten av att utnyttja den har typen av all-
mint kommersiell teknik och systemutformning, darfor att vi kommer inte att ha rad att
syssla med speciell utveckling. Da dr det bittre att sinka ambitionen mot att vi kan skala
ut det mera och hinga med 1 de férindringar som dr. Och det har ju faktiskt blivit snab-
bare och mer av det. Jag tror, idag dr det ju en grundlaggande princip att faktiskt inte sdga
att: ”vart speciella behov kriver just det hir sa lat oss utveckla f6r en miljard innan vi
stoppar in nagonting”, utan faktiskt ocksa ta en ambitionssinkning. Da far vi loss mycket
mer pengar for annat, som i och for sig man tar till annat dn férsvar idag, va. Sa det dr en
forutsittning. Och man skall heller inte utbilda folk som man gjorde da pa speciella sy-
stem, utan man skaffar de manniskor som redan kan internet. Vi har gott om det i Sveri-
ge. Under ett tag var fyra av tretton i Internet Architecture Board faktiskt svenskar, dven
om en var f6dd pa Aland. Nu ir de tre. Den fjirde han sitter i Internet Engineering Stee-
ring Group nu istallet.

Goran Kihlstrém: Man kan val avrunda det har lite grand och sidga att vi har ju haft
genomgaende for de hir systemen, bortsett fran det hir kanske mot slutet, ganska langa
tider innan de har blivit realiserade fran det att vi har borjat att studera det. Och det beror
vil pa méanga orsaker. Dels sa ... den hir rapporten som Pelle refererade till 1 borjan hir
fran 60-talet pa borjan ... de var vildigt framsynta nir de tittade pa hur det hir skulle se
ut ... och om man titta pa de bilderna som ni kan komma och titta pa hos Pelle, eller om
jag har en kopia pa den ocksa, sa dr det ju faktiskt sa att konceptet som vi realiserade och
drog ... tog 1 bruk ndgon gang hir da ... ja, visst ... nastan i slutet pa 1990-talet det ér ju
ganska identiskt med det som man ritade da 1961, vilket dr ju ganska intressant, va. Att
det tar sa lang tid och har tagit sa lang tid beror val pa att vi har ju varit utsatta for ett an-
tal ... dar de hir projekten har varit nigon form av budgetregulator och man har skjutit
pé det lite fram och tillbaka, va.** Vi har vil ocks4 den hir erfarenheter, tycker jag, att det
har varit valdigt roligt att jobba med de hir projekten, sa vi, under den hir perioden da vi
har haft den hir typen utav forsvar och den mdijligheten att utveckla sidant hir som har
legat ganska langt pa den tekniska framkanten, har nog haft en vildig tur ... jag tror inte
att det dr pa samma sitt nu om man skall képa COTS {6r hela slanten ... det var ... da
behovs inte den har ingenjorstekniken som manga av oss hir har givit uttryck for idag ...
och dirmed sa ... om inte nagon ytterligare vill siga nagot sa skulle jag vilja tacka sa
mycket for att ni kom hit och att vi har haft den hir pratstunden och att den ir bevarad
tor eftervarlden.

3 Beskrivning av Sambandssystem 9000, se Bild 4 i Appendix.
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Mikael Nilsson: Och jag far siga detsamma. Jag fir sdga tack till publiken ocksa som
har deltagit hir. Ett stort tack till panelen for en, ja, faktarik och vildigt intressant diskus-
sion. Och ett stort tack, ocksa, till Goran for ett vil planerat och vil genomfort seminari-
um. Vi holl ju tiden med nistan, ja, nastan pa minuten hir sa. Sa att, tack skall ni hal
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Appendix

Bild 1.

ARMENS UTVECKLING

Arméns utveckling beskrivs utifran vad som ar
karaktaristiskt i respektive taktikreglemente

AR (I Lufthot"
1952 Lufthot
\ AR II HABc_hOtH
Studier1970~1980 1963

MUR /
BAST \
FOST TR 80 " Skydd mot

precisionsvapen”
AR 2 /
1982 _
AR 2 Takiik - Mekanisering”

1995

|

ATLE




Bild 2.

MUR/4 Knutpunkt i ytsambandssystem

Rapport 1961

Underbilaga 2.3.5.15

Knutpunkt _
Angdlutning 1,bengl Utgl ng av
férband 8 orban
SN\ /7 7/
wa | 2w | | R
RL
2 35738
8 FM Elektro- FM ° —> Knutpunkt
Knutpunkt <€ 12/800 nisk viaxel 12/800
RL RL FM RL RL
38 38 12/80( 3859 \
3 Andutning av
Andlutning av / v \ f6rband
forband
Knutpunkt
Forband Antal | Kost- Tkr Per so- To- | Fordon
arp nad Dér- nal talt
Tntalt av N an/nr
Plutch+stf 3 Yo skdp
Knutvxgrp 1 408 5 4 4 Traktor+shelter
FM 12/800 2 662 10 4 8 2 traktorer+shelter
RL 38 (59) grp 2 326 10 4 8 2 traktorer+shelter
Tradgrp 1 9 5 5 Traktorer+slap
Kokgrp 1 3 3 Lastbil
Diverse (elverk 15
m m)
Summa 1.420 25 31
Basknutplut Dennabild & en kopia av originalbilden vilken holl fér dalig
kvalitet

| ford ingdr sex basknutplut

| brig ingar tre basknutplut

for att medge kopiering
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Bild 3.

MUR/4 Underbilaga 2.3.5.13

Principskiss dver ytsambandsnéat inom brigad

Dennabild & en kopia av originalbilden vilken hdll
for dalig kvalitet for att medge kopiering

’4

Brigstab
Brigart A

BrigSap A
Brigart A

N Brigstab
/ 1/ \ |
e / \ | (uhbat)
/ 7 \
Lgc . e UH Etbat \
Bo /7 \
L
X X
Teckenférklaring \\
utpunkt i ytsambandsnét \
\ ..
\ Hogre chef
. \ Etgrp
—Radiolank (8 kanaler) \
""" Radiolank (1 tfn + 1 fskr) Yy

Sb till évriga brigforband paradio (UK och KV)
Trédforbindel ser genom anslutning av forband och knutpunkter till televerkets
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Bild 4.

TELIA NET

-z

XmM—-A—wO<Z N0}
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