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Radiolénkutveckling i Armén

FIKA kabel
For upphandlingen av FIKA kabeln skrevs ett upphandlingsunderlag som aterges har i

utvalda delar.
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Utdrag ur reserapport fran Curt Larsson och Stefan Karlsson studieresai till
USA 1987.

FOA Fiber Optics Sid: 5(28)

2. KONFERENS

Vi deltog i den forsta militdra fiberoptikkonferensen, MFOC '87 (Milita-
ry Fiber Optic Conference '87), som avhdlls i Washington, D.C. Fidre kon-
ferensens borjan delteg vi #ven i en kurs om radiakeffekter pa optoelek-
tronik och fiberoptik, vilket gav vérdefulla kunskaper om vad det 3r som
hénder och hur man kan skydda badde optronikkomponenter och optofiber mot
radiak. Vi fick 8ven bekri#ftat att det #r fosfordopning i fiber som ger
hég kanslighet i samband med radicaktiv bestrdlning (vi ha tidigare pa-
pekat att fosfor @r en bidragande orsak till ki3nsligheten fdr vatten

och vatgas heos en optofiber). Tyvdrr anviands fosfor ofta som dopdmne i
multimodfiber p.g.a kostnadsskal, men for s k radiakhidrdad fiber maste
man anvinda andra dopa@mnen sisom enbart germanium och kvarts. Stepindex
fiber antingen multimod eller singelmod kan gbras hardiga genom att
anvanda ren kvarts i karnan vilket Tyckligtvis bdrjar bli vanligare fér
dtminstone singelmodfibrer. Ett annat intressant resultat ar att man vid
uppmdtning av transmissionsdefekterna p.g.a gammastrdlning upptickt
effekten av s k fotoblekning, vilket kan liknas med en sorts liknings-
process. Vad som hidnder ar kort uttryckt att om 1jus sands genom fibern
samtidigt med gammabestrdlning blir strilskadorna i form av ockad dimp-
ning mindre n om inget 1jus sants. Detta kan vara en av férklaringarna
ti11 att man under &rens lopp fatt s& skilda resultat vid olika forsk-
ningsinstitut. Tanken vacks att man genom att helt enkelt alltid sidnda
en optisk DC-komponent kan h&ja radiaktdligheten avsevart. Detta &r
nagot som bér vara av intresse fér de system dar man redan installerat

fiberkabel. Vi anser oss beredda att kunna tackla detta problem.

Betrdffande radiakpiverkan pad 1juskdllor och framfdér allt detektorer ar
en 16sning att anvanda III-V-baserade halvledare sisom GaAs och InP och

i mojligaste mé&n undvika kiseldetektorer.

De flesta konferensbidragen kom fran olika foretag i USA. Tyvérr drogs

en del av de rent militdra bidragen in. S4& var fallet med speciellt US
Army's bidrag och i en del av de dvriga hade man censurerat i sista
minuten (&verstrykningar och bortklippta partier p4d OH-bilder). Detta
visar tydligt att optofibertekniken inte ldngre endast &r ett rent forsk-

ningsomrade utan val etablerad inom den militdra tekniken i USA. Av en
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representant fran Pentagon fick vi exempelvis veta att man nu inte ldng-
re maste motivera varfor man skulle vilja vdlja optofiber utan istdllet

varfor man inte skulle vdlja denna teknik. Ndgot att tdnka p& for sven-
ska fiorhillanden,

Totalt avhélls 15 konferenssessioner pi tre dagar med éver 800 registre-

rade deltagare. Sessionerna hade foljande rubriker:

- Militéra och statliga marknaden.

- Taktiska applikationer av fiberoptik.

- Militdra fiberoptiska kontakter.

= Strédlpaverkan pé4 optoelektronik.

- Fiberoptiska sensorer for militara- och rymdapplikationer.
- Anvandning av fiberoptik i nationella miljohardade system.
= Til1férlitlighet och h&1lbarhet for militdra fiberoptiska komponenter.
- Nya fiberoptikprodukter,

- Senaste utvecklingen inom IR-fiber,

- Militdra fiberoptiska kaular, test och métning.

- Andra statliga applikationer med fiberoptik.

- Fibereoptiska LAN for militdr och statlig anvindning.

- Fiberoptik for bredbandiga analoga applikationer.

- Fiberoptiska applikationer for flygplan.

Parallellt med sessionerna anordnades ocks& en utstdllning dar en stor

del av de i USA verksamma foretagen fanns representerade.
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FOA Fiber Optics Sid: 15(28)

UtstdlIningen

Har fick vi bl a demonstrerat hur td1ig OCC's faltkabel &r genom att man
med hammare fick s1&4 p& kabeln s& hart man kunde. Fastdn kabeln var pla-
cerad pd ett hdrt underlag lyckades vi inte s1& av fibern,

SpecTran visade en ny 18tt strippbar coating som faktiskt var enkel att

skala av mekaniskt (jamfdrt med den mycket besvidrliga akrylatplasten som
ofta anvands).

Flera foretag visade sina snabbskarvar bl a PSI Telecommunications, Inc.
som har en skarv fdér bidde singel- och multimod fiber upp ti11 250 um
coatingdiameter. Fdrlusten uppges vara mindre &n 0.2 dB med en skarvtid
p& 7 minuter (ink]l 5 minuter f&r UV-hidrdning).

Amphenol visade sin modifierade SMA-kontakt som beteckans SMArt 906.
Kontakten, som &r speciellt anpassad for undervattensbruk, presenterades
som sagt aven pd konferensen. Vi har kontakt med deras utvecklingsingen-

jor och har &ven fatt ett provexemplar, som vi kommer att underscka.

3.1 SpecTran Corporation

SpecTran Corporation #r ett hdgteknologiskt fdoretag beldget i Sturbridge,

Massachusetts. SpecTran &r ett fibertillverkande féretag, foljande pro-
dukter marknadsfors:

- Hermetic coating

- Pyrocoat

- Fluorid infrardd optik
- Singelmod fiber

- Multimod fiber

Nedan fdljer en produktbeskrivning.
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Multimod fiber

Bide gradedindex och stepindex multimodfiber tillverkas med MCVD-teknik.
Bland GI-fibrerna finns tre olika dimensioner att vidlja bland: 50/125,
625/125 och 100/140. Typiska dampningsprestanda for 50 och 62.5 um fib-
rerna 8r 3.5 dB/km resp 3.8 dB/km vid 850 nm och 1.0 dB/km resp 1.5 dB/km
vid 1300 nm med bandbredder upp till 1 GHzkm resp 600 MHzkm. For 100 um
fibern ar motsvarande prestanda 5.0 dB/km vid 850 nm och 2.5 dB/km wvid
1300 nm samt bandbredd pd upp till 300 MHzkm.

Stepindex fibern #r av standardtyp 100/140 med & dB/km démpning och
bandbredden 20 MHzkm vid B850 nm.

Samtliga fibrer kan fds i l&ngder frin 1.1-2.2 km. Olika typ av coatings
finns sasom hermetic coating och higtemperatur coating vilka beksrivits

ovan.

En férdel med SpecTrans primdrskydd dr att det i standardutforande ar
mekaniskt strippbart vilket avsevdrt underldttar terminering av fibern
och dirmed minskar arbetstiden.
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2.4 Optical Cable Corporation

Optical Cable Corporation &r ett fiberkabeltillverkande féretag belidget
i Salem strax utanfér Roanoke, Virginia. Man tillverkar fiberkabel f&r
tal-, data-, video- och telemetritverféring. F&ljande produkter utdver
direkt customdesign marknadsférs:

- Militar taktisk filtkabel
Inomhuskabe]
Utomhuskabel

Kabel for skarmade rum
Robotstyrkabel

Samtliga kablar kan fis med stepindex singel- eller multimod fiber samt
gradedindex multimod fiber. Nedan f&ljer en kortfattad produktbeskriv-
ning.

Militdr taktisk filtkabel

Kabeln &r uppbyggd kring optofiber med fast sekundarskydd omgivet av
aramidfiber (Kevlar). Ytterhtljet &r en tub av polyuretanplast. Tvd ty-

per av kabel finns - hdrdad och super-hirdad. Skillnaden &r att i den
super-hdrdade kabeln finns ett extra elastiskt skydd mellan sekundir-
skyddet och det vanliga primérskyddet, vilket gor att kabeln blir mindre
kanslig for bl a mikrobjning. Kablarna kan i standard fas med 2, 4, 6
eller 8 fibrer. Diametern f&r den hirdade fiberkabeln varierar mellan

5.0 ti11 6.5 mm med vikten 23 ti11 38 kg/km medan den super-hirdade har |
diametern 6.0 ti11 9.5 mm och vikten 31 ti11 74 kg/km. ;

Fdltm@ssigheten hade provats bl a genom att 1ata en Shermantank kira
over kabeln och samtidigt svinga, vilket givetvis i sig forstdrde ka-
belns yttre delar men optofibrerna holl. Underlaget som provet gjordes
péd var dessutom betong. Mer detaljerade data finns att f& di kabeln upp-
fyller milstandard. Kabeln uppgavs anvindas av US Army.



