Radioléankutveckling i Armén Bilaga 6

BF 421/S0O 471 Sidan 1 av 26
KUNGL. ARMEFORVALTNINGEN W Var beteckning
tockhoim,
TYGAVDELNINGEN I 155”“‘10 Sw s

SIGNALMATERIELBYRAN

Telefon 6707 85

| Insénd genom

f
13
]
|
I Avskerilt till

- : Upprattad av: s
B | oy (Zd
FOREDROGS A TYGAVIELN GME) /7, 94§ /o
2 G e |
’ G{IC‘I“' ‘ Arn
FU g8 FO ek,
@' Lo bo.ova - oLt by 6D
At ¥ 7 I 2 V’%x, | £xp !
VPL A:,;EJné? ;1:\.}:6}3 av bérfrekvensutrustnine for telefoni (1 + 4)

f{1ltzecan begynnelsen har tridtelefoneringens utveckling priglats av en oav-
13tlig strévan att pé en linje = k viz skapa mesta m5jliga antal idrbindelser

med minsta m5jliga 8tgéng av metalliska ledningar,

B2de kormmersiellt och militirt sett orsakas denna strivan av anléggnings- och
underhillsekonomiska hénsyn vid sidan av de rent militdra kraven pZ hog linje-

bygenadshastighet och snabb reparation av krigsskador,

Ovannémnda anstréngningar ha lett till ledningstransformeringar (fantomisering)

och bérfrekvensutnyttjning av Sverfdringsmedlen.

Inom férsvaret har sedan en del &r tillbaka enkanaliga birfrekvensutrustningar
fér telefoni utnyttjats i ledningsbesparande syfte, men firbindelsebehoven
&ro phtringande, varfor dnskan Er att héja ledningarnas Sverforingsfirmiga

genom infbrandet av flerkansalsystem.

En marknadsundersdkning av saluftrda fabrikat ha givit vid handen, att ett for
armébruk tillverkat system foér 1 + 4 kanaler av det utférande, som under senaste
vérldskrig godkéints av engelska armén bSr upphandlas. Detta system Er dimensio-
nerat fér anvindning inom militira tr&d- och fyrledarfiltkebelndt. Utrustninge

har offererats av tvenne leverantdrer enligt foljande:
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tutomatic Tele- Siemens
rhone and Erothers
Fos Data Electric Co and Co
London London
(AE Transfer,Sthlm)
Transportabelt barfrekvenssystem 1 + 4
¥ Pris per system (2 st terminzler) Kr. 42.000:- ¥ 2.432,C.0
25 Pris per mellandverdrag: 2 tr 4 445.,0.0 -
B 4 tr E 315.0.0 -
4 2/¢ tr E  600.0.0
Bs Fris per "Balance and By pass
Filter Urit" E 165.0.0 I B84.C.0

Prisen giElla:

Pos 1

Pos 2,3,45

Leveranstid: Pos 1
(efter erhillen Pos 2,3
best&llning och

beviljad import- 0% 4
licens) Pos 5
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lage
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inkl emballage

2.5 minader

2.5 ménader
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nettc,fob.Lon-
don,inkl embald
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netto,fot Lon-
don,inkl embal-
lage

6 = ¢ ménader

Y ménader

6 - ¢ minader
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De angivna mSjligheterna synas bdra utnyttjas péd féljande sitt:

"ed hénsyn till den korta leveranstiden fir en enstaka utrustning torde &ndtermi-

nalerna inkdpas frén Automatic Telephone and Electric Co (svensk representant:

AB Transfer).

mans valutatillgéngar.

Enligt firmans uppgift kumna de inkSpas under utnyttjande av fir-

4Av mellanéverdragen tor 2/4-tridsiverdraget viéljas, d& det ticker det behov, som

fordras for férstk med férstérkare for sfvdl 2-trids- som 4-tridssystem,

ng

fr&n Siemens Brothers.

Balance and Ey pass Filter Unit" torde med h&nsyn till det ligre priset inkdpes
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Jamfort med terminalerra ha ce sistnfZmnda utrustmingemz cia 4 - 7 méinaders
lénzre leveranstid. Detta &r emelleriid av mindre tetydelse, d& de mer funds—
mentala Endstationsttrustningarna kunma ock till ait btrja med bdra provas
oberocende zv de Svriga enheterna.

Férelag 1. Frén AB Transfer inkéras 2 st portabla terminsler. Pris kr 42.000:-

Priset géller netto fritt Stockhelr inkl tull och
embzallage,

2, Frin Siemens Erothers inkdpes

1 st transportabelt mellamdverdreg 2/4 tr I 60C.0.0
2 st "Balence and Byrass Filter Unit".
Pris per st E 8£.0.C E 166.0.C
Summa: E 768.C.0
Enl nuv. kurs 14:5C kr/E Er 11.13%€:-
TillEgg f6r tull ock frakt Kr 1.864:~
Surmma, ¥r  135.0C00:=
Vi 4 3. Principdisposition upplizges med kronor 60.00C:- p& tit 47 350 D.

4, Valutaframstillning fir kronor 11.200:=- p& valutapos 3 ingives
till statssekreteraren, varvid angives, att pund istdllet for

dollarvaluta erfordras.

B htite,

&
L-G. Takltefg.
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I ALLMANT

BHrfrekvenssystem utrustade med bérfrekvensterminaler 421 uinyttjar frekven-
serna upp till 12.000 perioder och &stadkommer fyra telefonforbindelser.
Tva jordfantomforbindelser erhdllas dven, En av dessa envindes for led-
ningsévervakning och den andra anvindes £ér likstrémstelegrafering e d.

Har beskrives det 4-kansliga bérfrekvenssystemets anvindning tillsammans
med telefonkabel FLA 400 m. Denna kabel inneh8ller tv4 skruvade par. Pa-
ren dro pupiniserade med pupinspolar om 6 mH. Intervallet mellan pupin-
spolarna Hr 400 m, D& birfrekvenssystemet anvéndes tillsammans med denna
kabel kan f n avstind pd 65 km Sverbryggas.

Bild 5 visar ett blockschema tver systemet sammansatt av tvd &ndutrust-
ningar och en mellanférstérkare. (Mellanforstarkare finnas f n ej). De
fyra telefonforbindelser, som systemet &stadkommer kunna direkt anslutas
4ill vixelstationer vid #ndpunkterna, Sdndning frén &ndstation A till Hnd-
station B sker &ver det ena paret och sindning frén B till A &ver det and-
ra. Andstationernas férstérkning justeras mamellt, di systemet uppbygzes.
Direfter sker periodisk driftévervakning for att kompensera dsmpningsvaria-
tioner hos kabeln fororsakade av temperaturforéndringar.

Bild 6 visar de frekvensband, som anvindas i 4-kanalsystemet., Kenal 1 téc-
ker talfrekvensbandet och kanal 2, 3 och 4 flyttas genom modulation upp i
barfrekvensomridet. Var och en av de fyra kanalerna slépper fram frekven-
ser mellan cirka 200 och 2800 perioder.

Ponfrekvenssignalering erfordras for att ringa over de firbindelser syste-
met &stadkommer. Signalbverdraget 4 DL erfordras dirfor vid varje &ndsta-
tion., Detta Bverdrag beskrives senare.

For att underlitta underh&llet &stadkommes en larm- och signalfdrbindelse
mellan de bida dndutrustningarna via den ena av de bdda jordfentomfdrbin-
delserna. M8jlighet till tal och lyssning mellan de bida &ndstationerna
f6r driftkontroll finnes. Den mitutrustning som erfordras for det normala
underh&llet #r inbyggd i varje dndstation.
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2.

Den &terstdende jordfantomférbindelsen kan envéndas for likstrmstelegra-
fering med begrinsad réckvidd.

Systemet drives antingen frin ett 115 eller 230-volts vixelstrimsndt, 50 -
60 p/s eller frin ett 12-volts ackumlatorbatteri vid de tillfdllen d&
vixelstrbmenitet icke fungerar. Omkopplingen sker automatiskt vid nétav-
brott.

II DRIFTDATA FOR SYSTEME.T

Avstindet mellan tv& dndstationsutrustninger begrinsas av tillginglig for-
stirkning och den stirning, som kan tolereras vid en tillfredstéllande sam-
talsforbindelse. Stiérningarna orsakas huvudsekligen av atmosfériska for-
h&llenden, Erfarenheten lir hur 1l2nga eller korta férbindelseavstlnd, som
ken tillétas, Hir —8pekas endast att de atmosfdariska stdrningsforhillande-
na starkt veriera. Under sommerminaderna exempelvis &ro de kraftigare och
kulminera vid &skvi.der. P& den fysikaliska kenalen kan stdrningsr orsaka~-
de av lickning frfin kraftkdllan bli besvirande. Dessa stOrningar bero av
d&lig &tskillnad mellan kraft- och telefonfdrbindelser.

Kndstationernzs normala uteffekt &r O dB men systemet ken &stadkomma for-
bindelser ©ver 65 km utan mellanforstirkare genom att uteffekten tkas till
+ 10 dB. Forstarkningsdkning dr &ven mdjlig pa den mottagende &ndstationen
vid dylika forbindelseavstdnd om stérningarna det tilldta.

Restddmpningen fir verje kanal hos barfrekvenssystemet kan justeras till
dnskat virde. Sluta telefonledningarna i en vixelstation &r € 4B (nollnivd

a

1 mW) ett limpligt virde pd restdimpningen.

Maximelt tillednglig forstirkning i den gemensamma mottagarefdrstérkaren
vid verje dndstation dr 24 @B vid 1000 perioder och 38 dB vid 10800 perio-
der. Forstirkningen kan justerss i steg om 1 dB. Mdjlighet till finjuste-
ring av frckyenser mellan 200 - 1000 perioder och frekvenser mellan 1000 -
10800 perioder finnes for att kompensera avvikelser frén réatlinjig fre-
kvenskerskteristik, Hirutover finnes i varje kanalftrstérkere hos vardera
andutrustningen en reglerber férstirkning ':'m.24 dB foér att erh&lla den
normala restdsmpningen 6 dB (nollnivk 1 mW) per kansl, Med hjslp avlen sir-
ckild omkastare kan forstirkningen £or alla fyra kanslerna Skés med 10 dB.
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3.

JIT TELEFONKABEL FLA 400 &

Denna kabel #r 400 m l&ng och forsedd med skarvstycken i vardera Hnden,
Kabeln bestdr av 4 BunaS-isolerade och sinsemellan skruvade kopparled-
ninger omgivna av en skirm av metalliserat papper. Utanpd denna skirm
kommer ytterligare ett pappersskikt och sedzn en stiltrddsstrumpa, som
ger kzbeln mekanisk styrka. Ytterholjet bestér av en kraftig neoprenman-
tel. Ledarns utgdras av sju glddzade koppartridar. Ledare med semma firg
och diagonzlt beldgna bilda ett par i kabeln. Varje skarvstycke har tvd
stiftuttag och tv& hylsuttag och innchZller en pupinspole pd 6 mH. Pupin-
spolen &r ansluten till de b&da hylsuttagen. Eftersom varje par #r kopp-
lat till hylsuttagen i den ena dndkontekten och stiftuttagen i den andra
sd pupiniseras vardera ksbelparet, d& tvA skarvstycken sammankopplas,
(Se bilderna 1, 2, 3, 4 och 7). Kabeln forvaeras normalt pd kabelrulle
500 mm varvid skarvstycksidndsrna dro tickta av skyddslock.

Vid birfrekvenssystemets dndstationer envéndes anslutningskeblar for att
ansluta telefonksbel FLA 400 m till sjdlva birfrekvensutrustningen. Var-
je anslutningskabel #r 3,7 m la2ng. Kabelmaterielet #r detsamma som fér
telefonkabel FLA 400 m. Endast den ena #nden av kabeln Hr forsedd med
ett skarvstycke, som innehfller en pupinspole mellan de morkfargade tré-
darna och &ndkontaktens hylsuttag. Skdrmstrumpan 8r ansluten till en tyd-
ligt férgad ledare vid den #nde av kabeln dir dvriga ledningstridar #ro
handformigt uttsgna fér anslutning till bérfrekvensutrustningens klamskru-
var. Den femte ledaren (skirmen) #r med f&r att ensluta kabelns st&ltride-
strumpa till jord i utrustningen.

Telefonkabel FLA 30 m med skarvstycken i vardera Znden har samma utseen-
de som telefonkabel FLA 400 m, men #r endast 30 m l2ng och saknar pupin-
spoler i skervstyckena. Denna kebel envindes for att Sverbrygga kortare
avstdnd, di det &r onddigt att anvinda en hel telefonkabel FLA 400 m el-
ler d& det giller att sldcka pd strdckningen hos telefonkabel FLA 400 m
vid reparationer eller dylikt. Mer #n en telefonksbel FLA 30 m bér icke

anvindas i varje skarvpunkt eller i vardera &nden av kabelledningen.
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Telefonkabel FLA 400 m kan utliggas p& merken eller uppspinnas i luften
pd trid, stolper eller dylikt. Hirfor anvindes en sirskild utldggnings-
kdrra. samt spinnbglor.

Bild 8 visar den approximativa dimpningen per km vid varierande tempera-
tur hos en telefonledning Astadkommen av telefonkabel FLA 400 m. Impe-
dansen hos den pupiniserade kabeln &r approximatiwvt 450 ohm och grins-
frekvensen ar ca 23000 perioder. Likstromsmotstindet hos varje kabelpar
dr vid + 20"-!0 ca 19,5 ohm per slinga om 400 m (nominella lingden hos var-
je kebelstycke). Kabelns kapecitans &r ca 0,75 mikrofarad per km och in-
duktensen hos varje pupinspole ca 6 mH,

IV BARFREKVENSUTRUSTNINGEN

Bild 9 visar biErfrekvensutrustningens principschema., Barfrekvenssystemets
gndutrustningsr Hro identiska, men av organisationssk#dl &r det Onskvirt
att utse den ena dndstationen s&som kontrollstation. Kontrollstationen
bendmnes station A och motstationen station B.

De effektnivder som forekomma i varje kanalutrustning d& en signal pd

1 mW, 1000 p/s inmatas p& differentialtransformatorns 2-tradssida, fram-
gd av bild 9. Nollnivén vid udtning pd och trimning av birfrekvenssyste-
met #r alltsZ 1 nW. Virden angivna i dBm beteckna effektnivin i dB &ver
¢ller under 1 mW. Minustecken anvindes for att engiva effektnivier under
1 mw,

De fyra telefonférbindelser, som bErfrekvenssystemet &stadkommer, benim-
nas kanalerna 1, 2, 3 och 4. Verje kanal innehfller en sindande och en
mottegande riktning, vilka p& talfrekvenssidan fdrenes till en 2-tradsfirs
bindelse viz en 4-tridsavslutning. Den inverkan som 2-tridsfodrbindelsen
(2-tr&dsledningen och i dess bortinda ansluten dndutrustning) Sstadkom-
mer pd 4-trédsavslutningen kompenseras av en till niEmnda avslutning dven
ansluten ledningsbzlens p& 600 ohm och 0,6 mikrofarad. P& sindersidan dr
kanal 1 utrusted med en amplitudbegrinsare for att forhindra att hdgljud-
de samtal p& denna kanal Gverbelastar den gemensamme sindfdrstérkaren och
dérigenom &stadkommer interferens med samtal p& de Svrigs kanalerna. Ka-
nalerna 2, 3 och 4 inneh&lla var sin modulator och oscillator fr upp-
flyttning av talfrekvenserna i bdzfrekvensbandet vid sdndning Swer tele-
fonkabeln., Dessa modulatorer fungera Hven sfsom amplitudbegrénsare for
hogljudda samtal,
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De fyra kanslernas sindarsidor &ro férenade efter kanalfilterutgingarna
och férstirkas av en gemensam sindfyrstérksre vid sindning &ver det av-
giende kebelparet. Den effektnivd, som pitryckes kebeln d8 effektnivdn i
2-tridsingingen sr en milliwatt, Zr normalt O dBm per kanal. Fremfdr den
gemensamma forstérkaren finns en varisbel démpsats. Dimpsatsen mandvreras
medelst en omkastare, som m&jliggdr att utnivén ken #ndres till antingen
+ 5 eller + 10 dBm f6r att utdke rdckvidden vid oftrstirkta bérfrekvens-
system, Omkastaren kan #ven anvindas under tillfdlligt extrema sttrnings-
forhéllanden.

I den mottegznde riktningen finnas anordningsr for frekvensutjédmning sch
férstiarkning av den fireglende kabelsektionen. Frekvenser tillhirande de
fyra kanalerna passerz genom dessa anordningar och en omkastarstyrd dsmp-
sats p& 10 dB samt separerss ddrefter med hjdlp av filter, varefter de
enskilda kanslfrekvenserna passera in i sina individuella mettagarkret-
sar., Ddmpsatsen p& 10 dB till8ter en Gkning av forstdrkningen med detta

belopp.

Kanslerna 2, 3 och 4 inneh&lla var sin demodulator och oscillator, vilka
8terfora birfrekvenserna till dnskade talfrekvenser., Oscillatorn ir ge-
mensan for sivdl den sindande som mottagande riktningen i varje kanal.

En talfrekvensforstirkare #r inkopplad i den mcttagande delen av varje
kanal. Forstirkningen hos denna forstirkere kan #ndras s att “nskad rest-
ddmpning hos varje kenzl erhflles,

Varje bdrfrekvensstativ #r Hven forsett med en 1000-periodig oscillator
£8r trimning och underh&ll av ledningssemmenhanget. En miteffekt pd - 4
dBm kan p&tryckas de enskilda kanalerna i de punkter, som markerats med
S i bild 9, vervid de effektnivler som angivits pd Svriga punkter i fi-
guren skola erh8lles, Matutrustning finnes #ven fér att kontrollera mat-
effekten i de punkter, som i figuren merkerats med M.

For tal och lyssning frén birfrekvensstativet erfordras en sirskilt a-
sluten filttelefonapparat. I varje kanalutrustning finnes en cmkastare
fér att inkoppla telefonapparaten till ndgon av de fyra kanalerna. Kanal
1 utnyttjas normalt for underhdllsindamil.
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Varje birfrekvensstetiv dr forsett med anordninger for ledningsdvervok—
ning, soﬁ'l lunna anslu‘tas. till den ena av de bida jordf antomf6rbindelsar-
na. Nyssnimnda anordninger #ro bl a utrustade med ett ledningsreld, en
ringklocka, en "nropsomkastere och en signalbrytomkastare foér att m&jlis-
gbra bl a uppkallning av motstetionen.

Telefonkabel och signaldverdrag anslutas till klémskruvar upptill i sta-
tivet. iskslwdd och radiostdrningsskydd ingd i stetivets fjsrrledningssi-
da.

Tvé identiska kraftpeneler finnas och tillsemmene fiérbruka de €0 watt

frin ett 115 eller 230-volts vixelstromsnit, 50—66 p/s. DA biErfrekvens-—
stativet drives frin tvd 12-volts ackumulatorbatterier dr stromforbruk-
ningen for verdera kraftpanelen 3,75 A. Kraftkablar f6r anslutning till
vixeletromsndt eller ackumul storbatterier finnas i stativets nedre Hnde.

Birfrekvensstatiyet ir monterast i en trdlfda med avtagbara fram- och bak-
sidor. Stativladdans dimensioner &ro: hdjd 1,65 m, bredd 0,".". m och djup
0,5 m, Vikten &r 230 kg. Principschema och blockschema Sver systemet fin-
nas fastklistrade pd insidan av framsidaens lock. P4 insidan av baksidans
lock &terfinnes birfrekvensutrustningens kopplinggschema.

V SIGNALOVERDRAG 4 DL

Emedan en.16 - 20-periodig ringsignal frin en telefonapparat eller tele-
fonvixel icke direkt kan overféras i ett barfrekvenssystem miste tonfro-
kvens signeldverféring snordnes. Av forbindelsetekniska skHl omvéndlar
signalsverdraget 1%gfrekventa ringsigneler (cirka 20, 50 eller 100 p/s)
ti11 intermittent hogfrekventa (1000/20 p/s) och tvirtom. P& higfrekvens-
sidan kan tillitas en ledningsdémpning av ca 26 dB, medan l&gfrekvenssi-
dan med h#nsyn till kiénsligheten hos dndutrustningens (telefonvixel e a)
anropsorgan och dverférd signalfrekvens icke tilliter nigon stérre led-
ningsddmpning. Kénsligheten minskas och dimpning:sn vixer med s_stegrad fre-
kvens hos den lagfrekventa signalen. Skulle ulsind 1igfrelvent ringsig-
nal icke pAverka némnds anropsorgan, miste ledningssvstfndet mellan sig.-
naldverdrsg och indutrustning (telefonvixel e d) minskas genowm att de bé-

da utrustningarna pleceras ndrmere varandrae
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Signal tverdraget inkopplas i telefonférbindelsen mellan telefonvixel (e1l-
ler telefonapparat) och barfrekvensstativ. D4 #ndstationen (telefonvixel

e d) ringsignalerar, piverkar den l8gfrekvsnta ringstrommen signaldverdra-
gets kopplingsorgen, som mu utsinder en 1000-periodig vixelstrém upphackad
20 ginger per sekund mot birfrekvensstativet. Denna sdnderhackade ton &r
£i11 karaktdren ztt jimféra med vanliges talstrdmmar. Den passerar dédrfor
en telefonledning p& samma sdtt som talstrommerna, Motstationens signal-
bverdrag mottager den sodnderhackade tonen, som i Overdraget likriktas och
passerar genom lindningen pd ett relid. Reldet i sin tur ansluten en 20-pe-
riodig oscillator till ledningen mot motstationens telefonvixel (eller te-
lefonapperat). Utsind ringstrém utldser anropsanordningarna i nimnda &nd-
utrustningar pd vanligt sdtt.

Signaldverdragets roértestyckning forbrukar ca 60 watt och kan drivas an-
tingen frén ett 115 eller 230-volts vixelstrimsndt, 50-60 perioder eller
fran ett 12-volts ackumulatorbetteri vid de tillfdllen, d& vixelstrdmsni-
tet icke fungerar. Omkopplingen till batteridrift sker automatiskt vid
nitavbrott. Batteriets strémforbrukning dr ca 6,4 A. Vid ringsignalering
8ker strémférbrukningen till ca 6,8 A,

Anropsmarkeringen hos egen dndstation (telefonvixel e d) utldses efter sig-
nalomsatiningen i signaldverdraget, genom strim direkt frén Sverdragets
20-periodiga signalgenerstor. Skulle denna p g a fel icke fungera, ken sig-
nalspinning av nit- eller vibratorfrekvens (50 resp 100 p/s) erhdlles, om
omkastaren INT-EXT filles i lige INT. Driftemissigt forutsitter detta dock,
att enligt oven ledningsavsténdet mellen signalSverdrag och telefonvixel

e d for dessz frekvenser ej &ir for stort.

Signaloverdreget #r monterat i en tri#ldda med avtagbara fram- och baksidor.
L&dens dimensioner #ro: hdjd 0,8 m, bredd 0,6 m och djup 0,4 m. Vikten &r
100 kg. Signealoverdraget innshiller utrusining ‘t‘-i.ll signalomvandling for
fyra seperata telefonférbindel ser.
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Diagbnalt beligna vitfir-
gade ledare utgira ett par

Var forsiktig med dessa Skiirmar av metalli-
avskurna triddar, de &ro serat papper
skarpa

Gummimantel fér skydd 3 ag i) 5 Tvinnad kopparledare
mot skada och vatten’ \

Stiltridsstrumpa for_att . _

tka draghillfastheten\ f"a‘;g°'l‘:‘}§r‘f1:é“&;‘:tﬂiﬁ

Fig 1
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