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Fo6rord

Arbetet med FHT projekt Forsvarsradio 100 ar med en utstéllning om Sveriges utveckling av radiosy-
stemfor Forsvarsmakten, kompletterat med tillampning av den pa transportabel radiomadbiel

jades under hésten 2016.

tageni produkternai samhallsnyttarsam genomfordes infor FHT 30 ars jubileum 2014 (FHT rap-
port G01/2014pch omfattar saval armén, marinen som flygvapnet

For projekeiet bildadesen projektgrupp under Goran Kihlstréms ledngognbestod av Arne Larsson,
HansOve Gortz, Anders Gustafsson, Rodl Plan, Ingemar Andersson, Giddnrik Walde och Arne
Ahlstrom.

Inledningsvis fokuserades pa den transportabla utrustningen och majligheter att forevisa den pa Led-
ningsregementet i Enkdping. Darefter utokades projektet till att &ven omfatta utvecldireefor-
svarsradio under 100 &rsom sedermera blev huvuduppgiften i projektet.

Under 2017 konsoliderades projektet och AHStyrgrupp beslutade tillskjuta medel for planeringsfa-
sen under arét for genomforande under 2018

Ett omfattande arbete gemfordedor framtagning axdokumentation avseend®ehall ochstorlek,
utférande och framtagning av det stora antal férevisningsplanscher som erfordrades.

Platsen for utstallningen blev sedermera beslutad att genomforas pa Ledningsregementets dag den 6
oktober 2018 i Enkdping.

Projektet fick efteframstallan till Tekniska museet i Stockholm, Flygvapenmuseet i Linkdping
stand att Iana visauseimateriel

| planeringen ingick att efter utstallningen géra en rapport om projektet (denna) sameatitatidl-
ningen producera en film.

Sorgligt nog gick en av gruppmedlemmarna bort, -Elmrik Walde, under arbetet strax fére somma-
ren2018

Utstallningen 6ppnades av FHT ordférande, brigadgeneral Anna Eriksson, infor inbjudna gaster.
Stort intresse visades av besokarna pa regementets dag.

Forberedelserna ochedverkan undantstallningen var trevliga uppleveldér alla medverkande
Dokumentenen film och bildspeimed samtliga planscher i PBérmatfinns tillgangliga pa FHT
hemsdawww.fht.nu Planscherndinns forvarade FHT arkiv pa Tre Vapen, Ledningsregementet och
Flygvapenmuseet. Var forhoppning ar att delar av utstallningen anvands vid andra museer och kamrat-
foreningar i framtiden.

FHT ordforande och projektet vill tacka Tekniska musestFlygvapenmusedtr deras tillmotesga-
ende for att museimateriel kunde lanas och forevisas pa utstallningen. Ett stort tack ocksa till Te-
leseum som under Anders Gustafssons ledoaigRoland Plans medikan starkt bidrog till att ut-
stallningen blev en framgang.

201812-20

Goran Kihlstrom med projektmedlemmarna


http://www.fht.nu/

Inledning

De forsta forsoken med radio skedde cal890. Svenska marinen pabdrjade prov med tradlos telegrafi
fore sekelskiftet och var darméirst? i Sverige med att anvanda den revolutionerade uppfinningen.
For luft- och markstridkrafter paborjades forsok ca 1915.

Inledningsvis anskaffades utrustningar fran svenska foretag med stark koppling till Tyskland och Eng-
land. Detta var framst Svekes Aktiebolaget Tradlos Telegrafi (SATT) som med sin koppling till Tele-
funken kom att dominera leveranserna till FV. Inom armén startade-fade2@tveckling och tillverk-

ning av radio vid Falttelegrafkarens verkstader. Denna verksamhet inom forsvaesshigttia in pa
50-talet.

Runt 1920 startade pa initiativ fran ett antal svenska industrier Svenska Radio Aktiebolaget (SRA)
som genom att bli delagt av Marconi fick tillgang till nédvandig kompetens for att kunna utvecklas till
ett mycket framgangsrikbretag. Under slutet av 3@letetablerades Standard Radio Fabrik (SRF
senare andrat till SRT) agt av USA foretaget ITT.

Efter andra varldskriget anskaffades ett stort antal amerikansk surplus radio vilket medverkade till en
hdjning av kompetensen.

Aktiebolaget Gas Ackumulator (AGA), SRA och SRT till alla forsvarsgrenar.

Den kompetens som byggdes upp vid SRA vid anskaffningen av TR 8000 till armén och marinen samt
den kompetens som byggdes upp vid Ericsson i samband med studier for FV planeradgeadiosy

kom att utgdra en stor betydelsar Ericsson utvecklade mdblefonsystemen pB980-talet. En stor

del av personalen som varit verksamma med utvecklingen at forsvaret flyttades 6ver till den civila si-
dan.



Projekt Férsvarsradio 100 ar

| ) FORSVARSRADIO 100 AR,

:JohnHTbert och 6We indqvist s@tter upp s

Den ursprungliga idén till utstéaliningen togs pa ett ART beredningsmote 101/11 2016. P& motet
diskuterades hur vi skulle kunna visa upp elektronikutrustningar och ocksa kunna fa ett bestdende
varde av ded.

Goran Kihlstrom foreslog att vi skulle kunna stélla ut Transportabel markradio pa regementets dag vid
ledningsregementet i Enkoping. Forslaget mottogs positivt och Ove Lindqvist argumenterade for att
gora en videoinspelning av utstallningen som kumuieat pa FHT hemsida for framtiden.

En gemensam FHT aktivitet hade varit planerad till Vaddo men fatt stallas in med anledning av lagt
visat intresse. Forslaget nu var att ha en gemensam radioutstallning for hela FHT.

Pa ett FHT styrgruppsméte novemB6en6 blev det en langre diskussion om forslaget att ha en for

hela FHT gemensam radioutstallning 2% istallet for VAddo besoket. Flertalet av deltagarna var

positiva till forslaget. Beslut skulle tas pa kommande styrgruppsmote januari 2017. Péyogtigst

smote diskuterades en gemensam FHT aktivitet@t or m°t e, o0p+t udd @¢d & a t il | (
s e eellend T MRr o0 ] edtdfommdén beslutade att prio skulle vara FptBjektet. Kostnaderna

for Tmr-projektet skulle redovisas under nasta styrgsmpote i maj 2017.

Beskedet fran styrgruppen togs som klarsignal for att starta upp projektarbetet och en projektgrupp
dades med féljande personer

1 Goran Kihlstrom projektledare samt armémateriel

1 Arne Larsson bitradande projektledare, Fwitrl samtprotokollforare

Hans-Ove Gortz kontakt mot uppdragsgivare och FVM, ansvar for budgett kontakt med
FHT-M

Anders Gustafssorkontakter med LedR samt ansvar for logistik

Roland Plan Armémateriel

Lars H66k Tmr -fordon

Ingemar Anderssonlayout for uppstéllnigen och presentationen med planscher av funktion,
fordon och radioutrustningar

 Carl-Henrik Walde radioteknik.

E)

=a =4 —a

Under 2017 och 2018 holls ett antal arbetsmoten, foretradesvis i Enkoping, dar forst utstallningens in-
nehall beslutades och darefter detaljerna.
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Utsta2llningen fick namnet oOF°rsvarsradio 100 ~r

armén och flygvapnet med en inomhusdel med radioutrustningar samt en utomhusdel med transporta-
bel radio(Tmr). Vidare skulle kortfattat den allmanna radiadklingen svenska radioindustrier och
vissa radiopionjarer inom forsvaret tas med.

For att kunna besluta om vilka utrustningar som skulle visas var det angelaget att dels bestamma inom-
huslokal for radioutrustningarna och utomhusplats for fordonen oslhvitiedn utrustning som var re-
presentativ for de gangna 100 aren. Det visade sig inte vara sa enkelt. Forst anvisades gymnastiksalen
for inomhusutstéllningen som var ett utmarkt val.

Utomhusutstallningen skulle vara pa planen vid gymnastiksalen somwvarkst bra val.

Den 23/6 2018 kom beskedet att regementets dag skulle hallas pa regementets omrade pa den norra
sidan av E 18 dar stora ytor fanns och inomhusutstéllningen skulle vapali énn kvid&n stoiobe-
tongplatta dar fordonen kunde placet&®er inspektion a® | & n k hkaristhteraués att det var ett
[&mpligt och bra alternativ och att betongplattan var mycket lamplig som uppstéllningsplats for fordo-
nen.

Men! Den 22/8 kom beskedet att lokalen inte fick anvandas utan att tre talt skakeugit pa be-
tongplattan for inomhusutstéaliningen. Alla planscher var bestéllda och vi fick trots anstrangningar inte
fram information om téltens dimensioner fore att télten sattes upp under utstéllningsveckan. Flera av
de personer som var berdrda trodttestorleken pa planscherna (format BO 1000*1414 mm) var for
stora men nar talten var resta sa visade det sig att formaten var perfekta.

Under mitten av 2017 var inriktningen att fa fram vilka utrustningar som var representativa och till-
gangliga for att pesentera radioutvecklingen inom forsvaret under de gangna 100 aren.
Upplistningen var klar till september 2017 och genom den materiellista som FHT tidigare gjort upp
fanns uppgifter om var utrustningarna fanns.

For inomhusutstallningen fanns huvuddederradioutrustningen hos Flygvapenmuseet dar ett mote
holls den 20 september 2017. Lanelistan presenterades och forslaget om utlaning togs emot positivt.
Kravet var att radioutrustningarna skulle forvaras pa ett sakert satt och att de under utstatiténgen i
skulle kunna beréras av besokare.

Det forsta radiosambandet flygark utférdes 1916 med séandare och mottagare som tillverkats av

AGA. Mottagaren fanns hos Tekniska museet och sdndaren hos en privatperson. Mottagaren hade va-
rit utstalld pa Telemuseurpd tekniska museet) och efter Telemuseums nedlaggning blivit magasine-
rad. Kontakt togs med Tekniska museet dar man mycket val kande till enheten men dar man efter ett
drygt halvar aterkom med beskedet att den inte kunde hittas. Olika metoder togsitilfdésoka

spara den och i slutet av juni 2018 meddelades att den hittats i ett magasin under en benamning som
inte var helt riktig. Mottagaren och en koharmottagare som anvéants av marinen lanades valvilligt ut.
Forsakringsfragan diskuterades ingdendes#gs ett tag som oloslig och som i ett negativt scenario
kunna stjalpa hela utstallningen. Da de flesta av foremalen ej kan ersattas kunde inga forsakringsbe-
lopp séttas, kontakter togs med forsakringsbolag som inte kunde komma med nagra I6sningar. Trans-
portféretagen har egna forsakringar och Ledningsregementet som statlig instans tar inga forsakringar.
Vi maste alltsa tillse att utrustningarna transporteras och forvaras pa betryggande satt. Flygvapenmu-
seum och Tekniska museet insag detta och satte kayebjektgruppen att ha sakra transporter och

att ha utrustningen i sékert forvar.

Den privatperson som har flygplanssandaren kontaktades och han var forst positiv till att lana ut den
till utstallningen. Veckorna fore utstallningen kom en begaran osékding som inte kunde l6sas fran
militart hall. Olika alternativ diskuterades men inget kunde accepteras varfér den inte kunde lanas ut.

Mycket synd da den hade varit en av utstallningens hojdpunkter.
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Flertalet av de transportabla markradioutrustningéanas hos Teleseum i Enkoping eller i Valla for-
radet. Fran FHT fordonsdel i Arboga lanades en-Ttrsom med en hastighet av 30 km/tim for egen
motor kordes fram och tillbaka mellan Arboga och Enkoping! | Link6ping, vid FVM, pagick restaure-
ring av tva raibfordon (RK-01 C/R) till P321 systemet och de blev fardiga till utstéllningen och
transporterats till Enkdping.

Radioutrustningarna for armén och marinen fanns vid Teleseum i Enkoping och i Vallaforradet och
var darfor latta att fa fram till utstalinieg. Besok gjordes vid KAnuseét i Karlskrona och déar kon-
staterades att den transportabla utrustning som funnits var helt skrotad och kunde inte visas.

En av de stora aktiviteterna kring utstallningen var videoinspelningen som for framtiden skulle doku-
menera forsvarets radioutrustningar. Inspelningen var tankt att géras av Combat Camera som fanns pa
regementsomradet. Kontakt togs via mellanhander under 2017 och en formell hemstallan lamnades in
under sommaren 2018 och allt kandes bra med denna viktigadlills att besked kom nagra

veckor fore utstallningen om att de inte hade mojlighet. Det var en svar motgang som lostes genom att
Ingemar Anderssons son och en kollega till sonen atog sig inspelningen som utférdes pa ett utomor-
dentligt bra satt.

Ingenmar Andersson hade gatt igenom och ensat koncepten till planscherna. De stora planscherna i BO
format hade lagts ut for tryckning hos en firma i Norrkdping som beséktes den 21 augusti 2018. Det
var imponerande att se fototekniken, hur snabbt som en st@cplaunde tryckas samt den hoga kva-

litén. Vara planscher sag mycket bra ut och de var klara fér omgaende leverans. A3 planscherna hade
Ingemar sjalv tagit fram och nu var alla planscherna framtagna och redo for leverans till Enkodping pa
Ingemars karra. &nmanlagt blev det 80 planscher.

Foljande utrustningar visades i taltet:
Armén

1 Watts barbar radiostation m/28
Karr radio 30 W kr m/29
Radiostation 400 (Ra 400)
Radiostation 100 (Ra 100)
Radiostation 120 (Ra 120)
Radiostation 140 (Ra 140)
Radiostatiorl95 (Ra 195)

AKSA

Truppradio 800@¢Ra 180/480)

=
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Flygvapnet

Koharmottagare
Mottagare m/16
Mottagare Fr m/17
Flygradio Fr 90
Sandare m/17
Sandare Ms 20
Mottagare M4k
Flygradio m/27

Flygradio Fr typlll
Flygradio FrV

=4 -4 -8 -4 _a _9a -9 -2 -2



1 Flygradio Fr8
1 Flygradio Fk21
1 Flygradio F-28

Marinen

 Radiostation R&00

Foéljande Mobila radioutrustningar visades:

Armen

E ]

Radioterrangbil 936 med Radiostation 620 (Ra 620)
Ltgb 939 med Radiostation 630 (Ra 630)
Radioterrangbil 911

Radioterrangbil 915 (populart kallad Suggan)
Radioterrangbill112

Stabsterrangbil 935

Stabsterrangbil 1313

Radioterrangbil 9033

Radiolankterrangbil 1312

= =4 -4 —a a8 -8 -8 -9

Flygvapnet

Transportabel markradio Tmr IX
RK-01 C/R Sandarterrangbil
RK-01 C/R Mottagarterrangbil
Transportabel markradio Tmr 20
Transportabel markradio Tmr 30
Transportabel markradio Tmr 40
Transportabel radiostationTr0/T

= =4 -4 —a -—a -8 9

Bilder pa utrustningarna, funktioner och teknisk data framgérBM a n s csbndimns @@ 6HT
hemsidavww.fht.nu

Vecka 40 var utstallningsveckan som borjadeirmamling mandagen den 1/10 2018 och avslutning
mandagen den 8/10. Login for flertalet av FHT gruppen var befalshotellet Mariberg pa regementet
med frukost kl. 07.00, lunch kl.11.00 och middag kl. 16.45, allt detta i regementets matsal. Férsta da-
gen agnaes at att sortera planscher, satta itegterandglasskap och packa upp utrustningarna fran
Flygvapenmuseum. Dessa utrustningar hade varierande form och endast ett fatal fick plats i de
glasskap som kopts fran IKEA. Enligt kravet fran langivarna skuiiestningen skyddas mot beréring
under utstallningen. Enheterna fick matas upp och ritningar gjordes for att fa skydden optimalt tillver-
kade. Tre foretag i Enkoping kontaktades av vilka ett kunde ata sig att ta tillverka skydden.


www.fht.nu

Pa tisdagen restes de dsemida talten. En pluton varnpliktiga skoétte resning. Nar taltens form kunde
Overblickas togs beslut att satta ihop de tre talten pa langden till ett talt. Tyvarr sa stod ett reservkraft-
verk i vagen vilket inte hindrade resningen av talten. Nar reservériét antligen flyttats beordrades
plutonen att dela upp sig pa varsin sida om talten. Med kommandot ett, tva lyft lyfte alla samtidigt och
talten bars fram till sin slutliga plats. Som gammal signalist blev man imponerad. En kvinnlig varn-
pliktig uttryckte hur trakigt det var att resa och flytta talt. Det visade sig att talten var mycket bra och

att de stora BO skyltarna passade in perfekt mellan stolparna.

\
\

Télten var resta, hopmontera och flyttade

Pa onsdagen bars borden for utrustningarna in ocm@ooeh Arne L bestamde hur utrustningarna
skulle placeras. Snéren spandes upp pa sidorna och éver borden varefter Géran K och Jan Flodin satte

upp planscherna.

Planscherna passade in perfekt mellan téaltens sektioner.

Pa torsdagen transporteradésistningarna till taltet och placerades ut pa de forutbestamda platserna.
Det blev manga turer med vara personbilar da vissa enheter kunde vara émtaliga och tunga. Radiomot-

tagarna hamtades fran Tekniska museet i Stockholm och plexiglasskydden fragefarétkoping.
Pa torsdagskvallen var det mesta klart och arbetet hade foljt tidsplanen.
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HansOve Goértz, Owe Lindqvist och Hans Bruno Goran Kihlstrdm och Arne Larsson
bar fram en tung radiosandare fra®23 bar in IKEA glasskapen

Pa fredagen kom flera av fordonen som transporterats eller for egen motor tagits sig fram till Enko-
ping. Uppstéllningen av dessa leddes med van hand av Anders Gustafsson. For inomhusutstaliningen
aterstod finliret med att justa placeringen av planscher och utrustningar.

En koktross hade satts upp for att servera artsoppa till bestkarna pa lérdagen och som varmde upp
med att bjuda manskapet pa god pyttipanna med agg pa torsdagslunchen.
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Senare pa fredagskvallen kvéllen hélls en gemensam middag i regementets mass dar de som varit med
och iordningstallt utstallningen deltog. FHT fordonsgrupp fran Arboga bidrog efter middagen med
dragspelsmusik.

Lordagen den 6 oktober 2018, nu var det den stora utstallningsdagen efter tva ars forberedelser. Tidig
vackning, ingen frukost och uppstallning i taltet. KI. 09.00 skidlespeciellt inbjudna VHgasterna

anlanda och Brigadgeneral Anna Eriksson 6ppna utstéllningen i téltet. Till invigningen hade en inbju-
dan sants till bl a forsvarets kamratféreningar i Malardalsomradet. Manga besokare hade infunnit sig i
taltet och Brigageneralen holl ett bra och karnfullt tal.

Brigadgeneral Anna Eriksson inviger utstallningen varefter Goran Kihlstrom tar vid

Efter invigningen kl. 11.00 6ppnade regementets dag for besok av allménheten. Solen sken men vin-
den var litet kylig. 5000 besokare kom under dagen och vart talt var vélfyllt, delvis kanske av anled-
ningen att det var varme i taltet.

Owe Lindqvist dirigerde besokarna i taltet sa att de gick at ratt hall och i taltet informerade Goran
Kihlstrom om marinens och arméns radioutrustningar och Arne Larsson och Owe Lindqvist om flyg-
vapnets utrustningar.

12



FHT veteranen 9@riga SverEwert Sorelius satt vid ett bibtéangst in i taltet och visade upp modeller
pa de plasthyddor som han var med och tog fram und&i@0samt delade ut den biografi om honom
som FHT tagit fram.

Langst in i taltet fanns ocksa en TV pé vilken Hans Bruno rullande visade foljande filmer:

1 Fran Gnist till Fjarrskrift
Vaxholm radio
Milosamband
Upprattande grupp RAL

= =4 =8
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SvenEwert Sorelius och T¥oérnan

For utstallningsbestkarna hade sex dokument tagits fram som fanns tillgangliga vid utgangen for be-
sOkarna att ta med sig.

Svenska férsvareatch radioindustrin.

Radioutvecklingen inom den svenska armén

Radioutvecklingen inom den svenska marinen

Radioutvecklingen for det militara flygsambandet

Forsta radiosambandet Fixgark

Ubéatsradio, Ernst Alexandersson och varldsarvet SAQ i Grimeton

= =4 -4 —a —a -2

Hans Buno hade redigerat nagra av dokumenten och gjort dem alla klara for tryckning pa FMV Print-
center. Dock skulle FMV Printcenter erséttas av Grafisk Produktion, vilket gjorde att vi fick begéra in
nya prisuppgifter och da Grafisk Produktion samtidigt holpanstallera sig i till viss del nya loka-

ler, blev det stressigt att fa fram dokumenten i tid, men det I6ste sig och dokumenten fick denna gang
hamtas hos Grafisk Produktion pa Lidingévagen, samtidigt som det var extra bevakning denna dag
och Hans Brunobil fick genomstkas innan inpassering genom grindarna.
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Dagen till ara hade tre personer ur FHT tagit pa sig sina historiska uniformer och kamratféreningar vi-
sade upp sig i gamla munderingar.

Tre soldater(bl a Hansove Gortz och Anders Gustavssooh Svenska Lif Compagniet

Utomhus presenterade Ingemar Andersson, Roland Plan, Lars H60k, Gillis Sjo, Jan Flodin med flera
de uppstallddordonen. De tilldrog sig stort intresse fran stora och sma.

Gillis Sj66 visar Ri01 C/R och Lasse Hook Tt

14



Ingemar Andersson forevisade F&0 och Roland Plan Tr80

Kl 17.00 stangde utstallningen och bestkarna lamnade regementsomradet och for vissa startade ned-
monteringen och hemasan. Flertalet av FHT:s personal stannade kvar och hade en gemensam middag
i regementets mass dar det serverades hamburgare och 6l.

Pa sdndagsmorgonen startades den stora nedtagningen med att flytta ut utrustningarna och packa de
radioenheter som skulteansporteras till museer och forrdd utanfor regementet. Planscherna togs ned
och beslut togs om att armé och marindelarna forvaras hos Teleseum samt aven plexiglasskydden och
IKEA skapen. Flygvapenplanscherna fraktades av Hasse Bruno octOdar@ortz @ sondagen till
Trevapen i Stockholm for att Iaggas in i FHT arkiv. Det var inte s& enkelt som man trott med anled-
ning av att deras inpasseringskort inte géllde under helger. Det innebar att Hasse Bruno fick ta de 50
planscherna till sitt garage for atthvéenare tillfélle ta de till Trevapen.

Kvar pa regementet pa sondagskvallen var Arne Larsson och Anders Gustafsson som under eftermid-
dagen och tidig kvall sett till att allt packats och avslutats. Nu intogs resterna fran torsdagskvallens
middag och varsi 6l samt konstaterande att resultatet av utstéllningen var mycket positivt och att Te-
leseum satts pa kartan som ett kompetent museum.

Mandag morgon den 8 oktober och frukost i en relativt tom matsal. | bilen fanns de tvd mottagarna till
Tekniska museetah den betydligt stérre och tyngre Radio 90 som skulle lamnas pa Trevapen. Atta
dagar pa ett regemente soma&@ pensionar var slut, det hade varit mycket trevligt och positivt men
ocksa trottande.

Slutord

Det frivilliga arbetet pd FHT, med den foranderliga planeringen och omplanering i sena skeden, hade
gett nya erfarenheter och minnen men arligt ska skrivas att ndgon ny utstallning av denna omfattning
lar fa droja.

15



Tidig allman radioutveckling

Detta kapiel innehaller en kortfattad dversikt av Goran Kihlstrom om den allmanna radioutveckl-

ingen. ¥versikten togs fram tild]l utstall ningen 0
ping den 6 oktober 2018. | kapitlet &r aven de utmarkta radiopionjargptagna och déar har aven

Arne Larsson och CaHlenrik Walde medverkat vid framtagningen.

Utvecklingen av radiotekniken- dversikt
Radioutvecklingen (Enligt Tekniska museet)

Radiokommunikationens grundare var den italienske vetenskapsmannen GuglielnooilVidan
fick 1897 det forsta patentet i varlden for ett system for tradlos telegrafi och fick nobelpriset i fysik
19009.

Ar 1895 bérjade Marconi underséka méjligheterna att kdnna av askvader pd avstand vilket ledde
till experiment med att alstra och ta etradiosignaler. Han anvande samma typ av utrustning

som manga andra vid denna tid men lyckades na éver 1,5 km avstand, langre an nagon tidigare.
1896 fick han det forsta patentet i varlden for ett system for tradlos telegrafi.

1901 lyckas han sanda en sa fran Cornwall i England som kunde tas emot pa Newfoundland i
Canada, en stracka pa 3500 km.

Marconis radio fanns med pa Italiaexpeditionen, ett luftskepp med en italiensk vetenskapsexpedit-
ion som nddlandade pa isen nordost om Spetsbergen ar 1928nidtanniradion som expedit-
ionen hade med sig skulle formodligen alla i expeditionen ha avlidit.

For att ge en kort sammanfattning av viktiga framsteg vid utvecklingen av radiotekniken samman-
stalldes ett antal bilder som beskriver utvecklingen av betyddlisddamponenter och tekniker.

Alla dessa utvecklingssteg kom att tillAmpas vid utvecklingen av de militdra radiosystemen i Sve-
rige. Noterbart ar att de forsta forsoken med tradlos telegrafi enligt Marconis modell gjordes inom
den svenska marinen redaslitet av 180@alet. Under perioden 1902 till 1910 forsags de flesta av
marinens fartyg med radio. Fér madch luftstridskrafterna startade forsoksverksamhet runt 1915,
med en successiv utbyggnad nagra ar senare.
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Radioutvecklingen

Redan 1864 forutsdglames CMaxwell lerk de elektromagnetiska vagornas existens och kunde formulera
dem matematiskt. 1888 visade Heinrich Hertz hur dessa kunde genereras, och 1890 kunde vagorna
detekteras pa langre avstand. Radion trosiallmanhetvara uppfunnenavGuglielmo Marconi. Vem som
egentligen var forst@r osdkert, men flera gor ansprak pa attvara forst.

Marconi anvande gnistséindare (eng. spark transmitter) som genom en snabb féljd av gnisturladdningar
skapade korta radiovagspulser.

1901 lyckades Marconi forsta gdngen etablera radiosindningar dver Atlanten, frdn en stationiPoldhui
Cornwall ochen i Kap Breton pa New Foundland.

Guglieimo Marconi med sin utrustning for tradids
telegrafi 1896

LEVDEN S4RT

Schematisk bild av gnistsandare. Ordforklaringar:
Aerial-antenn

Tuningcoil-avstamningspole

Leyden jar — Leidenflzska (kondensator)

Spark gap-gnistgap

Inductioncoil- induktionsspole

Telegraph key—telegrafyckel

TO GROUND

FrLE GRASY KEY

Gnistsandaren ar den forstatypen avradiosandareiradichistorien. Guglielmo Marconi
anvande den redan 1895 i sina forsta sandningar. Tekniken var bara lampad for telegrafi,
inte for tal och musik. Gnisttekniken hade Marconi dvertagit fran Hertz. En hog spanning
fick urladdas 6ver ett gnistgap. Den plétsligastromstdten skapade en kort
elektromagnetisk svangningsomviaen antenn kunde breda ut sigirymden

Kohéren

=

Kohar med nickelsilverspan

Kohdren (eng. coherer, av koherens), forsta anordning som kunde detektera
radiosignaler fér tradlds telegrafi. Den utnyttjar att den héga elektriska
resistansen i l6st metallspan sjunker kraftigt nér det utsétts for radiofrekvent
véxelstrém. Spanet blir da samordnat, koherent. Kohéren var grundstenen ide
allra férsta radiomottagarna fran ar 1895 och dominerade ungefér tio ar framat
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Radiosandare utveckling

Alexandersons och Fessendens roterande hégfrekvensgenerator (eng. high
frequency alternator) hade ett roterande hjul som émsom sl3ppte igenom, 6msom
hindrade ett magnetfalt ungefar som ett roterande vagnshjul med tjocka ekrar kan
slappa igenom eller hindra ljus att passera. Generatorn kunde leverera héga
effekter och frekvenser pa upp till 100 kHz av mycket hég renhet, vil lampade fér
taléverféring. Idag finns en enda fungerande anldggning kvar och den finns i
Grimeton i Halland och star pa Unescos vérldsarvslista.

Den forsta rorbestyckade sdndaren (eng. vacuum tube transmitter) sigs ha byggts
redan 1913, och tekniken mognade pa 1920-talet och ersatte efterhand alla tidigare
typer av sandare. Bl.a. sdndes musik till trupper i Belgien under férsta varldskriget
(1915-18).

Radiosandare utveckling, fortsattning

For radiodverforing av tal och musik &r modulation en process fér atti en
sandare fa en barvag att variera i takt med meddelandesignalen. For att ta emot
signalen erfordras demodulering av sédndarens modulerade b&rvag. En
mottagningsanldggning for radio bestar i sitt enklaste utférande av en antenn
med avstdmningsanordning, en detektor och en hértelefon. Ett exempel pa en
av de tidigaste radiomottagarna &r kristallmottagaren. P4 1920-talet bérjade
man anvdnda mottagare med elektronrér och akustiska hogtalare. Med
forbattrad teknik som till exempel olika moduleringsférfaranden och moderna
komponenter har sedan dess olika typer av radiomottagare utvecklats. Sedan
1930-talet har superheterodynmottagare-tekniken varit vanlig oberoende av
komponenttyp.

Kristallmottagare

Svensk kristalimottagare av marke Radiolzoch tillverkat av Syenska
Radioakriebolaget 1925. Instrumentet Sverst pa mottagaren &r detektorn med sin
tunna metaltrad mot kristallen

En kristalimottagare behdver ingen stromforsorjning. Kristalien dr denverksamma delen i den detektor som likriktar
en inkommande hogfrekvent och amplitudmodulerad signal till en Iagfrekvent signal som kan ge ljudi horlurar av
hégohmstyp. Ett normalvarde &r 2 000 ohm per horlur. Sjaiva kristallen utgérs avnagot halvledande krigtalliniskt
mineral, exempelvis kisekarbid. Likriktningen uppstar nar spetsen av en tunn metalitrad utdvar ett latt tryck pa en
aktiv punkt pa kristallytan.
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Elektronroret

Elektronroret uppfanns 1904 av J. A. Fleming , men den viktigaste uppfinningen i
elektronrdrets historia var trioden som uppfanns av amerikanen Lee De Forest 1906

Det fanns inte forutséttningar att éverfora tal med radiovagor. Men telegrafin gick vidare och
nar Titanic-katastrofen intraffade 1912 blev detta en vackarklocka for hur viktig radiotelegrafin
var till sjéss. Tyvarr fungerade det inte bra den gangen, den telegrafist som var nirmast att
kunna hjélpa till hade haft ett dygnslangt pass och lag och sov. Det fanns inget krav pa
passning dygnet runt da. Efter Titanic inférde man krav pa passning dygnet runt och man
satsade hardare pa radiotrafiken.

Rundradio 1920

Omkring 1920 hade man lyckats forbattra elektronréren (trioderna) sa att man kunde gora
sandarror.

Man borjade géra rundradioutsandningar i England och Tyskland. Sverige var ocksa tidigt
ute med manga privata radiostationer. K.G. Eliasson, som gjort examensarbetet fran
Chalmers, som namndes tidigare, startade 1924 rundradioséndning fran Vallgatan i
Goteborg med kungligt tillstand. Han sande bland annat nyheter och reklam.

1925 startade den officiella radioverksamheten | Sverige och da upphérde alla privata
sandare, for da blev det monopol pa radiosandningar och radiolicens inférdes

Radiomottagare pa
20-talet.

Radiomottagare pa 50-talet

Transistor

Diskretatransistorer av olika typer och storiekar

Transistor &r en halvledarkomponent som anvands som signalfirstarkare, strombrytare,
spanningsreglerare, signalmodulering men éven andra applikationer forekommer. Denfungerar som en
varierbar "ventil" som styr en utspanning eller utstrom baserat paen inspanning eller instrom.
Transistorer tiliverkas som diskreta komponenter eller som delar av integremde kretsay. Transistorn
skulle komma att ers3tta det betyd ligt stérre och mer effektkravande elektronrocet. Den framsta
drivkraften bakomtidiga forsok med halviedare, var mdjlgheten till en mindre forstarkarkomponent an
elektronroret
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Integrerad krets

En integrerad krets (/C), &r en elektronisk krets dér komponenternatillverkas tillsammans, tillskilnad fran en
traditionell krets, dar komponenterna ar tiliverkade var for sig och sedan anslutstillvarandra. Den
integrerade kretsen bestar vanligtvis av en tunn platta av kise| pavilken man faster tunnatradar av
halvledarmaterial. Med denna metod kan man fa plats med mijontals elektroniska komponenter pa en
kvadratcentimeterstor platta. Imtegrerade kretsar tillverkas i sarskilt anpassade halviedarfabriker.

Ett EPROM-chip ien integrerad krets.
EPROM-kretsar

20



Radiopionjarer

| detta kapitel har vi presenterat de personer som vi funnit vara pionjéveckling av de olika va-
pengrenarnas radiomateriel och system. Flera av personerna medverkade i olika férsvargrensprojekt
och bidrog till olka system for de olika behov som fanns.

Charles Leon de Champs

Den10oktober1873ftddes StockholmCharled_eonde Champssontill kommendoérkaptene@har-
lesEugenede Champsnvandradran Nederlandernachavadlig slakt.

SonenCharleshelaskolgangkomattinriktasmot Flottan,redan1893var hanunderléjtnanvid Karls-
kronadrlogsstationSedarféljde studiervid Tekniskahtgskolan Stockholmmedinriktning motma-
skinbyggnadchmekaniskeknologi.Hansmalmedvetenhétalla studierochhansstorabegavning
renderadéonomett stortantalolika utméarkelser.

1899tilltraddede Champentjanstvid KungligaMarinférvaltningenartilleriavdelningdarhanverkade
till hosten1901dahankalladedill forvaltningensTorpedavdelningSkalettill dettavarattkunskapen
om Marconisuppfinningavradionredanhadenattflottan ochattmanvid besoki Englandnoteratatt
engelskdartyg borjadeférsesmeddettamirakuldsskommunikationsmedel.

Torpedavdelningewnar redartidigareansvarigdor dentelematerielframsttelefon,somfannsinom
marinenochbehdvdenuenhoégtkvalificeradpersorfor atttatagi densvenskaitvecklingenavflottans
radiosystemDettapionjararbeté&komnu attledasavde Champandaframtill 1908dahankommende-
radessommarinattach&id svenskaeskickningemn Tokyo.

Inférandetavradioi svenskdlottan varverkligenenpionjarinsatavformat, Sverigesaknadéneltegen
radioindustriutbildningi amnet'radiosignalering¥ar annuej etableradchregler,savalnationella
sominternationellafannsej tillgdngligavid borjanav seklet.

De Champmedverkadautill marinforvaltningen$orstakontaktermedMarconifor attfa képaradio-

materielfor svenskdlottansrakning.Inledningsvissagdettalovandeut meninfor ettavgoranddeslut
drogsigMarconisbolagur affaren Blickarnavandesiamot Berlin ochAEG.
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De Champforetogettantalresortill Tysklandochsnartvar deforstaleveransernachprovinstallation-
ernaklarapanagrasvenskerigsfartyg.Enbidragandersaktill att AEG stalldesig positivatill Sveri-
gesbehovavradiomateriekanhavarit attensvenskRagnamRendahlyid tidpunktenfér de Champs
besbkvar laboratoriechevid AEG.

De Champvarengageradallafaseravinforandetav"gnisttelegrafin” sdvalombordpaflottansfartyg
somvid deférstalandbaseradstationernal ettsk "enskiltarkiv* somforvarasvid Krigsarkivetfinns
hansdagbockebevaradechdarkanman,ofta detaljbeskrivetiasahur hansjalv aktivt deltogi bade
installationechdriftsattningaravradioutrustningainnanhanslutadevid Torpedavdelningedeltog
han1906i denforstainternationellagnisttelegrafkonferenseaBerlin somsakkunnigér Sverigegak-
ning. Somexpertinomomradetdeltoghandveni utarbetandedv ett nytt faltsignalreglementr ar-
men1904.

De Champhademangastrangapasinlyra, underperiodenl 91719 utarbetaddanett nytt systenmot
obehdérigiorceringav chiffrerademeddelandenchkonstrueradévenerforderligainstrumentor detta.
Parallelltmedallt dettaavanceradbanhelatideni gradernachkréntesin militarakarriarmedutnam-
ningentill amiralochcheffor Karlskronabrlogsstatior1928.

1926faststalldamarinenattanvandale Champshifferapparat.

DenhadebeteckningemsystemA ochanvandes mellan192&h1939.Finnsendel skrivetomdettai
en skriftav GunnarAsebosomhartiteln "Chiffer ochkoderinom svenskdlottan underett sekel1845
1945."

GunnarAsebovar cheffor TSA (TotalférsvaretSignalskydds Avdelning)9831986.

Ragnar Rendahl

RagnaRendahfoddesl4 okt 1878i Karlstadsomsontill kyrkomusikernClaeswilhelm Rendahl.

Studeradéadevid Tekniskahtgskolar Stockholmmenaveni Berlin darhanavslutadesinastudier
1900.Hanfick darefteranstallningsomlaboratorieingenjohosAEG paavdelningerfor tradlostele-
grafiochavanceradéll cheffor laboratoriett903.Hankvarstodi dennabefattningtill 1908dahan
varvadesvertill Kungl. marinférvaltningen Stockholmmedanstélliningsommariningenjowid Tor-
pedavdelningertlanbefordradesll specialingenjéav2.graderl922.Avled 1929i Danderydg$or-
samlingendas61argammal.
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Rendahldetydelsdor utvecklingenavradioteknikeninom marinenmenéveni andrasammanhangr
odiskutabel.Hanvar enfér dentidenmycketvalutbildadteknikerochblev genomsin anstéliningvid
AEG laboratoriumenstorauktoritetinomdensk tradlosatelegrafinochbidrogsjalvtill flerauppfin-
ningar.DentidigarendmndeCharlesde Champsomvar ansvarigor radioutvecklingennom svenska
marinentordehamott Rendahredanvid sitt forstabesoki Berlin 1901.De Champbeddomsocksaha
varitinblandad Rendahlgverféranddill Kungl. marinférvaltningensorpedavdelning.908.

Marinenvarju vid dentidpunktenmitt innei utrustningeravfartyg ochlandstationemed radio-mate-
riel ochdarRendahlistoraerfarenhetverkligenkomtill nytta. Exempelvisnvigdesju 1909Karls-
kronaradiopadennyastationsplatsehindholmenochAlvsborgsradiovarunderframtagande.

Rendahkom ocksaattanlitasav statengenomT elegrafstyrelserhanleddeuppférandetv radiostat-
ionernavid Boden Karlsborg,VaxholmochHarnésand.Noterashoratt Karlsborgsstationentrusta-
desmedensandaraippfunneravenannarberomdsvensknamligenErnstF W Alexanderssorskap-
arenavdensk alternatorn.

RendahbchAlexanderssobdr hatraffatsi Berlin daA tillbringadesommarerd 900vid Tekniskahog-
skolandar.

Rendahbarinte baraelektroniker hanvar ocksdenskicklig mekaniskonstruktorVid uppforandeav
denyaradiostationernarfordradehtégamasterfor att barauppdetstoraantennsystersombehdvdes
for delagafrekvensesomutnyttjadesDensk "Rendahlsmasterfestaendavenfackverkskonstrukt-
ion konstrueradeav Rendahbchkomattbli standardmastid deflestaradiostationersavélmilitara
somcivila. Fleraavdessanastersommonteradepa191Q 20taletharfunnitskvari drift till sentin i
vartid.

RagnarRendahkomattbli enavdeverkligt storapionjarernanom bademarinochsvenskadiohisto-
ria. Hanhedradesnedinval i Orlogsmannaséllskap&®19ochi Ingenjorsvetenskapsakademia?0.

Tage Carlsward

Kn Tage Carlsward

Kapten Tage Carlsward var tygofficer vid det 1915 upprattade Radiokompaniet i Falttelegrafkaren .
Han var tidigt intresserad av radiotekniken och insag dess betydelse for forsvaret. Han var mycket dri-
vande och hade trots bristen pa penningmedel lyckats skaffa bade lokaler och utrustning for att upp-
ratta en Radioverkstad.
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Dar svarade manblaforumdd -1 1 et av ojkande f2ltradio m/ 170 e
1922 anstalldes civilingenjor Arvid Oman, som var reservofficer, for att starta arbetet i radioverksta-

den.

1926 anstélldes civilingenjor Hilding Bjorklund som 1930 eftertradde Arvid Gsnemchef for verk-

staden.

Arvid Oman

Civing Arvid Oman

Arvid Oman anstalldes som civil 1922 vid FaltelegrafkaRadioverkstad Lilla Frésunda Solna.
Oman tillsammans med Sigurd Kruse konstruerade ett antal radiostationer i slutet-ssd920
150W Kr m/28 som bl a haden motorcykelgenerator fétromforsorjning.20W Kim/29 som var en
klovjestation. Till denna station valdes en handdriven generator.

Oman blev civilmilitartygingenjor vid féalttygkaren och senare armédirektér da arméingenjorkaren in-
rattades 1948. Omanei senare chef for Arméingenjorskaren.

Hilding Bjorklund

Civing Hilding Bjorklund
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Civilingenjor Hilding Bjorklund anstalldes 1926 vid radioverkstaden som laboratorieingenjor.

Hilding Bjorklunds forsta uppdrag blev att konstruera en latt barbar radio for framst infanteniet. De
kom att kallas 1 W Br m/28 och tillverkades i flera hundra exemplar. Den blev i minst 15 ar arméns
huvudapparat. Eftersom den var avsedd for telegrafi kom en omfattande telegrafiutbildning att starta
inom hela armén.

Bjorklund konstruerade ett antaliastationer, han var avéarfattare till en skrifdt Konst r ukt i ons -
praxis f°r elsamrondek manhegaief okom att bli en 0

1930 blev han civilmilitar elektroingenjor av 2.graden. Da arméingenjorskaren inrattades 1947 blev
han armédirektor. Han kom sedan att vara chef for Ellab till sin pensionering.

Claes Herman von Fleming

Lojtnant Claes Herman von Flemingddes 1886 $tockholm.
Han blev antagen for krigstjanst 1906 och officer 1908 och signalofficer vid Livhusarerna K3 i
Skovde.

Claesblev tidigt mycket radiointresserad och var en stor idégivare och uppfinnare.

Tog 1912 fram en luftburen kamera med fjarrutlésare st@kades upp i luften med en drake och
okn@pptes avo fr-n mar ken. Detta gjordes f°%re 1
ballonger. Blev 19187 kommenderad till tekniska avdelningen vid Generalstaben i Stockholm och

var Generalstabenekniska kontaktperson vid AGA .

AGA tillverkade diverse material for armen och Fleming gavs uppdraget att ombesoérja fortlépande
besiktningar. Darigenom han blev nara van med Civilingenjér Frans Fransson som var chef for AGA:s
radiolaboratorium. De fanrtegemensamt intresse i radio och Fleming erhéll fran Fransson nya och
bredare kunskaper i &mnet.

En rapport fran Tyskland om radio i flygplan blev den tandande gnistan i Tekniska avdelningen. Fle-
ming erholl order om att diskutera fragan med AGA for kttekut om nagot liknande kunde astad-
kommas ocksa i Sverige.

Detta var anledningen till att Fleming och Fransson tog fram den fdérsta radioutrustningen for sdndning
med radio fran flygplan till mark . AGA skulle svara for sandaren i flygplanet och Fleitoggsig att
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bygga en kristallmottagare. Mottagaren blev sa bra att man under kriget kunde ta emot krigsrapporter
fran det tyska hogkvarteret.

Den 17 juni 1916 utférdes det forsta radiosambandetfisggk av dessa historiska pionjarer

Thore Palm

SigralméstarechingenjérThore Palmdddes1910 i Ystad

Flyttade med foraldrarna till USA dar han gick i skola och larde sig flytande engelska

Blev under varnplikten Signalhantverkare och senare Signalmastaséilldes vid FV 1928 dar han
tjianstgjorde som Signalmastare vid forbabdltog vid FV forsta flygradiopejlprov vid CVV i Vas-
terds 1935

Fanns p- KFF tekniska byr- 1937 dit han f©°rst
1939. Deltog vidprojektering och installation av Friv.

Betecknades som mycket kunnig, skicklig och erfaren. Hade f6ljt radions utveckling fran dess begyn-
nelse

Fick 1 kI int. Telegrafistcertifikat vid marinen. Var en mycket skicklig telegrafist

Var projektledare forramtagning av radiostation TeiX som blev en stor teknisk framgang. Med sin
tekniska kunskap drev han igenom flera stora tekniska losningar trots internt motstand.

Under kriget nddlandade ett antal stridsflygplan i Sverige. De var utrustade med UKC&IER3

som var mycket intressant. Thore Palm lanade pa eget initiativ en sadan radiostation som han installe-
rade i ett svenskt flygplan och gjorde provflygningar med. Resultatet var uppseendevackande positivt.
Efter kriget kdptes stora antal in som blewHl och FmrV. Thore Palm var mycket aktiv vid info-

randet.

Lamnade KFF for anstallning vid SAS 1945 dar han byggde upp dess underhallsverksamhet nationellt
och internationellt med placering i New York. Var som pensionar aktiv i. FHT

26

ol



Torsten Gussing

Civilingenjor Torsten Gussinfddes1914 i Kristianstad

Gjorde varnplikten vid KFF Tekniska byras-&gktion dar han anstélldesh under are©93841 var
Torsten Gussing flygvapnets elektrotekniske inspektor vid leverans av utlandska flygplandhisven
forsvaret och tjanstgjorde hos flygplanstillverkare i Tyskland, Frankrike och Italien. Under leverans-
kontroll i Tyskland fick han av en tillfallighet méta Adolf Hitler.

Blev 1941 sektionschef vid KFF och arbetade med konstruktion och monteringeaméaktadiostat-
ioner vid flygvapnets flottiljer

Blev 1945 teknisk chef for flygvapnets radarorganisation med ansvar for inkop, placering och monte-
ring av radarstationer. Var aktiv med utbyggnaden av FV forsta radarspaningskedja Er llib

Blev 1946 sektinschef vid flygvapnets nya bergverkstad i Arboga med ansvar for underhall av flyg-
vapnets el radic och radarmateriel.

Torsten Gussing doetytt mycket for CVA bland annat for sina goda kontakter inom KFF. Han var
sjuklig under en period i nagot somllkales foro R a d a r sspnudksakadis av den hoga stralning
som radarstation ER lIv{d Nattard 1944pch dettanedfordeatt Gussing beviljades avsked fran FV
fr o m. den I/10 1952 som flygdirektor av 2 graden med tillstand att intrada i FV reserv.

Utnamndes 1954 till Riddare &ungliga Vasaorden forsta klassen.
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Radioutvecklingen inom Armén
Inledning

Detta dokument &r framtaget av Goran Kihlstrom och beskriver kortfattat radions utveckling inom det
svenska forsvaret for samband inom framstarméend et och 2r framtaget f©or
radio 100 -rod6 vid Ledningsregementet i Enk°ping
ar som gatt sedan det forsta radiosambandet upprattades funnits ett flertal radiosystem for operativa

och takiska funktioner.

Flera av dessa system finns beskrivna i ett antal FHT dokument som finms\pént.nu
| dessa dokument finngforligare beskrivningar och bilder:

Utveckling av radiostationdfOrfattare ej angiven

Armeéns latta radiostationer under 19@et(A03/09) Forfattare: Sven Bertilsson och Thomas
Horstedt

Armeéns tunga fordonsburna radiostatio(A&06/05) Forfattare: Sven Bertilsson

Arméns aldre mottagafdrfattare: Sven Bertilsson.

Radiosystem RA 180/4d80rfattare: NilsErik Vall

Utvecklingen av arméns sambandssystem 205 (A12/09) Forfattare: Goran Kihlstrom

Radioutvecklingen inom armén

| anslutning till forsta varldskriget (1914918) gjordes de forsta forsoken med radio vid Falttelegraf-
karens radiokompani. Det var med srksfradio och kristallmottagare.
Stationen ingick i armékarkvarter, undantagsvis i arméfordelningskvarter.

De forsta trevande férséken med radiokommunikation i armén var tagna. Nu var det dags att infora
radio aven vid truppférbanden En generalplan f&kaffning av radioutrustningar for armén under

aren 19271936 upprattades, vilken faststalldes av riksdagen. Enligt denna skulle en typ radiostation
tillverkas for rackvidden 100 km och tva stationstyper for rackvidden 50 km

100 km stationen var avsedir farmékar, arméford och brigadkvarter, d v s stabssignalférbanden,
stationen skulle besta av en karradio avsedd for fordelningskvarter och artilleriet, samt en klévjad for
kavalleriets spaningsforband. Ef-stationen slutligen skulle ocksa utférasa wersioner, en typ for
telefoni/telegrafi avsedd for artilleriets eldledning och en typ enbart for telegrafi, som skulle tillféras
infanteriet.

Den forsta utvecklingen av radiostationer i armén kan tillskrivas tva personer, Arvid Oman (1896
1957) och Hitling Bjorklund (18971981). Bada borjade sin militara verksamhet som laboratoriein-
genjorer vid falttelegrafkarens tygverkstader i borjan av #@Rf. Bada var civilingenjtrer utexami-
nerade fran Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm. Bada blev civimaltygingenjorer (kaptens
tjansteklass) vid falttygkaren och armédirektérer d& arméingenjorkaren inrattades 1948. Arvid Oman
blev armédirektor av 1. graden (6versteldjtnants tjansteklass) och Hilding Bjorklund armédirektér av
2. graden (majors tjanstekk). Han blev armédirektdr av 1.graden 1950.

Arméns radiostationer vid denna tid var alla utférda for telegrafi. For artilleriets eldledning var inte
telegrafi lampligt utan man ville anvanda telefoni.

Med utgangspunkt fran den ramantenn som fanrertilv de forsta stationerna som utvecklats vid
Kungliga Falttelegrafkarens Tygverkstader den barbara radiostationen (1 W Br m/28) togs en ny
radiostation 5 Watts barbar radiostation m/30 (5 W Br m/30) fram.

Vid denna tid hade mottagare av superheterggyappfunnits av E H Armstrong. Experiment skedde
vid falttelegrafkarens verkstader, arméforvaltningen beslutade dock att bestalla utveckling vid SATT.
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SATT fick tillgang till ramantennkonstruktionen och en bestéllning pa prototyp. Vid leveransprov un-
derlkéndes stationerna av Ellab. Efter att SATT begart skiljendmnd som godkande stationen beslutade
forvaltningen att leverans skulle ske. Efter ndgon méanad vid artilleriets signalskola kasserades station-
erna. Arméforvaltningen bestéllde da stationer frarelaigrafkarens verkstader.

SATT fick nagra ar senare bestallning pa 3 watts barbar radiostation (3 W Br m/39) en med beteck-
ning Telefunken SE 499A. Stationen var avsedd for artilleriet med telegrafi utan ton och telefoni.

Med tiden allt battre elektrodr majliggjorde att en radio 10W Br m/39 utvecklades. En handgenera-

tor konstruerades, vilken sékerstallde stationens stromférsérjning Denna radio kom att tillverkas i flera
versioner. Bl a sa bestallde Finland 200 stycken. 1939 brann alla de finskzestatiopp. For att

snabbt kunna komma igang med tillverkningen anlitades ca 60 underleverantérer. Ett planeringskontor
etablerades, som sammanstallningsverkstad anvandes férsvarets verkstader, dar man hade en personal-
styrka pa 400.

Si' S 0Signalv8ukdbyderga var en eftertra@dare tild/l
det elektriska laboratoriet brann 1939 var det infér hotet om ett nytt storkrig angelaget att snabbt eta-
blera en ny verkstad.

Radio 10W tillverkades i flera versioner. Tva bordor, fyra bordor, buren, klovje och cykel.

Radio 10W blev grunden till 25W Bl och 25W sv. Med andra ror kunde uteffekten 6kas.
Stationerna monterades i en metallada med upphangningsanordning i sariskilt stat

Tillverkningen gick till som fér Radio 10W d v s ett flertal industrier, med montering och slutkontroll
vid SiS.

Efter kriget koptes ett stort antal surplusradio Ra 100 och Ra 500. Dessa anpassades och reparerades
vid SiS.

En ny stridsvagnsradio p#K bandet, Ra 400, utvecklades vid SiS. Den kom att tillverkas av SRA och
SiS.

Radio 1,5 W som konstruerats som kortvagsradio med amplitudmodulering av Ellab byggdes sedan
om av SiS till frekvensmodulering. Den benamndes da Ra 110.

| bérjan av 195@aletlevererade SRA ett stort antal titationer Rd.20/121/122 till férsvaret.

Ra 195 en kortvagsradio for telefoni, telegrafi och datakommunikation. For det senare anvands KV
DART 301.(Datarapporteringsterminal). KNART &r en datarapporteringsterminal @ivands vid
radioOverforing av kortvagsradio. Den anvéands i forsta hand tillsammans med Ra 195. Huvudfunkt-
ionerna ar mottagning, lasning, inskrivning och sandning av meddelanden. Sandningshastigheten &ar
150 Baud och sé&ndarminnet 200 tecken. Mottagarmamt® meddelanden.

Ra 200 en kortvagsradio for telegrafi och telefoni levererades av SRA 1958. Stationen drivs med ack-
umulatorer och en generator. Vid mottagning och lageffektsandning svarar ackumulatorerna ensamma
for den strom som erfordras men vid gdimg med hog effekt maste generatorn vara igang. Genera-

torn anvands aven for laddning av ackumulatorerna. Ra 200 kan aven vara fordonsnieifibeséd-

jes da med 12/24fran fordonet via omformare 102. Ra 200 kan @ven anvandas fast installerad t.ex. i
bergrum.Elf6rsorjes da fran nataggregat.

I mitten av 196@alet fick SRA uppdrag att utveckla en barbar-slidtion Ra 140. Efter omfattande
problem och leveransforseningar beslutades att avbryta leveranserna.
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En arbetsgrupp inom FOA presenterade 1960 éttr s | a g &ankaBdmet &itomatiskt kanal-
val och selektivt anropdo. SRA fick till sammans
tande prov och utvardering under end8period lades projektet ner 1976.

Efter att AKSA avbrots paborjadesskaffning av Ra 180/480. Stationen ar framtagen for att méta
hoga krav pé telefoni och datasamband i en miljo med ett kraftigt okat telehot.

For att storningar skall minimeras anvander Ra 180/480 frekvenshopp inom hela frekvensoriradet 30
88 MHz. Hopphatigheten ar s& hog att stérsandarens och pejlstationernas verksamhet forsvaras. For
att undga avlyssning av meddelanden anvander Ra 180/480 krypto for bade telefoni och data. Datasig-
naleringshastighet 16 kbit/s, som &r en CEPT och Nato standard vilkearix&ndes i TS 9000.

Telefoni 6verférs som deltamodulerad signal.

En DART data rapporteringsterminal ingar for bl a artilleriets eldledning BARKtionen imple-
menterades &ven i PC

Efter en utdragen utvardering av prototyperna tecknades kontrakigréiden 18 december 1986.
Bestéllningen omfattade cirka 5000 béarbara och 4000 fordonsstationer samt 3120 DART.
Efter en tid bestélldes 500 stationer och 700 DART till marinen.

Leverantdr SRA/Ericsson med Marconi som underleverantor.

Kort sammanfattning om radioutvecklingen inom armén

1915- 20 férs6k med gnistradio och kristallmottagare Akande faltradio m/17
19201 cirka 1950 Falttelegrafkarens tygverkstader/Signalverkstaderna (Exempel 1 W Br m/28, Karra-
dio 30 W Kr m/29)

1930 Anlitande av svensk indtri med utlandskt &gande SATT
(Exempel 3 W Br m/39) med beteckning Telefunken SE 499A)

1940- 50 svensk radioindustri SRA
(Exempel Radiobuss 250W B1, Ra 120) och SRF/SRT (Exempel 75W Tp m/43, Ra 200)

1950 Anskaffning av surplusmateriel fran andrddskriget (Exempel Ra 100, Ra 500)
1960- 70 SRA (Exempel Ra 140).

1970 Anskaffning fran utlandska leverantorer (Exempel Ra 145, Ra 420, Ra 195)
1970 AKSA forsok SRA och Philips

1980 SRA (Exempel Ra 180/480)

Akande faltradiostation med gnistsandare octiva kristallmottagare

Allerdnt Tekoicks data

Forsvarsgren: Armén T 3 A
Mil benfimuing- Al Eil om/lT annsaudnrc' ki Guuu:md:rc' Telkefunken
Operativ funltion:  Samband hégre forhond Uteffela: LEEW
Tidsperiod: 1930-30 ¢ | Fordon: Tre sthistanspéinda vagnar
Tillverkare: TelefunkenTrkland b'f‘hﬂ-ﬂﬂdﬂ av 19man ach
Trafiltyp: Telegafi 14 histar
Teknik séindare: Gnistsingdare =
Teknik mottagare:  Tvh kristallmotingare Elverk: Motorgenerator 7,5 hlr

oML TALATE ErTIttaT = | Drivmedel: Benszin

med enkla récmottagars
Antennbicare: 24 m teleskopmast fér
Onerigt: 11 st. tillverkades
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En av de forsta stationerna som konstruerades och tillverkades i Falttelegrafkarens verkstader var
Watts barbar radiostation m/28 (1 W Br m/28)

Sandmmgsslag  Telegrafi utan on (A1)
Frekvens 3700 kH= - 6070 kH= Med mo obika konderratorenbeter (1-9)
BRorbestyekoing 3 st rbr, tvp A (armens typ A L)

Vid mottagrneng aocinds alls tre 1Gren.

Vid sSndnwng snciinds ett ror, detritomfret som sSndaerce

Stromfaség  Anodspinnings- och glodspinnings batters
ming

Tillkverksd o Eunglga Flttelegrafksrens Trgrerk=tader

Karradio 30 W Kr m/29

Y Teknikadatn
Férsvarsgren: Armen 1500-3000 EH=
Mil benimuing: FKirradio 30 W ke m/20 | i 3 i ) T 3 30W
Farband: Filttelegrafliiren och ey e Radiomottagare:  momcomneeoo
S — "t SRCPPRY jui Ett battesi for glodstrém
Tillverkare: Filttelegrafloirens verkstad till mottagare. Anodswém
Trafiktyp: Telegrafi till sindare frin gensrator.
Telenik: Sindaren 2 B 408
mottagaren 4 A rér Histanzpind kirra
Rickvidd: Ca 50 km st Aibien sty
Antennbiirare: Rormast till paraply-
anteim. Hilding Biscklund
Radiostation 100 (Ra 100)
'R amenkansk barbar U K-radio (ultrakortvig) avsedd for telefom. 3000 inképtes som surplus
efter 2:avirldsknget.
Tekniska data
Sindmngsslag FM
Antenn Normalantenn 3,25 m ling stav
Marschantenn 0,84 m lingt sprot
Antenneffekt 03W
Frekvens 4048 MHz= (kanal 0-40)
Kanalavstind 200kHz
Ror 18 stmmatyvrrér
Vikt 45kg
Strémférsénning Batter1 med uttag fér 90V, 60V, 4.5V
Tilkerkad av Gablan Manufacturing Company
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Ra 120

En Svensk birbar UK-radho (ultrakorivag) avsedd for telefom, framiagen under 1950-alet.
EKan iiven vara fordonsmonterad. Strémforsonges da fran fordonet med omformmre.
Tekmiska data
Sandningssing Telefon (FM)
Antenneffekt Eff]l ca07 W
Eff 2cad,0W
Antenn N ommlantenn 3,25 m 1ing st
Moarzhantenn 1,25 m Ping st
Eoaxialkoniakt for anshiming av viire antenn
Frekvens 34,11-41,69 MHE= (kanal 0-76) Nigra kamler for samtrafik
med Ra 100. Eamalosthnd 100 £ Hz
Ror Mimstvrror
Str omforstgmng Achmmulstorihda 7 2V
Tillverkare SERA

Radiostation 400

En Svensk stndsmagnesradio avsedd for

tontelegrafi och telefon.

Ra 400 har ocksh forekommet monierad 1

radiopesonterringbil 915 (sugzan).

Teknizks datn

Sindoingssiag FM

Antenn Stramtenn 2,15 m

Antenneffekt Hogefiekt 20 W

Frekvens 16 kanaler mellon Statonen komstruerades av  Ellsb och tillrerkades
27,36 -30,06 MEH= av Signalverk stfidema och SRA.

Eanalawsthnd 180 kH= AGA och SATT varmed i proiotyp uveckingen men

Vikt 45kg avbaide seremedvrerkan. 400 sindare och 500 motiagare

Stromforsogmng 12V tillverkades

Radiostation Ra 190

En Svensk barbar KV-radio (kortvag) avsedd for telegrafi, siven motitagmng av telefom
Ra 190 har anviints avjigar och spamng<farband.

Tekniska data
SANDARE
Sindomgsslag tedegrafi (Al)
Antenndfekt 08 WI(1,68MH=) 0,4W (16 MEE)
Antenn - ksstsniern 1, 20 m - ksstentenn 2, 25 my uttsg vor fermte o
Frekversomng L6 - 16 MIE Rorbestyeknmg 2 st oamstyrrGe f
MOTTAGARE
Mottmgningsslag welegrafi (Al) och widfoni (A3)
Frekvensomiing 1117 MEE, 2,530 MH=, 3,0.6,3 ME= 6,310 MEE= 10-]
MH=
Erbesyckning 8 st miniaryTTGe
StramfGrsGoomg 2 =t 67,5 Vbattener 4 st 1.5V battrner
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Ra 200

En Svensk birbar EV-madio (kortvag) avsedd far telegrafi och telefom, framiagen 1958. Stahonen

drivs med ackumulatorer och en generator. Vid motiagmng och 1igeffekisindning svarar
ackumulatorerna ensamma fér den strém som erfordrasmen vad sandm:gmedhcgeﬁektmaste
generatorn vara 1gang.

Tekmska data

Sandningsslag telegrafi (Al) telcfom (A3)

Anteondfckt Lgefickt 0.5W hogeffckt 8 W

Antern merschantenn - noamalantenn - kastotenn 0 m - kastsoenn 18m

Frekvensomifang 2-BMIL=

Rorbestyeknmg 2] st oobmatyrrGe

SoromfGrsGgomg 72V frin ackinuiatodida Vid hogeffckt dezsutom 8 V och 300 V
frin generstoms Bknktsrenhet - 7,2V och 300 V ffin emformme
102. -7 2V och 300 V frén nSitaggregat Ra 200

Tilkerkare S5ET

Radiostation Ra 195 med DART

Ra 195 &r en somenkaosk kortrigaradio far wiefoni telegrafi och datskommmmikaton For det sename aocsnds
ENV-DAERT 301 (Datsrapportrrmgs termmnal) .

Tekmizka datn

Frekrensomride: 2 30 MEE=

Sindwngsklacryr Telefom J3A Telegrah J24

Ureficke 200W

StramfGrstgomg: Tra landdning=harm batterier 12V 18 Ah
cller kraftsggregat ra 195

DART 301

Hurudfimktionema Sr motagring, Esning, mskramnimg och sindoing
av meddelanden  SSndoingsha stigheten Sr 150 Band och

sandarmennet 200 tecken
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AKSA Automatiskt kanalval selektivt anrop

I shumt ov 1960-mlet plibogpdes  forstk med ett nvit truppradiok oncept med
att ett stomre anial smboner motEvarmnde statonerna i flern ot som fir dela pho
ett anial kanaler, tex. 20.30. Eftersom kanalema 1 en shdan kanalsnupp blir
gemensamma, kan man uivixla mer trafik ph dem fn om ssmma anial Eansler
vore fordelade ph olika néit. Den samiagrngzefiekt, som man bvgrer phi inom AESA eohetfrin SRA
telefontekniken, uinvigas shledes Sven hir. I ARSA sinds anrop ut, tas emot Funktionen reabiserad med
och identifieras muomaniskt for att en enskild seon skall bunna passaodh leta
efter egna anrop pd alla Eanslgruppens Eannler. Vage stmnon tll delas darfor enx
eller flem anmopsmmmer .

Frin SRA bestilldes 1973 20 sivcken och frin PEAB (Philips) 10 stcken
studiemodeller, zenarel 979 bestilldes viterhgare 20 sycken friin SRA.

Med snxfiemodeller avsfgs, att man hade blyesamma krav ph radioméisse
prestands, mekamskt wiforande etc. Detviknga var att i det ova konceptet
PprovaL

i 2 AESA enhet fifin Philips
Efter ca 10 frs uiveckling och forssk onstaterades ait AKSA inte Funkss el

klarade det vixande telehotet vilket medforde ait progktet avshiades nik e

Truppradio 8000 Ra 180/480

Efter ant AKSA sobebts pliborades anskaffmng or Ra 180/480.
Stationen fr framiagen for ait moe hoe krw ph telefom och
datasamband i en miljomed ett kraftist okat telehot.

For ait strmingar skall mintmerss amvinder Ba 180480
frebvenshopp inom hela frekvensomcfider 30- 58 M=
Hopphastisheten 3r 55 hée ait stérsfindarens och pejlsmionernas
verksamhet forsvhras. For att undgh avlvssning ov meddelanden
anviinder Ra 180/480 krypio for bide telefoni och dat.
Datasgnadenngzhmstighet 16 kbity's, som ir en CEPT och Naio
standamnd som sowindas Sven 1 TS 9000.

Telefon overfors som deltrmodulerad sipnal. En DART data
rapportenngstermina inghr forbl a anillenet= eldledning.
DART-funktonen implementerades Siven 1 PC

Efter en uidragen uiviindernng av prototypema med  tecknades
kontrakt ph senenden 18 december 1986. Bestillnngen omfatde
ca 5000 bitbara och 4000 fordon=ttioner samt 3120 DART .
Efter en td bestilldes 500 semoner och 700 DART ull marinen.
Leversnitr SRA/ Enicsson med Marconi som underlerermmttr.
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Radioutvecklingen inom Marinen

Inledning

Detta dokumenér utarbetat av Goran Kihlstrom obbskriver kortfattat radionstveckling inom det
svenska f°%rsvaret f°%r samband inom fr2mst marine
100 =-ro6 vid Ledningsregementet i Enk°ping den 6

som gatt sedan det forsta radiosambangptéattades funnits/finns ett flertal radiosystem for operativa
och taktiska funktioner.
Flera av dessa system finns beskrivna i ett antal FHT dokumventfht.nu

| dessa dokument finns utforligare beskrivningar och bilder:

Pionjartiden Marinens Televerksamikgirfattare: Gosta Brigge.

Marinens Ukmateriel 19301990F6rfattare: Ragnar Gustavsson
Svenska Marina Kustradiostatiorfedrfattare: Arne Ahlstrom
Langvagsradio och ubatssamband (kortverdramfattare: CarHenrik Walde
Kustradio 80, specifikatioRorfattare: Arne Ahlstrom

Kustradio allmént, Fiarrmandversystem karth |angvadrorfattare: Arne Ahlstrom
Karlskrona radio 100 &orfattare: Arne Ahlstrom

Tingstade radio 100 &drfattare: Arne Ahlstrom

Vaxholm radio (SAF), 19141975Fo6rfattare: Arne Ahlstrom

The History of Antennas in Swed&@arkHenrik Walde

Radioutvecklingen inom marinen

| Sverige var det marinen som var forst med radiokommunikation.
Redan ar1899 gjorde flottan forsék med gnistapparater och ett par ar senare byggdes de forsta fasta
gniststationerna i Karlskrona, Osdaredriksborg och Fardsund.

12.11900 foreslog chefen for minavdelningen i en V.P.M. att framstallning skulle géras om upphand-
l ing av oett st2l| apparater f°r signalering ut a

Efter ett antal sonderingar med olika leveranttrer tecknade marinforvaltning82de9301 kontrakt

med AEG for leverans av fyra kompletta stationer. Detta kontrakt blev inledningen tilta@ig2@am-
arbetsperiod mellan marinférvaltning och AEG, som blev ensam leverantér av gnistmateriel till mari-
nen.

De fran AEG bestéllda stationerlewvererades pa forsommaren 1901, och materielen installerades pa
pansarbatarna Thor, Oden och Njord samt torpedkryssaren Claes Uggla.

Systematiska forsok genomfordes darefter vid kusteskadern, och resultaten fran dessa blev bestam-
mande for marinférvaltningens beslut att redan fran 1902 foranstalta om anskaffning och installation i
stdrre omfattning.

D4 leveranstiden var kort, kunde riméidrvaltningen aven meddela, att samtliga 1.klass pansarbatar

och torpedkryssare for 1902 ars eskaderdvningar skulle utrustas med gniststationer. Samma ar pabor-
jades aven de forsta landbaserade gnistsignalstationerna vidRbsgeksborg, befastningarné&ar-

Osund och fortet Kungsholmen. Dessa stationer fardigstalldes under 1903 och under 1904 gjordes for-
bindelseprov bl.a. mellan Farésund och Ogaadriksborg samt mellan Karlskrona och Tyskland.

Fram till 1907 synes marinforvaltningen varit den enganska myndighet, som intresserade sig for
ognisten" och 2ven utnyttjade densamma. Ar m®&n ku
den var foga faltmassig, nagot flygvapen fanns inte och telegrafstyrelsen holl sig fortfarande till de
tradbundna komunikationerna.
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Inférandet av gnistmaterialen medforde &ven behov av utbildning. Betréaffande sjalva signalistutbild-
ni ngen kan omn&mnas, att en kurs i ognisttel egr a
en Generalorder redan 1902,

Behovetammtt avdela vissa officerare f°%°r gnisttj2nst
rareo f°rekommer f°rsta g-ngen 1907.

Inom marinen fanns tva personer som betytt mycket for radions utveckling i Sverige.

Charles Leon de Champs foddes i Stockhol@318ela hans skolgdng kom att inriktas mot Flottan,
redan 1893 var han underléjtnant vid Karlskrona orlogsstation. Sedan féljde studier vid Tekniska hog-
skolan i Stockholm med inriktning mot maskinbyggnad och mekanisk teknologi. 1899 tilltradde de
Champ enjanst vid Kungliga Marinfoérvaltningen. De Champ medverkade till marinfoérvaltningens
forsta kontakter med Marconi for att f& kdpa radiomateriel for svenska flottans rakning. Inledningsvis
sag detta lovande ut men infor ett avgérande beslut drog sig Nbmag ur affaren. Blickarna van-

des d& mot Berlin och AEG.

De Champ var engagerad i alla faser av inférandet av "gnisttelegrafin”, sdval ombord pa flottans fartyg
som vid de forsta landbaserade stationerna. 1928 utndmndes han till Amiral och chefkioiKa
Orlogsstation.

Ragnar Rendatibddes 14 okt 1878 i Karlstad. Han studerade vid Tekniska hogskolan i Stockholm
men aven i Berlin dar han avslutade sina studier 1900. Han fick darefter anstéllning som laboratoriein-
genjor hos AEG pa avdelningen for tradlos telegrafi och avanceradeefiffér laboratoriet 1903.

Han kvarstod i denna befattning till 1908 da han varvades over till Kungliga Marinforvaltningen i
Stockholm.

Marinen var i borjan av 196@let mitt inne i utrustningen av fartyg och landstationer med radiomate-
riel dar Rendahlstora erfarenhet kom till stor nytta. Rendahls betydelse for utvecklingen av radiotek-
niken inom marinen ar odiskutabel.

Ragnar Rendahl kom att bli en av de verkligt stora pionjarerna inom bade marin och svensk radio-
historia

Marinen anskaffade successivakt med teknikutvecklingen ett relativt stort antal olika typer av
radiostationer. Inledningsvis i allt vasentligt inom langvags kortvagsbanden. Den huvudsakliga
leverantdren var SRA, SRT och Philips i nagra fall.

Ultrakortvagsmateriel (UK) borge pa 3@alet att anskaffas. SRA levererade 1932 en station med
UK-séndare AK 2T och en mottagare MK 2B. Stationen var avsedd enbart for telegrafi och arbetade
inom vaglangdsomradet 8 m. Intresset for den nya ultrakortvagsmaterielen var darmed véakkt, oc
redan i december samma ar fick SRA leverera ytterligare 8 sandare och 20 mottagare som féljdes av
fler bestallningar,

| flera fall utnyttjades samma materiel speciellt inom KV omradet av armén, marinen och flygvapnet.
Exempelvis 800 W KWsandare m/43 ($A), KV-sandare CT 450. Sdndare 763/CT 1000 (SRT).

Under krigsaren tillfordes marinen en stor del ny materiel
Bland de storre enheterna bor omnamnas AGA:s 200 W.XX'\¢andare m/41, den forsta station som
hade en styroscillator och SRA:s 800 W KV sardare m/43, en valkonstruerad och modern sandare.

Det senare pa 8@let aven en samutveckling vid SRT mellan den danska och svenska marinen av en
KV -séndare KVsa 844.
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For kommunikation med ubatar i undervattenslage utnyttjades tidigt TelegrafveridasesaGrime-
ton, efterhand kompletterad med forsvarsagd 40 kW LV sandare fran Philips.

| slutet av 195@alet fick Philips Elektronikindustri AB fran marinforvaltningen uppdrag att utveckla
Radiostation Ra 800.

Tidiga mottagare inom marinen

I mottagaren anvindes till attborga med en kohidr som detektor. Efter
nagra ar kom en detektor enhgt elektrolvtiska metoden av svstem
Telefunken 1 anviindning genom hérmotiagmngsapparat m/06.

4 KW Tonstation m/15

De forsta gmststahonema arbetade 1nom ett relatnt begrinsat omride, viglingd omkring
600 m. Genom inférandet av tonsindaren mirktes en verklig kvaltetshéjning. I
tonsindaren kunde vaglingden litt vaneras utan besvirhga omkopphngar. Genom att
reglera pmstsirickoma, si att Gvershg skedde vange hahpeniod, erholk vid mottagmngen
en konstant 1000 p/s signal och hirav kom benimningen "tonstation” frin tyska "Ténende

" Gonthordet” 8l 4 EW Tonstshon ml5 Mottagare m'15
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Faltradiostation AFT 20/40

Fér att kunna modermseraradiomaterielen pi Frlgia, anmodades SRA att inkomma med
anbud pi den férsia stérre rérsiindaren AT 1000VI far 1 EW antenneffekt. Bestillmng

utladesden 19.8.1922.
Yiterligare bestillning pa 8 st flverachiostanoner AFT 20/ 40 utlades p4 SRA som dirmed
lade grunden f6r sin stillmng som hwudleverant6r av sindarmateriel till marmen, och som

fortgick till 1989/40.

UK-sandare AK 2T

Ultrakortvagsmateriel (UK) bogade pa 30-alet att anskaffas. SRA levererade 1932 en
statton med UK-sindare AK 2T och en mottagare MK 2B. Statonen var avsedd

200 W KV/LV s&a m/38 AGA

Exempel pi nv materiel. som tilférdes mannen under krigsiren . Bland de storre
enheterna bér omniimnas AGA:s 200 W EV-LV sindare m/41, den férsta stahon som
hade en stvrosallator

200 WEV/LV =5 m38 AGA
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800 W KV-sa m/43 SRA

Tekniska data:
Frekvemsoumiing

Effekthehor
Nvekbng

Modulering

O KVl mtil

Ra-800

I slutet av 1950-talet fick Philips Elekironikindustri AB frin mannférvaliningen
uppdragait uivecklh Radiosiahon Ra 800. Vid denna tidpunkt diskiteradesom
korthillskommumkation skulle varaamplitudmodulerad (AM) eller
frekvensmodulerad (FM). Ra- 800 hadebade AM (flottan ) och FM (kustartilleriet)
med kanabvstindet 50 kHz (1 en senare modifiering rmnskat till 25 kHz) vilket gav
1200 (2400) kanaler 6ver bandet 100-160 Mhz. Ra-800 hade full fjirrmanéver och
levererades under 1960-talet1 ett antal av &ver 800 st. Den var bestvckad bade med
elekironrér och hahdedare.

Ubatsradio, Ernst Alexandersson och varldsarvet SAQ Grimeton
Projektmedlemmen och forfattar@arkHenrik Waldetill detta kapiteimedexamerfran KTH Teknisk
Fysik 1958vardet svenskdorsvaretirogetunderdver40 ar,bl asomaéveringenjorochcheffor den
marinatelekombyrarochdenforsvarsgrensgemensamnaaliobyrandaransvaretlag for detviktiga
ubatssambandsomradgfter hangensionering var han entusiastislehistoriker.

Hanvar sekreteraré SNRV, denSvenska\ationalkommittérfor RadioVetenskagKungl Veten-
skapsakademiermxpertorgan), 6ver20 arochi NRS, StiftelsenNordiska RadioSamfundet,
i 6ver30ar.

SomSM5BFCallevar hanhedersledamatSSA, ForeningerbverigesSandaramatorer.
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Radion kommer till Sverige

Pa1860taletpubliceradelame<Clerk Maxwell sinteoriom elektromagnetiskavagorvilka
bekraftadegxperimentellav HeinrichHertztio arsenareDe sdgsda avfysikerbarasomett
Intressant vetenskapligt fenom&uglielmoMarconi,en ingenjorochentreprendav italienskirisk
harstamningchavallakallado r a d i a d eardeénforsteattinseattharfannsdetenteknik for att
kommunicera tradlostHandeladenobelpriset fysik ar 1909medprofessoiKarl Ferdinand

Braun.

| bérjangenereradesdiosignalernav urladdningsenerginelektriskagnistorsom producerade

fi d @ mpradibedagodarstyrkanavtogframtill dessnastagnista komeftergrovtenmillisekund,en
teknik somgavett brettfrekvensspektrunftran sekelskiftekundemanocksaanvanda

fi kont i nvager(CW)mgdPoulsensljusbagssandamdler medAlexandersons fl. roterande
maskinerPa1920talet hadesandarrotagitsi bruk ochsadananvandes denberomdaRugbystat-
ionen.

| Sverigevar detKungl. Flottansomi bérjanav 1900taletdomineraddrdiken; densverska
handedflottanbdrjadeforst 1911 attanvandagnisttelegrdi. Redan ar 1899gjordeflottan forsok
medgnistapparatenchett parar senareéoyggdesie forstafastagniststationernaKarlskrona,Oscar
FredriksborgpchFarésund.

Swardiskenvar denforsta sverska ubatermedtradliostelegrefi ochgnistsandare or langvag;under
mangaar skildesigteknikeninte namnvarfranvanligtrefik.

Karlskronaradio SAA(Marinmuseum) Svardfisker1915
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Ernst Alexandersonoch Varbergradio (SAQ) i Grimeton

ErnstFredrikWernerAlexandersor{1878 1975)tog examerpaKungl. Tekniska Hogskolan

ochvar sedarentid paTekniskahogskolar Berlin-Charlottenburglar hanfick grundlaggand&un-
skapomo r a dHardlytadetill USA1901ochfick arbetepaGeneraElectric(GE)i Schenectady,
NewYork,darii Al ¢ xadlevett kantbegreppPaGE varhanunderrestenav sitt langaochkrea-
tiva liv.

Straxeftersekelskifteutveckladenanvaxelstromsgeneratoréro a | t e rfan @t ol meyr gefterg o
enidé avReginaldA Fessendesomgjordevarldensforsta rundradioexperimentdjulafton 1906nar

tal, singochmusikfascineradeadiotelegrafisternpafartyg utanforUSA:sostkustsominte trodde
sinadron.

Alexandersorkonstrueradenedtidenallt storresandarechar 1918hadehan lyckatstaframdels
enalternatormedeneffektav200kilowatt VLF, delsen 0 mu | t i p edntenmsetbiitirecbrd
anlag,verkningsgrad.

TeleforbindelsernanellanSverigeochAmerikagick verkabelellersandesia ¢ g n frés Kadisborg
radio(SAJ)via StorbritannienMan efterstravadelock direktkommunikatiormedAmerikaoch
riksdagerbeslutadelarforattbyggaen storradiostatioior trafik till USA. Kungl. Telegrafverket
valdeAlexandersonssystensomvarendeli ettvarldsomfattandeadionatfér morsetelegrafi.

Densvenskastationensombyggdes Grimeton,togsi bruki oktober1924.De tva 200kW
alternatorepal7,2kHz kundegaensammalleri parallell. De sex127 meterhdgaantenntornen
barupptolv 2 200m langatradarsomgick till desex nedatgaendeertikalaledarnasomutgjorde
antennenEor mottagningran USA byggdesKungsbackaadio(SAK) meden 13km langriktantenn.
Telegramtrafikeravvecklades radiocentralepa Gételorgstelegafstation. Forfattarendar arbetade
dari dutetav 1920talet ochtog medskrivmaskin emottelegii i 175takt (35wpm), nogsabesvarligt
meddeatmosfariskatorningarngalangvag.

SAQanvandesindemagraar efterandravarldskrigetmendetfannsingareella forutsattningafor al-
ternatornochantennsystemettt Overlevanarkortvagertog éverdeinternationellaadioférbindelserna
Enalternatorskrotaded 960.

: e o’
SAQ(GustafBjorkstréom,Lansmuseetarberg, respektiveTekniskamuseet)

Ubéatssamband

Forubatskommunikatioanvand$angvag(VLF, Very Low FrequencieschLF, Low Frequenciesijll
ubatar ulagerespektivekortvag(HF, High Frequencies)ran ubatarstraxundervattenytardvervilken
antennerskjutsupp.
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Erik Anderberg, ung sjoofficer med intresse for sambandstjansten och kommande amiral, l1dg somma-
ren

1925 i Varberg pa torpedbéaten Rigel, hans forsta befal. Dar lag ocksa ubaten lllern. Anderberg satte en
langvagsmottagare pa ubaten och bad Grimeton siieda gick till sjoss och dok vilket styrks av
loggboken. Majligen ar detta forsta gangen man insag att langvag trangde ner i vattnet. Om nagon ma-
rin

fore andra varldskriget regelbundet anvande VLF for trafik till ubatar ar inte klart dokumenterat och
fortsatter att vara ett angelaget forskningsomrade.

Langvagssignalerndgampagangsmarkenochovervattnet.| vattenytarbryts signalernachfortsatter
sagottsomlodréattneri vattnetdardendvervagandeelenavdampningersker,storreju saltarevattnet
arochju hogrefrekvenserir.

Underkrigetanvandestormakternd/LF, engelsmannefian Rugbyochtyskarnafran Nauenoch
senare KalbeanderMilde daro Go | id&vadr\aridensstarkasteradiostatiorsomgavtackningi un-
dervattenslagéverhelajordklotet. Sverigehade SAQ sommedlag frekvens hogeffekt ocheffektiv
antenrtrangdeneri vattnet.

Densvenskanarinendnskadeenegenldngvagsresurgptimerador Ostersjon. Rudaradio(SHR)
byggdesmeden40kW langvagssanda@hen200meterhdg vertikal paraplyantenmedtopplinor
somhojdeverkningsgraderRudaradio 6ppnadddr trdik denl decembefl959ochvar avseddfor
morsetelegdi, enutmarktsambandsmetddamforallt i prekérasituationerl dagharRudaen hel-
transistoriseradandarenedmodulationeMSK, Minimum Shift Keying.

FOA utreddepdmarinensegararnur mankundetackaOstersjormedytterligareenldngvagssandare.
Padentidenfannsinte datorersdmanarbetadénnovativtoch passadenanuelltin tva kartor,enge-
nomskinligmedcirklar fér sandareniltstyrka ochenmedkurvor for faltstyrkafor dnskatdjup.
Resultatevar hapnadsvackandetenoptimalaplatservari traktenav Ruda.Genomarentillkom tva
kompletteringssandare

Detmycketsaltavasterhavekundetdckassndastv SAQi Grimeton.

Ruda radio med nedisageraplylinor Sjoameni kortvdgsantennen har déwrisontella
(Julkort) plattan (Bengt Rasin)

Ubatsambandetforbattras med Sjdormen serien

Pa1940taletuppfanndransistorrochdetvar ettavgorandeaekniksprangchvid sidanomelektron-
réretdetviktigasteavallai radiohistorien.

PAa1950talet,daSjoormerprojekteradesevolutioneradesambandsfunktionemadikalt: till
ubaterforbattradmottagningpalangvag fran ubatersnabbsandningéakortvag. Tvasystem
kundegoras halvledartekniklangvagsantennforstarkaremchsnabbséandningssystemet.
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De flestautrustningarnaattes 19tumsstativvilket varenrationellmetodfor attunderlattaunderhall
ochkommandeauppgraderingar.

For langvagsmottagning hade Philips Teleindustri AB tidigare levererat korslagda ferritantenner med
forstarkare i rorteknik. Nu gjorde Philips en heltransistoriserad antennforstarkare som detar latt
specificera: det enda dvergripande kravetivdr2 st a m°j | i ga k& nsDdatlgelbet f ©r
en utmarkt produkt somnstallerades dven pa ovriga ubatar och sedan flyttades till nybyggen flera

ganger.

Marinforvaltningengelelaboratoriungjorde pa1950taletochunderndgsekretessforsok
medsnabbsandningnderkodnamned S n a gsgneindustrialiseradeav AB Transistormeddis-
kretatransistorenchkarnminnenSignalbehandlingehade inte kommitlangtochforfattarenvaldeen
valkandochfor kortvaglamplig kod som indikeradeteckenfelgenomattd Z skrevspafjarrskrivaren.
| bérjananvandaman ettlattskéttblankettkrypto Systemehargradvis
uppdateratingadetaljedamnas.

Radiosandarehadeelektronrérochkundekortvarigtoverbelastagvedtidenddg inte dessprestanda
ochpa19706taletinfordesenheltransistoriserakiortvagssandarev marinensstandardenextremtbra
utrustningfran StandardRadiosomanskaffats tillsammansneddendanskanarinenenligtden
0svemasdkaeal(the® 15 v e dnio « redérstgberforvaltningar forskningsinstitutindustri,kon-
sultféretagUoH, skolorochanvandarsamtiblandévenandranationersamarbetaitrtroendefullt.

Telelaboratoriet studerade ocksa kortvagsantenner och giardeliférsok infor ekommande in-
dustriellutveckling. Turligt nog gick det att hitta en miniversion av en amerikansk atomubatsantenn
som, lat vara dyr, blev en formidabel succé och sattes dven pa évriga ubatar och senare precis sdsom
langvagsantennforsiaren flyttades till nybyggen.

For mottagning av snabbséndningarna installerades langs kusterna och inne i landet manga fjiarrmano-
vrerade diversitetsmottagare som gav en enorm redundans med till synes slumpvis styrd frekvensvax-
ling dar kustradiostatiomeoch ubatens radiomanlde frekvens efter position och tidpunkt. Vi an-

vande CR1000, forsvarets standardmottagare fran Standard Radio, dar ledexomkopplarna tyvarr tog
mycket stryk av de tata frekvensvaxlingarna. Mottagarna utbyttes senare till en an&rbolenes
beprovade utrustningar fran dansk radio. Mottagarkedjans struktur har lyckats std mot alla omorgani-
sationer.

Sjohundens radlohytt Mottagarenagonstans Sverigg(Arne Ahlstrom)
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