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Fotografierna på framsidan visar en marin radiostation Rastn 800, en armé station Kärr radio m/29 samt en flygradio m/17. 

  



3 

 

Innehåll 
Förord ...................................................................................................................................................... 4 

Inledning .................................................................................................................................................. 5 

Projekt Försvarsradio 100 år ................................................................................................................... 6 

Tidig allmän radioutveckling ................................................................................................................ 16 

Utvecklingen av radiotekniken - översikt.......................................................................................... 16 

Radiopionjärer ................................................................................................................................... 21 

Radioutvecklingen inom Armén ........................................................................................................... 28 

Radioutvecklingen inom Marinen ......................................................................................................... 35 

Ubåtsradio, Ernst Alexandersson och världsarvet SAQ Grimeton ........................................................ 39 

Radioutveckling inom det militära flyget .............................................................................................. 47 

Första radiosambandet Flyg-Mark .................................................................................................... 47 

Radioutvecklingen för det Militära flygsambandet ........................................................................... 56 

Svenska försvaret och radioindustrin .................................................................................................... 62 

 

  



4 

 

Förord 
Arbetet med FHT projekt Försvarsradio 100 år med en utställning om Sveriges utveckling av radiosy-

stem för Försvarsmakten, kompletterat med tillämpning av den på transportabel radiomateriel, påbör-

jades under hösten 2016. 

 

Den kan ses som en fortsättning på projekt FHT Försvarselektronik från svenska leverantörer ï före-

tagen ï produkterna ï samhällsnyttan som genomfördes inför FHT 30 års jubileum 2014 (FHT rap-

port G01/2014) och omfattar såväl armén, marinen som flygvapnet.  

 

För projektet bildades en projektgrupp under Göran Kihlströms ledning som bestod av Arne Larsson, 

Hans-Ove Görtz, Anders Gustafsson, Roland Plan, Ingemar Andersson, Carl-Henrik Walde och Arne 

Ahlström.  

 

Inledningsvis fokuserades på den transportabla utrustningen och möjligheter att förevisa den på Led-

ningsregementet i Enköping. Därefter utökades projektet till att även omfatta utvecklingen av all för-

svarsradio under 100 år ï som sedermera blev huvuduppgiften i projektet. 

Under 2017 konsoliderades projektet och FHT ï styrgrupp beslutade tillskjuta medel för planeringsfa-

sen under året ï för genomförande under 2018.  

 

Ett omfattande arbete genomfördes för framtagning av dokumentation avseende innehåll och storlek, 

utförande och framtagning av det stora antal förevisningsplanscher som erfordrades. 

 

Platsen för utställningen blev sedermera beslutad att genomföras på Ledningsregementets dag den 6 

oktober 2018 i Enköping. 

 

Projektet fick efter framställan till Tekniska museet i Stockholm, Flygvapenmuseet i Linköping till-

stånd att låna viss museimateriel.  

I planeringen ingick att efter utställningen göra en rapport om projektet (denna) samt att under utställ-

ningen producera en film. 

 

Sorgligt nog gick en av gruppmedlemmarna bort, Carl-Henrik Walde, under arbetet strax före somma-

ren 2018. 

 

Utställningen öppnades av FHT ordförande, brigadgeneral Anna Eriksson, inför inbjudna gäster.  

Stort intresse visades av besökarna på regementets dag.  

 

Förberedelserna och medverkan under utställningen var trevliga upplevelser för alla medverkande.  

Dokumenten, en film och bildspel med samtliga planscher i PDF-format finns tillgängliga på FHT 

hemsida www.fht.nu. Planscherna finns förvarade i FHT arkiv på Tre Vapen, Ledningsregementet och 

Flygvapenmuseet. Vår förhoppning är att delar av utställningen används vid andra museer och kamrat-

föreningar i framtiden.  

 

FHT ordförande och projektet vill tacka Tekniska museet och Flygvapenmuseet för deras tillmötesgå-

ende för att museimateriel kunde lånas och förevisas på utställningen. Ett stort tack också till Te-

leseum som under Anders Gustafssons ledning och Roland Plans medverkan starkt bidrog till att ut-

ställningen blev en framgång. 

 

2018-12-20 

 

Göran Kihlström med projektmedlemmarna 

http://www.fht.nu/
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Inledning 
De första försöken med radio skedde ca1890. Svenska marinen påbörjade prov med trådlös telegrafi 

före sekelskiftet och var därmed först? i Sverige med att använda den revolutionerade uppfinningen. 

För luft- och markstridskrafter påbörjades försök ca 1915.  

 

Inledningsvis anskaffades utrustningar från svenska företag med stark koppling till Tyskland och Eng-

land. Detta var främst Svenska Aktiebolaget Trådlös Telegrafi (SATT) som med sin koppling till Tele-

funken kom att dominera leveranserna till FV. Inom armén startade på 20-talet utveckling och tillverk-

ning av radio vid Fälttelegrafkårens verkstäder. Denna verksamhet inom försvaret bedrevs ända in på 

50-talet.  

 

Runt 1920 startade på initiativ från ett antal svenska industrier Svenska Radio Aktiebolaget (SRA) 

som genom att bli delägt av Marconi fick tillgång till nödvändig kompetens för att kunna utvecklas till 

ett mycket framgångsrikt företag. Under slutet av 30-talet etablerades Standard Radio Fabrik  (SRF 

senare ändrat till SRT) ägt av USA företaget ITT. 

Efter andra världskriget anskaffades ett stort antal amerikansk surplus radio vilket medverkade till en 

höjning av kompetensen. 

 

Aktiebolaget Gas Ackumulator (AGA), SRA och SRT till alla försvarsgrenar. 

 

Den kompetens som byggdes upp vid SRA vid anskaffningen av TR 8000 till armén och marinen samt 

den kompetens som byggdes upp vid Ericsson i samband med studier för FV planerade radiosystem 

kom att utgöra en stor betydelse när Ericsson utvecklade mobiltelefonsystemen på 1980-talet. En stor 

del av personalen som varit verksamma med utvecklingen åt försvaret flyttades över till den civila si-

dan. 
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Projekt Försvarsradio 100 år 
 

John HŤbbert och Owe Lindqvist sªtter upp skylten. 

Den ursprungliga idén till utställningen togs på ett FHT-FV beredningsmöte 10-11/11 2016. På mötet 

diskuterades hur vi skulle kunna visa upp elektronikutrustningar och också kunna få ett bestående 

värde av detta. 

 

Göran Kihlström föreslog att vi skulle kunna ställa ut Transportabel markradio på regementets dag vid 

ledningsregementet i Enköping. Förslaget mottogs positivt och Ove Lindqvist argumenterade för att 

göra en videoinspelning av utställningen som kunde finnas på FHT hemsida för framtiden. 

 

En gemensam FHT aktivitet hade varit planerad till Väddö men fått ställas in med anledning av lågt 

visat intresse. Förslaget nu var att ha en gemensam radioutställning för hela FHT.  

 

På ett FHT styrgruppsmöte november 2016 blev det en längre diskussion om förslaget att ha en för 

hela FHT gemensam radioutställning 2017-18 istället för Väddö besöket. Flertalet av deltagarna var 

positiva till förslaget. Beslut skulle tas på kommande styrgruppsmöte januari 2017. På detta styrgrupp-

smöte diskuterades en gemensam FHT aktivitet som òstormºte p¬ Vªddºò, òstudieresa till olika mu-

seerò eller òTMR-projektetò, ordföranden beslutade att prio skulle vara TMR-projektet. Kostnaderna 

för Tmr-projektet skulle redovisas under nästa styrgruppsmöte i maj 2017. 

 

Beskedet från styrgruppen togs som klarsignal för att starta upp projektarbetet och en projektgrupp bil-

dades med följande personer 

 

¶ Göran Kihlström  projektledare samt armémateriel 

¶ Arne Larsson biträdande projektledare, FV-mtrl samt protokollförare 

¶ Hans-Ove Görtz kontakt mot uppdragsgivare och FVM, ansvar för budget samt kontakt med 

FHT-M 

¶ Anders Gustafsson kontakter med LedR samt ansvar för logistik 

¶ Roland Plan Armémateriel 

¶ Lars Höök Tmr -fordon 

¶ Ingemar Andersson layout för uppställningen och presentationen med planscher av funktion, 

fordon och radioutrustningar 

¶ Carl -Henrik Walde  radioteknik. 

 

Under 2017 och 2018 hölls ett antal arbetsmöten, företrädesvis i Enköping, där först utställningens in-

nehåll beslutades och därefter detaljerna. 
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Utstªllningen fick namnet òFºrsvarsradio 100 ¬rò och skulle belysa radioutvecklingen inom marinen, 

armén och flygvapnet med en inomhusdel med radioutrustningar samt en utomhusdel med transporta-

bel radio (Tmr). Vidare skulle kortfattat den allmänna radioutvecklingen, svenska radioindustrier och 

vissa radiopionjärer inom försvaret tas med. 

 

För att kunna besluta om vilka utrustningar som skulle visas var det angeläget att dels bestämma inom-

huslokal för radioutrustningarna och utomhusplats för fordonen och dels vilken utrustning som var re-

presentativ för de gångna 100 åren. Det visade sig inte vara så enkelt. Först anvisades gymnastiksalen 

för inomhusutställningen som var ett utmärkt val.  

 

Utomhusutställningen skulle vara på planen vid gymnastiksalen som också var ett bra val. 

Den 23/6 2018 kom beskedet att regementets dag skulle hållas på regementets område på den norra 

sidan av E 18 där stora ytor fanns och inomhusutställningen skulle vara i en òlªnkhallò vid en stor be-

tongplatta där fordonen kunde placeras. Efter inspektion av òlªnkhallenò konstaterades att det var ett 

lämpligt och bra alternativ och att betongplattan var mycket lämplig som uppställningsplats för fordo-

nen. 

 

Men! Den 22/8 kom beskedet att lokalen inte fick användas utan att tre tält skulle sättas upp på be-

tongplattan för inomhusutställningen. Alla planscher var beställda och vi fick trots ansträngningar inte 

fram information om tältens dimensioner före att tälten sattes upp under utställningsveckan. Flera av 

de personer som var berörda trodde att storleken på planscherna (format B0 1000*1414 mm) var för 

stora men när tälten var resta så visade det sig att formaten var perfekta. 

 

Under mitten av 2017 var inriktningen att få fram vilka utrustningar som var representativa och till-

gängliga för att presentera radioutvecklingen inom försvaret under de gångna 100 åren.  

Upplistningen var klar till september 2017 och genom den materiellista som FHT tidigare gjort upp 

fanns uppgifter om var utrustningarna fanns. 

 

För inomhusutställningen fanns huvuddelen av radioutrustningen hos Flygvapenmuseet där ett möte 

hölls den 20 september 2017. Lånelistan presenterades och förslaget om utlåning togs emot positivt. 

Kravet var att radioutrustningarna skulle förvaras på ett säkert sätt och att de under utställningen inte 

skulle kunna beröras av besökare. 

 

Det första radiosambandet flyg-mark utfördes 1916 med sändare och mottagare som tillverkats av 

AGA. Mottagaren fanns hos Tekniska museet och sändaren hos en privatperson. Mottagaren hade va-

rit utställd på Telemuseum (på tekniska museet) och efter Telemuseums nedläggning blivit magasine-

rad. Kontakt togs med Tekniska museet där man mycket väl kände till enheten men där man efter ett 

drygt halvår återkom med beskedet att den inte kunde hittas. Olika metoder togs till för att försöka 

spåra den och i slutet av juni 2018 meddelades att den hittats i ett magasin under en benämning som 

inte var helt riktig. Mottagaren och en kohärmottagare som använts av marinen lånades välvilligt ut.  

Försäkringsfrågan diskuterades ingående och sågs ett tag som olöslig och som i ett negativt scenario 

kunna stjälpa hela utställningen. Då de flesta av föremålen ej kan ersättas kunde inga försäkringsbe-

lopp sättas, kontakter togs med försäkringsbolag som inte kunde komma med några lösningar. Trans-

portföretagen har egna försäkringar och Ledningsregementet som statlig instans tar inga försäkringar. 

Vi måste alltså tillse att utrustningarna transporteras och förvaras på betryggande sätt. Flygvapenmu-

seum och Tekniska museet insåg detta och satte kravet på projektgruppen att ha säkra transporter och 

att ha utrustningen i säkert förvar. 

 

Den privatperson som har flygplanssändaren kontaktades och han var först positiv till att låna ut den 

till utställningen. Veckorna före utställningen kom en begäran om försäkring som inte kunde lösas från 

militärt håll. Olika alternativ diskuterades men inget kunde accepteras varför den inte kunde lånas ut. 

Mycket synd då den hade varit en av utställningens höjdpunkter. 
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Flertalet av de transportabla markradioutrustningarna fanns hos Teleseum i Enköping eller i Valla för-

rådet. Från FHT fordonsdel i Arboga lånades en Tmr-IX som med en hastighet av 30 km/tim för egen 

motor kördes fram och tillbaka mellan Arboga och Enköping! I Linköping, vid FVM, pågick restaure-

ring av två radiofordon (RK-01 C/R) till PJ-21 systemet och de blev färdiga till utställningen och 

transporterats till Enköping. 

 

Radioutrustningarna för armén och marinen fanns vid Teleseum i Enköping och i Vallaförrådet och 

var därför lätta att få fram till utställningen. Besök gjordes vid KA-museét i Karlskrona och där kon-

staterades att den transportabla utrustning som funnits var helt skrotad och kunde inte visas. 

 

En av de stora aktiviteterna kring utställningen var videoinspelningen som för framtiden skulle doku-

mentera försvarets radioutrustningar. Inspelningen var tänkt att göras av Combat Camera som fanns på 

regementsområdet. Kontakt togs via mellanhänder under 2017 och en formell hemställan lämnades in 

under sommaren 2018 och allt kändes bra med denna viktiga del ända tills att besked kom några 

veckor före utställningen om att de inte hade möjlighet. Det var en svår motgång som löstes genom att 

Ingemar Anderssons son och en kollega till sonen åtog sig inspelningen som utfördes på ett utomor-

dentligt bra sätt. 

 

Ingemar Andersson hade gått igenom och ensat koncepten till planscherna. De stora planscherna i B0 

format hade lagts ut för tryckning hos en firma i Norrköping som besöktes den 21 augusti 2018. Det 

var imponerande att se fototekniken, hur snabbt som en stor plansch kunde tryckas samt den höga kva-

litén.  Våra planscher såg mycket bra ut och de var klara för omgående leverans. A3 planscherna hade 

Ingemar själv tagit fram och nu var alla planscherna framtagna och redo för leverans till Enköping på 

Ingemars kärra. Sammanlagt blev det 80 planscher. 

 

Följande utrustningar visades i tältet: 

Armén 

¶ 1 Watts bärbar radiostation m/28 

¶ Kärr radio 30 W kr m/29 

¶ Radiostation 400 (Ra 400) 

¶ Radiostation 100 (Ra 100) 

¶ Radiostation 120 (Ra 120) 

¶ Radiostation 140 (Ra 140) 

¶ Radiostation 195 (Ra 195) 

¶ AKSA 

¶ Truppradio 8000 (Ra 180/480) 

 

Flygvapnet 

¶ Kohärmottagare 

¶ Mottagare m/16 

¶ Mottagare Fr m/17 

¶ Flygradio Fr 90 

¶ Sändare m/17 

¶ Sändare Ms 20 

¶ Mottagare M4k 

¶ Flygradio m/27 

¶ Flygradio Fr typIII 

¶ Flygradio Fr-V 
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¶ Flygradio Fr-8 

¶ Flygradio Fr-21 

¶ Flygradio Fr-28 

 

Marinen 

¶ Radiostation Ra-800 

 

Följande Mobila radioutrustningar visades: 

Armèn 

¶ Radioterrängbil 936 med Radiostation 620 (Ra 620) 

¶ Ltgb 939 med Radiostation 630 (Ra 630) 

¶ Radioterrängbil 911 

¶ Radioterrängbil 915 (populärt kallad Suggan) 

¶ Radioterrängbil 1112 

¶ Stabsterrängbil 935 

¶ Stabsterrängbil 1313 

¶ Radioterrängbil 9033  

¶ Radiolänkterrängbil 1312  

 

Flygvapnet 

¶ Transportabel markradio Tmr IX 

¶ RK-01 C/R Sändarterrängbil 

¶ RK-01 C/R Mottagarterrängbil 

¶ Transportabel markradio Tmr 20 

¶ Transportabel markradio Tmr 30 

¶ Transportabel markradio Tmr 40 

¶ Transportabel radiostationTmr-90/T 

 

Bilder på utrustningarna, funktioner och teknisk data framgår av òPlanschernaò som finns på FHT 

hemsida www.fht.nu. 

 

Vecka 40 var utställningsveckan som började med samling måndagen den 1/10 2018 och avslutning 

måndagen den 8/10. Login för flertalet av FHT gruppen var befälshotellet Mariberg på regementet 

med frukost kl. 07.00, lunch kl.11.00 och middag kl. 16.45, allt detta i regementets matsal. Första da-

gen ägnades åt att sortera planscher, sätta ihop resterande glasskåp och packa upp utrustningarna från 

Flygvapenmuseum. Dessa utrustningar hade varierande form och endast ett fåtal fick plats i de 

glasskåp som köpts från IKEA. Enligt kravet från långivarna skulle utrustningen skyddas mot beröring 

under utställningen. Enheterna fick mätas upp och ritningar gjordes för att få skydden optimalt tillver-

kade. Tre företag i Enköping kontaktades av vilka ett kunde åta sig att ta tillverka skydden. 

www.fht.nu
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På tisdagen restes de emotsedda tälten. En pluton värnpliktiga skötte resning. När tältens form kunde 

överblickas togs beslut att sätta ihop de tre tälten på längden till ett tält. Tyvärr så stod ett reservkraft-

verk i vägen vilket inte hindrade resningen av tälten. När reservkraftverket äntligen flyttats beordrades 

plutonen att dela upp sig på varsin sida om tälten. Med kommandot ett, två lyft lyfte alla samtidigt och 

tälten bars fram till sin slutliga plats. Som gammal signalist blev man imponerad. En kvinnlig värn-

pliktig uttryckte hur tråkigt det var att resa och flytta tält. Det visade sig att tälten var mycket bra och 

att de stora B0 skyltarna passade in perfekt mellan stolparna. 

 

Tälten var resta, hopmonterade och flyttade. 

På onsdagen bars borden för utrustningarna in och Göran K och Arne L bestämde hur utrustningarna 

skulle placeras. Snören spändes upp på sidorna och över borden varefter Göran K och Jan Flodin satte 

upp planscherna. 

 

Planscherna passade in perfekt mellan tältens sektioner. 

På torsdagen transporterades utrustningarna till tältet och placerades ut på de förutbestämda platserna. 

Det blev många turer med våra personbilar då vissa enheter kunde vara ömtåliga och tunga. Radiomot-

tagarna hämtades från Tekniska museet i Stockholm och plexiglasskydden från företaget i Enköping. 

På torsdagskvällen var det mesta klart och arbetet hade följt tidsplanen. 
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            Hans-Ove Görtz, Owe Lindqvist och Hans Bruno               Göran Kihlström och Arne Larsson 

             bär fram en tung radiosändare från 1923             bär in IKEA glasskåpen 

 

På fredagen kom flera av fordonen som transporterats eller för egen motor tagits sig fram till Enkö-

ping. Uppställningen av dessa leddes med van hand av Anders Gustafsson. För inomhusutställningen 

återstod finliret med att justera placeringen av planscher och utrustningar.  

 

En koktross hade satts upp för att servera ärtsoppa till besökarna på lördagen och som värmde upp 

med att bjuda manskapet på god pyttipanna med ägg på torsdagslunchen. 

 

Koktrossen som lagar Pytt i panna åt oss 

 

Allt var uppställt till fredagskvällen 
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Senare på fredagskvällen kvällen hölls en gemensam middag i regementets mäss där de som varit med 

och iordningställt utställningen deltog. FHT fordonsgrupp från Arboga bidrog efter middagen med 

dragspelsmusik. 

 

Tommy Johansson, Kenneth Andersson, Jonas Hellström, Bjarne Andersson, Lars Höök 

Lördagen den 6 oktober 2018, nu var det den stora utställningsdagen efter två års förberedelser. Tidig 

väckning, ingen frukost och uppställning i tältet. Kl. 09.00 skulle de speciellt inbjudna VIP-gästerna 

anlända och Brigadgeneral Anna Eriksson öppna utställningen i tältet. Till invigningen hade en inbju-

dan sänts till bl a försvarets kamratföreningar i Mälardalsområdet. Många besökare hade infunnit sig i 

tältet och Brigadgeneralen höll ett bra och kärnfullt tal. 

Brigadgeneral Anna Eriksson inviger utställningen varefter Göran Kihlström tar vid 

Efter invigningen kl. 11.00 öppnade regementets dag för besök av allmänheten. Solen sken men vin-

den var litet kylig. 5000 besökare kom under dagen och vårt tält var välfyllt, delvis kanske av anled-

ningen att det var värme i tältet.  

 

Owe Lindqvist dirigerade besökarna i tältet så att de gick åt rätt håll och i tältet informerade Göran 

Kihlström om marinens och arméns radioutrustningar och Arne Larsson och Owe Lindqvist om flyg-

vapnets utrustningar.  
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FHT veteranen 99-åriga Sven-Ewert Sörelius satt vid ett bord längst in i tältet och visade upp modeller 

på de plasthyddor som han var med och tog fram under 60-talet samt delade ut den biografi om honom 

som FHT tagit fram.  

 

Längst in i tältet fanns också en TV på vilken Hans Bruno rullande visade följande filmer: 

 

¶ Från Gnist till Fjärrskrift 

¶ Vaxholm radio 

¶ Milosamband 

¶ Upprättande grupp RAL 

 

Sven-Ewert Sörelius och TV-hörnan 

För utställningsbesökarna hade sex dokument tagits fram som fanns tillgängliga vid utgången för be-

sökarna att ta med sig. 

 

¶ Svenska försvaret och radioindustrin. 

¶ Radioutvecklingen inom den svenska armén 

¶ Radioutvecklingen inom den svenska marinen 

¶ Radioutvecklingen för det militära flygsambandet 

¶ Första radiosambandet Flyg-Mark 

¶ Ubåtsradio, Ernst Alexandersson och världsarvet SAQ i Grimeton 

 

Hans Bruno hade redigerat några av dokumenten och gjort dem alla klara för tryckning på FMV Print-

center. Dock skulle FMV Printcenter ersättas av Grafisk Produktion, vilket gjorde att vi fick begära in 

nya prisuppgifter och då Grafisk Produktion samtidigt höll på att installera sig i till viss del nya loka-

ler, blev det stressigt att få fram dokumenten i tid, men det löste sig och dokumenten fick denna gång 

hämtas hos Grafisk Produktion på Lidingövägen, samtidigt som det var extra bevakning denna dag 

och Hans Brunos bil fick genomsökas innan inpassering genom grindarna. 
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Dagen till ära hade tre personer ur FHT tagit på sig sina historiska uniformer och kamratföreningar vi-

sade upp sig i gamla munderingar. 

 

Tre soldater (bl a Hans-ove Görtz och Anders Gustavsson) och Svenska Lif Compagniet 

Utomhus presenterade Ingemar Andersson, Roland Plan, Lars Höök, Gillis Sjö, Jan Flodin med flera 

de uppställda fordonen. De tilldrog sig stort intresse från stora och små. 

 

Radiostation Tmr-IX konkurrerade med stridsvagnen i popularitet hos dom yngsta. 

Gillis Sjöö visar Rk-01 C/R och Lasse Höök Tmr-IX 
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Ingemar Andersson förevisade Tmr-20 och Roland Plan Tmr-30 

Kl 17.00 stängde utställningen och besökarna lämnade regementsområdet och för vissa startade ned-

monteringen och hemresan. Flertalet av FHT:s personal stannade kvar och hade en gemensam middag 

i regementets mäss där det serverades hamburgare och öl. 

 

På söndagsmorgonen startades den stora nedtagningen med att flytta ut utrustningarna och packa de 

radioenheter som skulle transporteras till museer och förråd utanför regementet. Planscherna togs ned 

och beslut togs om att armé och marindelarna förvaras hos Teleseum samt även plexiglasskydden och 

IKEA skåpen. Flygvapenplanscherna fraktades av Hasse Bruno och Hans-Ove Görtz på söndagen till 

Trevapen i Stockholm för att läggas in i FHT arkiv. Det var inte så enkelt som man trott med anled-

ning av att deras inpasseringskort inte gällde under helger. Det innebar att Hasse Bruno fick ta de 50 

planscherna till sitt garage för att vid senare tillfälle ta de till Trevapen. 

 

Kvar på regementet på söndagskvällen var Arne Larsson och Anders Gustafsson som under eftermid-

dagen och tidig kväll sett till att allt packats och avslutats. Nu intogs resterna från torsdagskvällens 

middag och varsin öl samt konstaterande att resultatet av utställningen var mycket positivt och att Te-

leseum satts på kartan som ett kompetent museum. 

 

Måndag morgon den 8 oktober och frukost i en relativt tom matsal. I bilen fanns de två mottagarna till 

Tekniska museet och den betydligt större och tyngre Radio 90 som skulle lämnas på Trevapen. Åtta 

dagar på ett regemente som 80-årig pensionär var slut, det hade varit mycket trevligt och positivt men 

också tröttande. 

 

Slutord 

Det frivilliga arbetet på FHT, med den föränderliga planeringen och omplanering i sena skeden, hade 

gett nya erfarenheter och minnen men ärligt ska skrivas att någon ny utställning av denna omfattning 

lär få dröja. 
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Tidig allmän radioutveckling 
Detta kapitel innehåller en kortfattad översikt av Göran Kihlström om den allmänna radioutveckl-

ingen. ¥versikten togs fram till utstªllningen òFºrsvarsradio 100 ¬rò vid Ledningsregementet i Enkº-

ping den 6 oktober 2018. I kapitlet är även de utmärkta radiopionjärerna upptagna och där har även 

Arne Larsson och Carl-Henrik Walde medverkat vid framtagningen. 

Utvecklingen av radiotekniken - översikt  
Radioutvecklingen (Enligt Tekniska museet) 

Radiokommunikationens grundare var den italienske vetenskapsmannen Guglielmo Marconi. Han 

fick 1897 det första patentet i världen för ett system för trådlös telegrafi och fick nobelpriset i fysik 

1909. 

År 1895 började Marconi undersöka möjligheterna att känna av åskväder på avstånd vilket ledde 

till experiment med att alstra och ta emot radiosignaler. Han använde samma typ av utrustning 

som många andra vid denna tid men lyckades nå över 1,5 km avstånd, längre än någon tidigare. 

1896 fick han det första patentet i världen för ett system för trådlös telegrafi. 

1901 lyckas han sända en signal från Cornwall i England som kunde tas emot på Newfoundland i 

Canada, en sträcka på 3500 km. 

Marconis radio fanns med på Italiaexpeditionen, ett luftskepp med en italiensk vetenskapsexpedit-

ion som nödlandade på isen nordost om Spetsbergen år 1928. Utan marconiradion som expedit-

ionen hade med sig skulle förmodligen alla i expeditionen ha avlidit. 

För att ge en kort sammanfattning av viktiga framsteg vid utvecklingen av radiotekniken samman-

ställdes ett antal bilder som beskriver utvecklingen av betydelsefulla komponenter och tekniker.    

Alla dessa utvecklingssteg kom att tillämpas vid utvecklingen av de militära radiosystemen i Sve-

rige. Noterbart är att de första försöken med trådlös telegrafi enligt Marconis modell gjordes inom 

den svenska marinen redan i slutet av 1800-talet. Under perioden 1902 till 1910 försågs de flesta av 

marinens fartyg med radio. För mark- och luftstridskrafterna startade försöksverksamhet runt 1915, 

med en successiv utbyggnad några år senare. 
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Radioutvecklingen 

Gnistsändaren 

Kohären 
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Radiosändare utveckling  

 

Radiosändare utveckling, fortsättning 

Kristallmottagare  
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Elektronröret  

 

Rundradio 1920 

 

Transistor 
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Integrerad krets 
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Radiopionjärer  
I detta kapitel har vi presenterat de personer som vi funnit vara pionjärer i utveckling av de olika va-

pengrenarnas radiomateriel och system. Flera av personerna medverkade i olika försvargrensprojekt 

och bidrog till olika system för de olika behov som fanns. 

 

Charles Leon de Champs 

 

Den 10 oktober 1873 föddes i Stockholm Charles Leon de Champs, son till  kommendörkaptenen Char-

les Eugene de Champs invandrad från Nederländerna och av adlig släkt. 

 
Sonen Charles hela skolgång kom att inriktas mot Flottan, redan 1893 var han underlöjtnant vid Karls-

krona örlogsstation. Sedan följde studier vid Tekniska högskolan i Stockholm med inriktning mot ma-

skinbyggnad och mekanisk teknologi. Hans målmedvetenhet i alla studier och hans stora begåvning 

renderade honom ett stort antal olika utmärkelser. 

 
1899 tillträdde de Champ en tjänst vid Kungliga Marinförvaltningens artilleriavdelning där han verkade 

till  hösten 1901 då han kallades till  förvaltningens Torpedavdelning. Skälet till  detta var att kunskapen 

om Marconis uppfinning av radion redan hade nått flottan och att man vid besök i England noterat att 

engelska fartyg började förses med detta mirakulösa kommunikationsmedel. 

 
Torpedavdelningen var redan tidigare ansvariga för den telemateriel, främst telefon, som fanns inom 

marinen och behövde nu en högt kvalificerad person för att ta tag i den svenska utvecklingen av flottans 

radiosystem. Detta pionjärarbete kom nu att ledas av de Champ ända fram till  1908 då han kommende-

rades som marinattaché vid svenska beskickningen i Tokyo. 

 
Införandet av radio i svenska flottan var verkligen en pionjärinsats av format, Sverige saknade helt egen 

radioindustri, utbildning i ämnet "radiosignalering" var ännu ej etablerad och regler, såväl nationella 

som internationella, fanns ej tillgängliga vid början av seklet. 

 
De Champ medverkade nu till  marinförvaltningens första kontakter med Marconi för att få köpa radio-

materiel för svenska flottans räkning. Inledningsvis såg detta lovande ut men inför ett avgörande beslut 

drog sig Marconis bolag ur affären. Blickarna vändes då mot Berlin och AEG. 
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De Champ företog ett antal resor till  Tyskland och snart var de första leveranserna och provinstallation-

erna klara på några svenska krigsfartyg. En bidragande orsak till  att AEG ställde sig positiva till  Sveri-

ges behov av radiomateriel kan ha varit att en svensk, Ragnar Rendahl, vid tidpunkten för de Champs 

besök var laboratoriechef vid AEG. 

 
De Champ var engagerad i alla faser av införandet av "gnisttelegrafin", såväl ombord på flottans fartyg 

som vid de första landbaserade stationerna. I ett s k "enskilt arkiv" som förvaras vid Krigsarkivet finns 

hans dagböcker bevarade och där kan man, ofta detaljbeskrivet, läsa hur han själv aktivt deltog i både 

installationer och driftsättningar av radioutrustningar. Innan han slutade vid Torpedavdelningen deltog 

han 1906 i den första internationella gnisttelegrafkonferensen i Berlin som sakkunnig för Sveriges räk-

ning. Som expert inom området deltog han även i utarbetandet av ett nytt fältsignalreglemente för ar-

men 1904. 

 

De Champ hade många strängar på sin lyra, under perioden 1917-19 utarbetade han ett nytt system mot 

obehörig forcering av chiffrerade meddelanden och konstruerade även erforderliga instrument för detta. 

Parallellt med allt detta avancerade han hela tiden i graderna och krönte sin militära karriär med utnäm-

ningen till  amiral och chef för Karlskrona örlogsstation 1928. 

 

1926 fastställde marinen att använda de Champs chifferapparat. 

Den hade beteckningen system A och användes mellan1926 och 1939. Finns en del skrivet om detta i 

en skrift av Gunnar Åsebo som har titeln "Chiffer och koder inom svenska flottan under ett sekel 1845-

1945." 

Gunnar Åsebo var chef för TSA (Totalförsvarets Signalskydds Avdelning) 1983-1986. 

Ragnar Rendahl 

 

Ragnar Rendahl föddes 14 okt 1878 i Karlstad som son till  kyrkomusikern Claes Wilhelm Rendahl. 

Studerade både vid Tekniska högskolan i Stockholm men även i Berlin där han avslutade sina studier 

1900. Han fick därefter anställning som laboratorieingenjör hos AEG på avdelningen för trådlös tele-

grafi och avancerade till  chef för laboratoriet 1903. Han kvarstod i denna befattning till  1908 då han 

värvades över till  Kungl. marinförvaltningen i Stockholm med anställning som mariningenjör vid Tor-

pedavdelningen. Han befordrades till  specialingenjör av 2.graden 1922. Avled 1929 i Danderyds för-

samling endast 61 år gammal. 
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Rendahls betydelse för utvecklingen av radiotekniken inom marinen men även i andra sammanhang är 

odiskutabel. Han var en för den tiden mycket välutbildad tekniker och blev genom sin anställning vid 

AEG laboratorium en stor auktoritet inom den s k trådlösa telegrafin och bidrog själv till  flera uppfin-

ningar. Den tidigare nämnde Charles de Champ som var ansvarig för radioutvecklingen inom svenska 

marinen torde ha mött Rendahl redan vid sitt första besök i Berlin 1901. De Champ bedöms också ha 

varit inblandad i Rendahls överförande till  Kungl. marinförvaltningens torpedavdelning 1908. 

 
Marinen var ju vid den tidpunkten mitt inne i utrustningen av fartyg och landstationer med radio-mate-

riel och där Rendahls stora erfarenhet verkligen kom till  nytta. Exempelvis invigdes ju 1909 Karls-

krona radio på den nya stationsplatsen Lindholmen och Älvsborgs radio var under framtagande. 

 
Rendahl kom också att anlitas av staten genom Telegrafstyrelsen; han ledde uppförandet av radiostat-

ionerna vid Boden, Karlsborg, Vaxholm och Härnösand. Noteras bör att Karlsborgsstationen utrusta-

des med en sändare uppfunnen av en annan berömd svensk nämligen Ernst F W Alexandersson, skap-

aren av den s k alternatorn. 

 
Rendahl och Alexandersson bör ha träffats i Berlin då A tillbringade sommaren 1900 vid Tekniska hög-

skolan där. 

 
Rendahl var inte bara elektroniker, han var också en skicklig mekanisk konstruktör. Vid uppförande av 

de nya radiostationerna erfordrades höga master för att bära upp det stora antennsystem som behövdes 

för de låga frekvenser som utnyttjades. Den s k "Rendahlsmasten" bestående av en fackverkskonstrukt-

ion konstruerades av Rendahl och kom att bli standardmast vid de flesta radiostationer, såväl militära 

som civila. Flera av dessa master som monterades på 1910ï20 talet har funnits kvar i drift till  sent in i 

vår tid. 

 
Ragnar Rendahl kom att bli en av de verkligt stora pionjärerna inom både marin och svensk radiohisto-

ria. Han hedrades med inval i Örlogsmannasällskapet 1919 och i Ingenjörsvetenskapsakademin 1920. 

 

Tage Carlswärd 

 

Kapten Tage Carlswärd var tygofficer vid det 1915 upprättade Radiokompaniet i Fälttelegrafkåren . 

Han var tidigt intresserad av radiotekniken och insåg dess betydelse för försvaret. Han var mycket dri-

vande och hade trots bristen på penningmedel lyckats skaffa både lokaler och utrustning för att upp-

rätta en Radioverkstad.  
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Där svarade man bl a för underh¬llet av ò¡kande fªltradio m/17ò en gniststation fr¬n Telefunken. 

1922 anställdes civilingenjör Arvid Öman, som var reservofficer, för att starta arbetet i radioverksta-

den.  

1926 anställdes civilingenjör Hilding Björklund som 1930 efterträdde Arvid Öman som chef för verk-

staden.  

 

Arvid Öman 

 

Arvid Öman anställdes som civil 1922 vid Fältelegrafkårens Radioverkstad Lilla Frösunda Solna. 

Öman tillsammans med Sigurd Kruse konstruerade ett antal radiostationer i slutet av 1920-talet. 

150W Kr m/28 som bl a hade en motorcykelgenerator för strömförsörjning.20W Klm/29 som var en 

klövjestation. Till denna station valdes en handdriven generator. 

 

Öman blev civilmilitär tygingenjör vid fälttygkåren och senare armédirektör då arméingenjörkåren in-

rättades 1948. Öman blev senare chef för Arméingenjörskåren.  

 

Hilding Björklund  

 



25 

 

Civilingenjör Hilding Björklund anställdes 1926 vid radioverkstaden som laboratorieingenjör.  

Hilding Björklunds första uppdrag blev att konstruera en lätt bärbar radio för främst infanteriet. Den 

kom att kallas 1 W Br m/28 och tillverkades i flera hundra exemplar. Den blev i minst 15 år arméns 

huvudapparat. Eftersom den var avsedd för telegrafi kom en omfattande telegrafiutbildning att starta 

inom hela armén.  

 

Björklund konstruerade ett antal radiostationer, han var även författare till en skrift òKonstruktions-

praxis fºr elektronisk materielò som under m¬nga ¬r kom att bli en òbibelò fºr fºrsvaret och industrin.   

 

1930 blev han civilmilitär elektroingenjör av 2.graden. Då arméingenjörskåren inrättades 1947 blev 

han armédirektör. Han kom sedan att vara chef för Ellab till sin pensionering.  

 

Claes Herman von Fleming  

 

Löjtnant Claes Herman von Fleming föddes 1886 i Stockholm. 

Han blev antagen för krigstjänst 1906 och officer 1908 och signalofficer vid Livhusarerna K3 i 

Skövde. 

 

Claes blev tidigt mycket radiointresserad och var en stor idégivare och uppfinnare. 

Tog 1912 fram en luftburen kamera med fjärrutlösare, den skickades upp i luften med en drake och 

òknªpptes avò fr¬n marken.  Detta gjordes fºre 1:a vªrldskriget d¬ arm®n endast hade n¬gra otympliga 

ballonger. Blev 1915-17 kommenderad till tekniska avdelningen vid Generalstaben i Stockholm och 

var Generalstabens tekniska kontaktperson vid AGA . 

 

AGA tillverkade diverse material för armen och Fleming gavs uppdraget att ombesörja fortlöpande 

besiktningar. Därigenom han blev nära vän med Civilingenjör Frans Fransson som var chef för AGA:s 

radiolaboratorium. De fann ett gemensamt intresse i radio och Fleming erhöll från Fransson nya och 

bredare kunskaper i ämnet. 

 

En rapport från Tyskland om radio i flygplan blev den tändande gnistan i Tekniska avdelningen. Fle-

ming erhöll order om att diskutera frågan med AGA för att klara ut om något liknande kunde åstad-

kommas också i Sverige. 

 

Detta var anledningen till att Fleming och Fransson tog fram den första radioutrustningen för sändning 

med radio från flygplan till mark . AGA skulle svara för sändaren i flygplanet och Fleming åtog sig att 
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bygga en kristallmottagare. Mottagaren blev så bra att man under kriget kunde ta emot krigsrapporter 

från det tyska högkvarteret. 

 

Den 17 juni 1916  utfördes det första radiosambandet flyg-mark av dessa historiska pionjärer. 

 

Thore Palm 

 

Signalmästare och Ingenjör Thore Palm föddes 1910 i Ystad. 

 

Flyttade med föräldrarna till USA där han gick i skola och lärde sig flytande engelska 

Blev under värnplikten Signalhantverkare och senare Signalmästare.  Anställdes vid FV 1928 där han 

tjänstgjorde som Signalmästare vid förband. Deltog vid FV första flygradiopejlprov vid CVV i Väs-

terås 1935. 

 

Fanns p¬ KFF tekniska byr¬ 1937 dit han fºrst òl¬ngtidsl¬nadesò och dªrefter anstªlldes i oktober 

1939. Deltog vid projektering och installation av Fmr-IV. 

Betecknades som mycket kunnig, skicklig och erfaren. Hade följt radions utveckling från dess begyn-

nelse 

 

Fick 1 kl int. Telegrafistcertifikat vid marinen. Var en mycket skicklig telegrafist. 

Var projektledare för framtagning av radiostation Tmr-IX som blev en stor teknisk framgång. Med sin 

tekniska kunskap drev han igenom flera stora tekniska lösningar trots internt motstånd. 

Under kriget nödlandade ett antal stridsflygplan i Sverige. De var utrustade med UK radio SCR 522 

som var mycket intressant. Thore Palm lånade på eget initiativ en sådan radiostation som han installe-

rade i ett svenskt flygplan och gjorde provflygningar med. Resultatet var uppseendeväckande positivt.  

Efter kriget köptes stora antal in som blev Fr-VII och Fmr-V. Thore Palm var mycket aktiv vid infö-

randet. 

Lämnade KFF för anställning vid SAS 1945 där han byggde upp dess underhållsverksamhet nationellt 

och internationellt med placering i New York. Var som pensionär aktiv i FHT. 
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Torsten Gussing 

 

Civilingenjör Torsten Gussing föddes 1914 i Kristianstad. 

 

Gjorde värnplikten vid KFF Tekniska byrås El-sektion där han anställdes och under åren 1938-41 var 

Torsten Gussing flygvapnets elektrotekniske inspektör vid leverans av utländska flygplan till svenska 

försvaret och tjänstgjorde hos flygplanstillverkare i Tyskland, Frankrike och Italien. Under leverans-

kontroll i Tyskland fick han av en tillfällighet möta Adolf Hitler. 

 

Blev 1941 sektionschef vid KFF och arbetade med konstruktion och montering av fasta markradiostat-

ioner vid flygvapnets flottiljer. 

 

Blev 1945 teknisk chef för flygvapnets radarorganisation med ansvar för inköp, placering och monte-

ring av radarstationer. Var aktiv med utbyggnaden av FV första radarspaningskedja Er IIIb. 

 

Blev 1946 sektionschef vid flygvapnets nya bergverkstad i Arboga med ansvar för underhåll av flyg-

vapnets el-, radio- och radarmateriel.  

 

Torsten Gussing har betytt mycket för CVA bland annat för sina goda kontakter inom KFF. Han var 

sjuklig under en period i något som kallades för òRadarsjukanò som orsakades av den höga strålning 

som radarstation ER III (vid Nåttarö 1944) och detta medförde att Gussing beviljades avsked från FV 

fr o m. den l/10 1952 som flygdirektör av 2 graden med tillstånd att  inträda i FV reserv. 

 

Utnämndes 1954 till Riddare av Kungliga Vasaorden första klassen. 
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Radioutvecklingen inom Armén  
Inledning 

Detta dokument är framtaget av Göran Kihlström och beskriver kortfattat radions utveckling inom det 

svenska försvaret för samband inom främst arméomr¬det och ªr framtaget fºr utstªllningen òFºrsvars-

radio 100 ¬rò vid Ledningsregementet i Enkºping den 6 oktober 2018. Inom arm®n har under de 100 

år som gått sedan det första radiosambandet upprättades funnits ett flertal radiosystem för operativa 

och taktiska funktioner. 

 

Flera av dessa system finns beskrivna i ett antal FHT dokument som finns på www.fht.nu. 

 

I dessa dokument finns utförligare beskrivningar och bilder: 

 

Utveckling av radiostationer Författare ej angiven 

Arméns lätta radiostationer under 1900-talet (A03/09) Författare: Sven Bertilsson och Thomas 

Hörstedt 

Arméns tunga fordonsburna radiostationer (A06/05) Författare: Sven Bertilsson 

Arméns äldre mottagare Författare: Sven Bertilsson. 

Radiosystem RA 180/480 Författare: Nils-Erik Vall 

Utvecklingen av arméns sambandssystem 1945-2005 (A12/09) Författare: Göran Kihlström 

 

Radioutvecklingen inom armén 

I anslutning till första världskriget (1914ï1918) gjordes de första försöken med radio vid Fälttelegraf-

kårens radiokompani. Det var med s k gnistradio och kristallmottagare. 

Stationen ingick i armékårkvarter, undantagsvis i arméfördelningskvarter. 

 

De första trevande försöken med radiokommunikation i armén var tagna. Nu var det dags att införa 

radio även vid truppförbanden En generalplan för anskaffning av radioutrustningar för armén under 

åren 1927ï1936 upprättades, vilken fastställdes av riksdagen. Enligt denna skulle en typ radiostation 

tillverkas för räckvidden 100 km och två stationstyper för räckvidden 50 km. 

 

100 km stationen var avsedd för armékår-, arméförd- och brigadkvarter, d v s stabssignalförbanden, 

stationen skulle bestå av en kärradio avsedd för fördelningskvarter och artilleriet, samt en klövjad för 

kavalleriets spaningsförband. 50 km-stationen slutligen skulle också utföras i två versioner, en typ för 

telefoni/telegrafi avsedd för artilleriets eldledning och en typ enbart för telegrafi, som skulle tillföras 

infanteriet. 

 

Den första utvecklingen av radiostationer i armén kan tillskrivas två personer, Arvid Öman (1896ï

1957) och Hilding Björklund (1897-1981). Båda började sin militära verksamhet som laboratoriein-

genjörer vid fälttelegrafkårens tygverkstäder i början av 1920-talet. Båda var civilingenjörer utexami-

nerade från Kungliga Tekniska Högskolan i Stockholm. Båda blev civilmilitära tygingenjörer (kaptens 

tjänsteklass) vid fälttygkåren och armédirektörer då arméingenjörkåren inrättades 1948. Arvid Öman 

blev armédirektör av 1. graden (överstelöjtnants tjänsteklass) och Hilding Björklund armédirektör av 

2. graden (majors tjänsteklass). Han blev armédirektör av 1.graden 1950. 

 

Arméns radiostationer vid denna tid var alla utförda för telegrafi. För artilleriets eldledning var inte 

telegrafi lämpligt utan man ville använda telefoni.  

 

Med utgångspunkt från den ramantenn som fanns till en av de första stationerna som utvecklats vid 

Kungliga Fälttelegrafkårens Tygverkstäder den bärbara radiostationen (1 W Br m/28) togs en ny 

radiostation 5 Watts bärbar radiostation m/30 (5 W Br m/30) fram.  

 

Vid denna tid hade mottagare av superheterodyntyp uppfunnits av E H Armstrong. Experiment skedde 

vid fälttelegrafkårens verkstäder, arméförvaltningen beslutade dock att beställa utveckling vid SATT. 

file:///C:/Users/ingem/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/7KET60V4/www.fht.nu
http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_utveckling_av_rastn.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_latt_radio.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_tung_radio.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_armens_aldre_mottagare.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_projektTR8000.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_utv_av_armens_sbsys_a12_09.pdf
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SATT fick tillgång till ramantennkonstruktionen och en beställning på prototyp.  Vid leveransprov un-

derkändes stationerna av Ellab. Efter att SATT begärt skiljenämnd som godkände stationen beslutade 

förvaltningen att leverans skulle ske. Efter någon månad vid artilleriets signalskola kasserades station-

erna. Arméförvaltningen beställde då stationer från fälttelegrafkårens verkstäder.    

 

SATT fick några år senare beställning på 3 watts bärbar radiostation (3 W Br m/39) en med beteck-

ning Telefunken SE 499A. Stationen var avsedd för artilleriet med telegrafi utan ton och telefoni. 

 

Med tiden allt bättre elektronrör möjliggjorde att en radio 10W Br m/39 utvecklades. En handgenera-

tor konstruerades, vilken säkerställde stationens strömförsörjning Denna radio kom att tillverkas i flera 

versioner. Bl a så beställde Finland 200 stycken. 1939 brann alla de finska stationerna upp. För att 

snabbt kunna komma igång med tillverkningen anlitades ca 60 underleverantörer. Ett planeringskontor 

etablerades, som sammanställningsverkstad användes försvarets verkstäder, där man hade en personal-

styrka på 400. 

 

SiS òSignalverkstªderna i Sundbybergò var en eftertrªdare till tidigare verkstªder. Nªr verkstaden och 

det elektriska laboratoriet brann 1939 var det inför hotet om ett nytt storkrig angeläget att snabbt eta-

blera en ny verkstad. 

 

Radio 10W tillverkades i flera versioner. Två bördor, fyra bördor, buren, klövje och cykel. 

Radio 10W blev grunden till 25W Bl och 25W sv. Med andra rör kunde uteffekten ökas.  

Stationerna monterades i en metallåda med upphängningsanordning i särskilt stativ.  

Tillverkningen gick till som för Radio 10W d v s ett flertal industrier, med montering och slutkontroll 

vid SiS. 

 

Efter kriget köptes ett stort antal surplusradio Ra 100 och Ra 500. Dessa anpassades och reparerades 

vid SiS. 

 

En ny stridsvagnsradio på UK bandet, Ra 400, utvecklades vid SiS. Den kom att tillverkas av SRA och 

SiS. 

 

Radio 1,5 W som konstruerats som kortvågsradio med amplitudmodulering av Ellab byggdes sedan 

om av SiS till frekvensmodulering. Den benämndes då Ra 110. 

 

I början av 1950-talet levererade SRA ett stort antal UK-stationer Ra 120/121/122 till försvaret. 

 

Ra 195 en kortvågsradio för telefoni, telegrafi och datakommunikation. För det senare används KV-

DART 301.(Datarapporteringsterminal). KV-DART är en datarapporteringsterminal och används vid 

radioöverföring av kortvågsradio. Den används i första hand tillsammans med Ra 195. Huvudfunkt-

ionerna är mottagning, läsning, inskrivning och sändning av meddelanden. Sändningshastigheten är 

150 Baud och sändarminnet 200 tecken. Mottagarminnet är 16 meddelanden. 

 

Ra 200 en kortvågsradio för telegrafi och telefoni levererades av SRA 1958.  Stationen drivs med ack-

umulatorer och en generator. Vid mottagning och lågeffektsändning svarar ackumulatorerna ensamma 

för den ström som erfordras men vid sändning med hög effekt måste generatorn vara igång. Genera-

torn används även för laddning av ackumulatorerna. Ra 200 kan även vara fordonsmonterad. Elförsör-

jes då med 12/24V från fordonet via omformare 102.  Ra 200 kan även användas fast installerad t.ex. i 

bergrum. Elförsörjes då från nätaggregat. 

 

I mitten av 1960-talet fick SRA uppdrag att utveckla en bärbar UK-station Ra 140. Efter omfattande 

problem och leveransförseningar beslutades att avbryta leveranserna. 
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En arbetsgrupp inom FOA presenterade 1969 ett fºrslag òAKSA UK-samband med automatiskt kanal-

val och selektivt anropò. SRA fick tillsammans med Philips bestªllning p¬ en fºrserie. Efter omfat-

tande prov och utvärdering under en 10-årsperiod lades projektet ner 1976. 

  

Efter att AKSA avbröts påbörjades anskaffning av Ra 180/480. Stationen är framtagen för att möta 

höga krav på telefoni och datasamband i en miljö med ett kraftigt ökat telehot.  

 

För att störningar skall minimeras använder Ra 180/480 frekvenshopp inom hela frekvensområdet 30ï

88 MHz. Hopphastigheten är så hög att störsändarens och pejlstationernas verksamhet försvåras. För 

att undgå avlyssning av meddelanden använder Ra 180/480 krypto för både telefoni och data. Datasig-

naleringshastighet 16 kbit/s, som är en CEPT och Nato standard vilken även användes i TS 9000.  

Telefoni överförs som deltamodulerad signal.  

En DART data rapporteringsterminal ingår för bl a artilleriets eldledning DART-funktionen imple-

menterades även i PC 

 

Efter en utdragen utvärdering av prototyperna tecknades kontrakt på serien den 18 december 1986. 

Beställningen omfattade cirka 5000 bärbara och 4000 fordonsstationer samt 3120 DART. 

Efter en tid beställdes 500 stationer och 700 DART till marinen.   

Leverantör SRA/Ericsson med Marconi som underleverantör. 

 

Kort sammanfattning om radioutvecklingen inom armén  

1915 - 20 försök med gnistradio och kristallmottagare Åkande fältradio m/17  

1920 ï cirka 1950 Fälttelegrafkårens tygverkstäder/Signalverkstäderna (Exempel 1 W Br m/28, Kärra-

dio 30 W Kr m/29)  

 

1930 Anlitande av svensk industri med utländskt ägande SATT  

(Exempel 3 W Br m/39) med beteckning Telefunken SE 499A) 

 

1940 - 50 svensk radioindustri SRA  

(Exempel Radiobuss 250W B1, Ra 120) och SRF/SRT (Exempel 75W Tp m/43, Ra 200) 

 

1950 Anskaffning av surplusmateriel från andra världskriget (Exempel Ra 100, Ra 500) 

1960 - 70 SRA (Exempel Ra 140).  

1970 Anskaffning från utländska leverantörer (Exempel Ra 145, Ra 420, Ra 195)  

1970 AKSA försök SRA och Philips 

1980 SRA (Exempel Ra 180/480) 

 

Åkande fältradiostation med gnistsändare och två kristallmottagare 
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En av de första stationerna som konstruerades och tillverkades i Fälttelegrafkårens verkstäder var 1 

Watts bärbar radiostation m/28 (1 W Br m/28) 

 

Kärradio 30 W Kr m/29  

 

Radiostation 100 (Ra 100) 
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Ra 120 

 

Radiostation 400 

 

Radiostation Ra 190 
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Ra 200 

 

Radiostation Ra 195 med DART 
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AKSA Automatiskt kanalval selektivt anrop 

 

Truppradio 8000 Ra 180/480 

 

  



35 

 

Radioutvecklingen inom Marinen  
Inledning 

Detta dokument är utarbetat av Göran Kihlström och beskriver kortfattat radions utveckling inom det 

svenska fºrsvaret fºr samband inom frªmst marinen och ªr framtaget fºr utstªllningen òFºrsvarsradio 

100 ¬rò vid Ledningsregementet i Enkºping den 6 oktober 2018. Inom marinen har under de 100 ¬r 

som gått sedan det första radiosambandet upprättades funnits/finns ett flertal radiosystem för operativa 

och taktiska funktioner. 

Flera av dessa system finns beskrivna i ett antal FHT dokument www.fht.nu. 

 

I dessa dokument finns utförligare beskrivningar och bilder: 

Pionjärtiden Marinens Televerksamhet Författare: Gösta Brigge. 

Marinens UK-materiel 1930-1990 Författare: Ragnar Gustavsson 

Svenska Marina Kustradiostationer Författare: Arne Ahlström 

Långvågsradio och ubåtssamband (kortversion) Författare: Carl-Henrik Walde 

Kustradio 80, specifikation Författare: Arne Ahlström 

Kustradio allmänt, Fjärrmanöversystem kort- och långvåg Författare: Arne Ahlström 

Karlskrona radio 100 år Författare: Arne Ahlström 

Tingstäde radio 100 år Författare: Arne Ahlström 

Vaxholm radio (SAF), 1914 - 1975 Författare: Arne Ahlström 

The History of Antennas in Sweden Carl-Henrik Walde 

 

Radioutvecklingen inom marinen 

I Sverige var det marinen som var först med radiokommunikation. 

Redan år1899 gjorde flottan försök med gnistapparater och ett par år senare byggdes de första fasta 

gniststationerna i Karlskrona, Oscar-Fredriksborg och Fårösund. 

 

12.1.1900 föreslog chefen för minavdelningen i en V.P.M. att framställning skulle göras om upphand-

ling av òett stªll apparater fºr signalering utan tr¬d enligt Marconis systemò 

 

Efter ett antal sonderingar med olika leverantörer tecknade marinförvaltningen den 8.2.1901 kontrakt 

med AEG för leverans av fyra kompletta stationer. Detta kontrakt blev inledningen till en 20-årig sam-

arbetsperiod mellan marinförvaltning och AEG, som blev ensam leverantör av gnistmateriel till mari-

nen. 

 

De från AEG beställda stationerna levererades på försommaren 1901, och materielen installerades på 

pansarbåtarna Thor, Oden och Njord samt torpedkryssaren Claes Uggla. 

 

Systematiska försök genomfördes därefter vid kusteskadern, och resultaten från dessa blev bestäm-

mande för marinförvaltningens beslut att redan från 1902 föranstalta om anskaffning och installation i 

större omfattning.  

 

Då leveranstiden var kort, kunde marinförvaltningen även meddela, att samtliga 1.klass pansarbåtar 

och torpedkryssare för 1902 års eskaderövningar skulle utrustas med gniststationer. Samma år påbör-

jades även de första landbaserade gnistsignalstationerna vid Oscar-Fredriksborg, befästningarna i Får-

ösund och fortet Kungsholmen. Dessa stationer färdigställdes under 1903 och under 1904 gjordes för-

bindelseprov bl.a. mellan Fårösund och Oscar-Fredriksborg samt mellan Karlskrona och Tyskland.  

Fram till 1907 synes marinförvaltningen varit den enda svenska myndighet, som intresserade sig för 

ògnisten" och ªven utnyttjade densamma. Arm®n kunde ªnnu inte anvªnda sig av denna materiel, d¬ 

den var föga fältmässig, något flygvapen fanns inte och telegrafstyrelsen höll sig fortfarande till de 

trådbundna kommunikationerna.  

 

file:///C:/Users/ingem/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/7KET60V4/www.fht.nu
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_pionjartiden_marinens_televerksamhet.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_marin_uk.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_svenska_marina_kustradiostationer.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_langvagsradiohistoria_kort.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_kustradio_80.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_kustradio_allmant_fjarrmanover_kv_lv.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_karlskrona_radio_100.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_tingstade_ra_100_ar.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_vaxholm_ra_saf_1914_1975.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_pupl_history_of_antennas_in%20Sweden.pdf
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Införandet av gnistmaterialen medförde även behov av utbildning. Beträffande själva signalistutbild-

ningen kan omnªmnas, att en kurs i ògnisttelegrafering ¬ Carlskrona bevªringseskaderò anbefalldes i 

en Generalorder redan 1902, 

 

Behovet av att avdela vissa officerare fºr gnisttjªnsten hade ºkat under ¬rens lopp och ògnistoffice-

rareò fºrekommer fºrsta g¬ngen 1907. 

 

Inom marinen fanns två personer som betytt mycket för radions utveckling i Sverige. 

Charles Leon de Champs föddes i Stockholm 1873, hela hans skolgång kom att inriktas mot Flottan, 

redan 1893 var han underlöjtnant vid Karlskrona örlogsstation. Sedan följde studier vid Tekniska hög-

skolan i Stockholm med inriktning mot maskinbyggnad och mekanisk teknologi. 1899 tillträdde de 

Champ en tjänst vid Kungliga Marinförvaltningen. De Champ medverkade till marinförvaltningens 

första kontakter med Marconi för att få köpa radiomateriel för svenska flottans räkning. Inledningsvis 

såg detta lovande ut men inför ett avgörande beslut drog sig Marconis bolag ur affären. Blickarna vän-

des då mot Berlin och AEG. 

 

De Champ var engagerad i alla faser av införandet av "gnisttelegrafin", såväl ombord på flottans fartyg 

som vid de första landbaserade stationerna. 1928 utnämndes han till Amiral och chef för Karlskrona 

örlogsstation.  

 

Ragnar Rendahl föddes 14 okt 1878 i Karlstad. Han studerade vid Tekniska högskolan i Stockholm 

men även i Berlin där han avslutade sina studier 1900. Han fick därefter anställning som laboratoriein-

genjör hos AEG på avdelningen för trådlös telegrafi och avancerade till chef för laboratoriet 1903. 

Han kvarstod i denna befattning till 1908 då han värvades över till Kungliga Marinförvaltningen i 

Stockholm. 

 

Marinen var i början av 1900-talet mitt inne i utrustningen av fartyg och landstationer med radiomate-

riel där Rendahls stora erfarenhet kom till stor nytta. Rendahls betydelse för utvecklingen av radiotek-

niken inom marinen är odiskutabel.  

 

Ragnar Rendahl kom att bli en av de verkligt stora pionjärerna inom både marin och svensk radio-

historia 

 

Marinen anskaffade successivt i takt med teknikutvecklingen ett relativt stort antal olika typer av 

radiostationer. Inledningsvis i allt väsentligt inom långvågs- och kortvågsbanden. Den huvudsakliga 

leverantören var SRA, SRT och Philips i några fall. 

 

Ultrakortvågsmateriel (UK) började på 30-talet att anskaffas. SRA levererade 1932 en station med 

UK-sändare AK 2T och en mottagare MK 2B. Stationen var avsedd enbart för telegrafi och arbetade 

inom våglängdsområdet 7ï8 m. Intresset för den nya ultrakortvågsmaterielen var därmed väckt, och 

redan i december samma år fick SRA leverera ytterligare 8 sändare och 20 mottagare som följdes av 

fler beställningar, 

 

I flera fall utnyttjades samma materiel speciellt inom KV området av armén, marinen och flygvapnet. 

Exempelvis 800 W KV-sändare m/43 (SRA), KV-sändare CT 450. Sändare 763/CT 1000 (SRT).  

 

Under krigsåren tillfördes marinen en stor del ny materiel.  

Bland de större enheterna bör omnämnas AGA:s 200 W KV-LV sändare m/41, den första station som 

hade en styroscillator och SRA:s 800 W KV-LV sändare m/43, en välkonstruerad och modern sändare.  

 

Det senare på 80-talet även en samutveckling vid SRT mellan den danska och svenska marinen av en 

KV-sändare KV-sä 844. 
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För kommunikation med ubåtar i undervattensläge utnyttjades tidigt Telegrafverkets sändare i Grime-

ton, efterhand kompletterad med försvarsägd 40 kW LV sändare från Philips. 

 

I slutet av 1950-talet fick Philips Elektronikindustri AB från marinförvaltningen uppdrag att utveckla 

Radiostation Ra 800. 

 

Tidiga mottagare inom marinen 

 

4 kW Tonstation m/15 

  



38 

 

Fältradiostation AFT 20/40 

 

UK-sändare AK 2T 

 

200 W KV/LV sä m/38 AGA 
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800 W KV-sä m/43 SRA 

 

 

Ra-800 

 

Ubåtsradio, Ernst Alexandersson och världsarvet SAQ Grimeton 
Projektmedlemmen och författaren Carl-Henrik Walde till detta kapitel med examen från KTH Teknisk  

Fysik 1958 var det svenska försvaret troget under över 40 år, bl a som överingenjör och chef för den  

marina telekombyrån och den försvarsgrensgemensamma radiobyrån, där ansvaret låg för det viktiga 

ubåtssambandsområdet. Efter hans pensionering var han entusiastisk telehistoriker.  

 

Han var sekreterare i SNRV, den Svenska Nationalkommittén för Radio Vetenskap (Kungl Veten-

skapsakademiens expertorgan), i över 20 år och i NRS, Stiftelsen Nordiska Radio Samfundet,  

i över 30 år.  

 

Som SM5BF Calle var han hedersledamot i SSA, Föreningen Sveriges Sändaramatörer. 
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Radion kommer till  Sverige 

På 1860-talet publicerade James Clerk Maxwell sin teori om elektromagnetiska vågor vilka  

bekräftades experimentellt av Heinrich Hertz tio år senare. De sågs då av fysiker bara som ett  

Intressant vetenskapligt fenomen. Guglielmo Marconi, en ingenjör och entreprenör av italiensk-irisk 

härstamning och av alla kallad òradions faderò, var den förste att inse att här fanns det en teknik för att 

kommunicera trådlöst. Han delade nobelpriset i fysik år 1909 med professor Karl Ferdinand  

Braun. 

 

I början genererades radiosignalerna av urladdningsenergin i elektriska gnistor som producerade  

ñdªmpadeò radiovågor där styrkan avtog fram till  dess nästa gnista kom efter grovt en millisekund, en 

teknik som gav ett brett frekvensspektrum. Från sekelskiftet kunde man också använda  

ñkontinuerligaò vågor (CW) med Poulsens ljusbågssändare eller med Alexandersons m fl. roterande  

maskiner. På 1920-talet hade sändarrör tagits i bruk och sådana användes i den berömda Rugbystat-

ionen. 

 

I Sverige var det Kungl. Flottan som i början av 1900-talet dominerade trafiken; den svenska  

handelsflottan började först 1911 att använda gnisttelegrafi. Redan år 1899 gjorde flottan försök  

med gnistapparater och ett par år senare byggdes de första fasta gniststationerna i Karlskrona, Oscar-

Fredriksborg och Fårösund. 

 

Svärdfisken var den första svenska ubåten med trådlös telegrafi och gnistsändare för långvåg; under 

många år skilde sig tekniken inte nämnvärt från vanlig trafik. 

                   Karlskrona radio SAA (Marinmuseum)              Svärdfisken 1915 
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Ernst Alexanderson och Varberg radio (SAQ) i Grimeton 

Ernst Fredrik Werner Alexanderson (1878ï1975) tog examen på Kungl. Tekniska Högskolan  

och var sedan en tid på Tekniska högskolan i Berlin-Charlottenburg där han fick grundläggande kun-

skap om òradioò. Han flyttade till  USA 1901 och fick arbete på General Electric (GE) i Schenectady, 

New York, där ñAlexôs labò blev ett känt begrepp. På GE var han under resten av sitt långa och krea-

tiva liv. 

 

Strax efter sekelskiftet utvecklade han växelströmsgeneratorer (òalternatorerò) för òl¬ng l¬ngv¬gò efter 

en idé av Reginald A Fessenden som gjorde världens första rundradioexperiment på julafton 1906 när 

tal, sång och musik fascinerade radiotelegrafisterna på fartyg utanför USA:s ostkust som inte trodde 

sina öron. 

 

Alexanderson konstruerade med tiden allt större sändare och år 1918 hade han lyckats ta fram dels  

en alternator med en effekt av 200 kilowatt VLF, dels en òmultipelavstªmdò antenn med bättre, om  

än låg, verkningsgrad. 

 

Teleförbindelserna mellan Sverige och Amerika gick över kabel eller sändes via ògnistò från Karlsborg  

radio (SAJ) via Storbritannien. Man eftersträvade dock direktkommunikation med Amerika och  

riksdagen beslutade därför att bygga en storradiostation för trafik till  USA. Kungl. Telegrafverket  

valde Alexandersons system som var en del i ett världsomfattande radionät för morsetelegrafi. 

 

Den svenska stationen, som byggdes i Grimeton, togs i bruk i oktober 1924. De två 200 kW  

alternatorer på 17,2 kHz kunde gå ensamma eller i parallell. De sex 127 meter höga antenntornen  

bar upp tolv 2 200 m långa trådar som gick till  de sex nedåtgående vertikala ledarna som utgjorde  

antennen. För mottagning från USA byggdes Kungsbacka radio (SAK) med en 13 km lång riktantenn. 

Telegramtrafiken avvecklades i radiocentralen på Göteborgs telegrafstation. Författarens far arbetade  

där i slutet av 1920-talet och tog med skrivmaskin emot telegrafi  i 175-takt (35 wpm), nog så besvärligt 

med de atmosfäriska störningarna på långvåg. 

 

SAQ användes under några år efter andra världskriget men det fanns inga reella förutsättningar för al-

ternatorn och antennsystemet att överleva när kortvågen tog över de internationella radioförbindelserna. 

En alternator skrotades 1960.  

                                  SAQ (Gustaf Björkström, Länsmuseet Varberg, respektive Tekniska museet) 

 

Ubåtssamband 

För ubåtskommunikation används långvåg (VLF, Very Low Frequencies och LF, Low Frequencies) till   

ubåtar i uläge respektive kortvåg (HF, High Frequencies) från ubåtar strax under vattenytan över vilken 

antennen skjuts upp. 
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Erik Anderberg, ung sjöofficer med intresse för sambandstjänsten och kommande amiral, låg somma-

ren  

1925 i Varberg på torpedbåten Rigel, hans första befäl. Där låg också ubåten Illern. Anderberg satte en 

långvågsmottagare på ubåten och bad Grimeton sända. Illern gick till sjöss och dök vilket styrks av 

loggboken. Möjligen är detta första gången man insåg att långvåg trängde ner i vattnet. Om någon ma-

rin  

före andra världskriget regelbundet använde VLF för trafik till ubåtar är inte klart dokumenterat och 

fortsätter att vara ett angeläget forskningsområde. 

 

Långvågssignalerna dämpas längs marken och över vattnet. I vattenytan bryts signalerna och fortsätter  

så gott som lodrätt ner i vattnet där den övervägande delen av dämpningen sker, större ju saltare vattnet 

är och ju högre frekvensen är. 

 

Under kriget använde stormakterna VLF, engelsmännen från Rugby och tyskarna från Nauen och  

senare i Kalbe an der Milde där òGoliathò då var världens starkaste radiostation som gav täckning i un-

dervattensläge över hela jordklotet. Sverige hade SAQ som med låg frekvens, hög effekt och effektiv 

antenn trängde ner i vattnet. 

 

Den svenska marinen önskade en egen långvågsresurs, optimerad för Östersjön. Ruda radio (SHR)  

byggdes med en 40 kW långvågssändare och en 200 meter hög vertikal paraplyantenn med topplinor 

som höjde verkningsgraden. Ruda radio öppnade för trafik den 1 december 1959 och var avsedd för 

morsetelegrafi, en utmärkt sambandsmetod framför allt i prekära situationer. I dag har Ruda en hel-

transistoriserad sändare med modulationen MSK, Minimum Shift Keying. 

 

FOA utredde på marinens begäran hur man kunde täcka Östersjön med ytterligare en långvågssändare.  

På den tiden fanns inte datorer så man arbetade innovativt och passade manuellt in två kartor, en ge-

nomskinlig med cirklar för sändarens fältstyrka och en med kurvor för fältstyrka för önskat djup.  

Resultatet var häpnadsväckande: den optimala platsen var i trakten av Ruda. Genom åren tillkom två 

kompletteringssändare.  

 

Det mycket salta västerhavet kunde täckas endast av SAQ i Grimeton. 

 

Ubåtsambandet förbättras  med Sjöormen serien 

På 1940-talet uppfanns transistorn och det var ett avgörande tekniksprång och vid sidan om elektron-

röret det viktigaste av alla i radiohistorien. 

 

På 1950-talet, då Sjöormen projekterades, revolutionerades sambandsfunktionen radikalt: till   

ubåten förbättrad mottagning på långvåg, från ubåten snabbsändning på kortvåg. Två system  

kunde göras i halvledarteknik: långvågsantennförstärkaren och snabbsändningssystemet.  

Ruda radio med nedisade paraplylinor 

(Julkort) 
Sjöormen ï kortvågsantennen har den horisontella 

plattan (Bengt Rasin) 
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De flesta utrustningarna sattes i 19 tums stativ vilket var en rationell metod för att underlätta underhåll 

och kommande uppgraderingar. 

 

För långvågsmottagning hade Philips Teleindustri AB tidigare levererat korslagda ferritantenner med 

förstärkare i rörteknik. Nu gjorde Philips en heltransistoriserad antennförstärkare som det var lätt att 

specificera: det enda övergripande kravet var òbªsta mºjliga kªnslighet fºr svaga signalerò. Det blev 

en utmärkt produkt som installerades även på övriga ubåtar och sedan flyttades till nybyggen flera 

gånger. 

 

Marinförvaltningens telelaboratorium gjorde på 1950-talet och under hög sekretess försök  

med snabbsändning under kodnamnet òSnaggenò som industrialiserades av AB Transistor med dis-

kreta transistorer och kärnminnen. Signalbehandlingen hade inte kommit långt och författaren valde en 

välkänd och för kortvåg lämplig kod som indikerade teckenfel genom att òZò skrevs på fjärrskrivaren. 

I början använde man ett lättskött blankettkrypto. Systemet har gradvis  

uppdaterats; inga detaljer lämnas. 

 

Radiosändaren hade elektronrör och kunde kortvarigt överbelastas. Med tiden dög inte dess prestanda  

och på 1970-talet infördes en heltransistoriserad kortvågssändare av marinens standard, en extremt bra 

utrustning från Standard Radio som anskaffats tillsammans med den danska marinen enligt den  

òsvenska modellenò (the òSwedish modelò) där staber, förvaltningar, forskningsinstitut, industri, kon-

sultföretag, UoH, skolor och användare samt ibland även andra nationer samarbetar förtroendefullt. 

 

Telelaboratoriet studerade också kortvågsantenner och gjorde modellförsök inför en kommande in-

dustriell utveckling. Turligt nog gick det att hitta en miniversion av en amerikansk atomubåtsantenn  

som, låt vara dyr, blev en formidabel succé och sattes även på övriga ubåtar och senare precis såsom 

långvågsantennförstärkaren flyttades till nybyggen. 

 

För mottagning av snabbsändningarna installerades längs kusterna och inne i landet många fjärrmanö-

vrerade diversitetsmottagare som gav en enorm redundans med till synes slumpvis styrd frekvensväx-

ling där kustradiostationen och ubåtens radioman valde frekvens efter position och tidpunkt. Vi an-

vände CR1000, försvarets standardmottagare från Standard Radio, där ledexomkopplarna tyvärr tog 

mycket stryk av de täta frekvensväxlingarna. Mottagarna utbyttes senare till en av bröderna Thranes 

beprövade utrustningar från dansk radio. Mottagarkedjans struktur har lyckats stå mot alla omorgani-

sationer. 

        Sjöhundens radiohytt.                                     Mottagare någonstans i Sverige (Arne Ahlström) 








































