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FORORD

Detta dokument beskriver Teletestrigg flygpl a 3
panel erna i Servicebuss 405F/J och anv2andes fred
Al l tel eteknisk personal vid flygvapnets flottil
testriggarna.

Under perioden 1945 til/l 1970 utveckl ades de fly
vapnets flygplan s-v2&| tekniskt som antal sm2ssig
Fer att wuppr@tth-1lIla en godtagbar tillg2nglighet
fer att snabbt kunna verifiera rapporterade f el

FOFIl ygp!l an 3f5 rDirearkkelni gades detta genom a$er-all te
vicebusd°r anslutning av servicebussens testutr.
tag i flygplanet . Med detta kunde felaktig funkt
El ektroni kenheterna i flygplan 35 var installera
att bland annat effektivisera utbildningen f©°r t

enheter efter reparatiTen etegsdralgy@apl ansystemlika

Detta dokument beskriverJdshaJt Bstoank epa-t ruipgpgd rfa°gr afvl
FIl ygvapenmuseunrm Whd emo Rt0elrrfades upp och driftsatt

bothistoriska F°reningen i en | okal i samma hus

asannaleinktenda som ii dhagl &.iwm2nrsl kevmar

Testriggens funktioner har filmats av Flygvapenm
fer framtiden innan slutlig avveckling verkst?2]]|
Bilder p- teletestjrkhgglar Pgsamgmnah aG°rJam Haw®e,

kommer fr =n rna Kamrat & Veteranf©rening.

Rol and Per sson, Arboga El ektroni khistoriska F°re

G°ran Haw®e

Har b o -120002 4
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Han &r medlem i Arboga
avioni komr -det . Han 2r
byggare och uppbyggnad

Haw®e

ch Draken

i gf tfeorl kgekmmdmg+ngdamd&ns Fc
ygfe°rvalt niuntgbeinlsd nviemr g sttialdl
|l ygel ektroni k. Skol an avs
everkstad p-~ flygflottil)]
a3 utpmmledlnekntgr oni kutrust ni
5A och B samt SK35C.

en fram til!] 1974 fr-n Te
cket rwutin inom detta omr
F16 till J35F och J35A av
ngar som tog | &ngre tid,

kall ades avi oniiwt. kSgrepliie-I|
avde en hel del ut bildnin
n som Driftingenj°r vid K
t ett betydande Luftvardi
aven att hawnraisigammhestk
on, framfor al |t vid utv?
1980 blev han med anl edni
ringar i bev&@pningssystenm
sedan att f- stor positiyv
rna och armlgstvett emeslk®apasd&s
ilver tv=- g-nger.

F16 igen och flygplan JA3
erligare avancerade utbil
om att verka inom under 1
ggning den 31:a december

kulle spegla dess histori
El ektroni khistoriska F°re
aven medl em i Robothistor
av den enda Teletestrigg
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HI STORI K
Al | m&@ nt

oden 1945 till 1970 utveckl|l ades de fly
s avioni kut rsusftinyignpglaarn , it iFllly gavtatp ncemf aFt\i
[ ner. Detta bl ev m°jdleingtt edkenn srk aa tutt vetc
roni komr -det .

en godtagbar tillg2angli
era rapporterade fel, |
-tgard.

n f°rverkligades detta geno
ning samla all testutrustni
st samt att inf%ra ett cent
t - flygferbandens kompani

p

Servicebuss 405A ochOR 3Blamm i Servicebuss J35A
En Servicebuss 35A model | Ford Transit installer
des f°r provning av respektive system. De ansl °t
kabl age i da@rf°%r anpassade testutltymygp | amnletantkarmhn a
man°®vrerade str°mst2allare och reglage samt | 2ste
enligt g@llande underh=-lIlsf°reskrifter. En Op 1
vrerade i sin tur testutirmsltini miglalr nfal y§pl aeetes am
terna utf°rdes vid regelbundna service eller til



Servicebuss 405F/J och J351
Fordservicebussen ersattes efter n-gra -r med en
samma installation. Mercedesbussen blev sedan ur
Servicebuss 35 B/ D och F/J ansl °ts gadgka ssokna rtvd-n k
don i in/futtag under en lucka i flygplanets rygg
Centrala Verkstaden i Arboga CVA

Tel etestriggar

Dessa omv?al vaknrd®ev doee sil usti n tTwerl eatets bfylgyagplsa mleil ksa f °
att fo°renkla utbildningen av operat®rer av manue
fl yogpi ehverkaren Svenska Aeroplan AB SAAB vid in
nets avioni kutrustning occhbeudseslasr nfa® rv iad t- teenrkkeo mimat:
syner vid CVA.

Il ngen spec
ningar utf

dock f°r J35

Tel etestrigg by S
ta fl an.

1
des i kompl et

Testrigg J35J komplett-smeedsSpraniec ebuss 40517

Kompl etta Teletestriggar f°r 35B/D och f°r 35F1/
KFF/ U Fl ygph adsder h-1 1l savdelning (sen-&f &) F°bsgvar
tillverkades i tre exemplar vardera och kom att



Flygflottiljerna F18 i TulOté@pehvaddgFllBde 3dJHBIFR
vad g2l | de 351F16®Z fF°—+n utrben dni ngen i synner het
Servicebussens alla Provutrustningar fanns att a
Bussrack f°r dessa konstruerades och st2]ll des i

Tel etestriggarnas UPPGI FT och

Vid SaAAB2ndes testriggarna 35B/ D och 35F1/ 2 som
provnoaoafgsinf°randetiden av flygplan 35 til]l FV f
ut provning, test och fels°kning av apparater och
dema tid. Den anva@nldd&aFOsCeda3ns Bf/frDa m etsiplelkit7i3v é °frr am
35F1/ 2.

Darefter demonte ades riggeal éPrmeééd&d8nh Drieggéntf ? n
bl ev kvalI9oTasdm tnf?randet av 2&ndringar i bevapni
ionssystemet och i styrautomaten genomf©orts. Dar
35F1/ 2.

Vid CYAtallerades teletestriggarna, dels f©°r 2nd
Servicebussen 405 B/ D och 405 F f°r flygplan 358B
regel bundna °versyn, dels testa ochagppedrlatkearl ieslelr
efter modifieringar i apparater eller system2ndr
19723

Tel etestriggen f°r 35F1/2 kom forts?2ttningsvis a
ringar i apparater och system efter det testrigg
kunde 1976 -rpirgogven eCMtAer i nf°rande av enkel skott si
nets bev&@pningssystem vid SAAB ett allvarligt fe
bot val negati vt . I Robotbal k F5 f°r RB27 och RB2
Testriggen f°r 35F1/fRnekpoFVepnaldepl a868Bbadéebl i Ha
verkstaden f°r 35SF i Finland.

Vi dd8F och F13

Har kom teletestriggarna att anva@ndas f°r centra
och civil autreldemdr®trdraemrd som fick de olika flygpl

T FPver inonBt bi | padesrdl8 wrchi B1618

T FPver ind,Dt bi |l dades FBer #d0al Pwirdockhl 8F2 1

T F°r ver3shidotnbeinn dades Fdéckatad EBLS

T FPver imFWu/tdi |l dades FA&8rsérnad B 2iFALOF13 och
senareF26ecmlvVvid F14

Telesitggawvimdd 8 ocbhyd8@es och arrangerades p- samma
och CWA.2 nedmonterades testriggarna och °verfrc¢

vapnets Tekniska Skola FTS vid F14 i Hal mst ad.
Vid lFilbhdades FI| ygvsspknodtosr H&OI7n2s tvaad vi d FV Tel et ekn
F18 och Flygvapnets Centrala Skolor i Vaster-s F
vapnets Tekniska Skolor FTS f°r fortsatt centr al
|l etestriggarcrha 3f5°Frl /25 B/ylygades upp p- nytt tillsar
ens provutrustni.bg@tit askalrahks alrok al &1 ¥P7h4 och ko
m-nga utbil dnrerhggérir mmasrn i stort sett alla f°rba
Testriggen f°r 35B/D(E) nedmonter ades 1e9f8t8ledr at t
octheh©°r 35F1/2 ©°verfordes t- bIlDeefnl Ov aarn ddr-a shaanl nvoal ni k
fieradstahdasgl
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k
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t kom dock ej] i

°wnw >

® »wW S

r
i ska fordel ar och fo©°
Finland av kostnad
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triggen till Lapplands
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aven d2r avvecklad enligt informati on
I ¥sterrike

I ngen teletestrigg 35B/ D Overf®°rdes vid exporten
Vid FVM

Testrigg 35J h&rb&&rgeras i nedpl ockat skick efte
Vid Robotmuseet i Arboga

Testriggen upopnetmeth&8déen 2017. Riggen kom under 20
av 2019 att kompletteras med | -n av materiel fr =
system siookvdseitktgen var att dokumentera testrigge.l

veckIEnngil m som visar riggensFlaydwagdammiudeowmnmr sp
Tel etestriggarnas UPPBYGGNAD
Fer flygplan 35B/ D(E)

Tel etestriggen var uppbyggd runt ett ordinarie f
kvéadmt placerade p- bord f°r | 2tt -tkomlighet wvid
borgade f°r r2tta impedanser och kmimi gbet 2ggdee-
mot en verklig flygplaninstoadHh akylolnuf t sviems tnéldlvétn
tigt uppbyggt Il i ksom °vertryck och el kraftforseor
bestod av tre separat a ebtosr du pvp b ykgag msgpde gk aabdlea o d nydgsp:
bra s2tt. Rer f°r hydraulik, kylning och trycklu
get b-deoph Uweersidan av borden och f°r att enk
port el l er forf lsyktitlnjidnegs k-utn dnee db certddenant al skar vdc
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Fr2amre del av Mittre del en ¢ Bakre del en

efter flygplanets konstrukt:i
l de sig elmdgassigt fr-n °vriga
ningen V20. ven mdark.o p¥v riinggaa
ns p- mittbordet ansl°ts till
en2 mnda V6 1soocnih abnavk®knrdoepsp nserp aft

Del ningen var gjord
och kabinen som ski
skarvdon med beteck
framkroppen som fan
fintliga skarvdon b
des.

Skarvdon V20 mellan kSkarvdon V61 mel |l anodH ykx
apparatrummet kropp

El kraftf°rs®°rjningen av hela rnd4@@din bhesmnmednav agd
formare samt 29V Liksp2nning fr-n ett n@tdrivet
teri och tv- Likriktare.

Vaxel str°mskraften 200V / 400Hz var vid denna t.i
inom NATO. Anslutningen i flygplanet hasdteand-2rf ©°r
dard till vilket Markstr°manslutansegeénsfrAmn katf
s k2| under |l @2ttade detta aarnrsanugteamafnl gy gspel ravni cvei da ve vN
vil ket kunde h2@nda ibland.

11



sa system al st
da system fors
10 liter/ sek re
Ansl utning av(t2i0 Mar kstr°msans S@kringspanel
och Mar ktelvegf c OHandskeno net
Fer flygplan 35F/J
Denna testrigg var i grunden helt uppbyggd p- sa
apparater och tillh°rande kablage till kommit i f
av ett i USA utvecklat flygrobotsystemad®BR 7001lth
radarsi ktet ing-ende ##jpalhmpagpadrlatNer samt en IR

SYSTEMPROVUTRUSTNI NGEN/ SERVI C|

Servicebussemr4d®5 dB/TBIl et estriggen efterliknad i
rustningar och kabl age placerade i en | =ngstr2ack
ring samt -sk-dieidregti oxcaamuarbd | dni ng. De fl esta ¢
med de som anva@ndes vid apparattest i provbankar

12



Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

Servicebussens provpanel er i Rackar Tel et es:

Servicebussens/ Rackens kabl age ansl °ts meywpri ktig
2 X -DP@0i g centralanslutning genom Bndéaksat dset yfrl eewstt
mat er n®A51SBA i 35B50@cih BAD och i -3 sosc m-eA X tdehaSe P S
provl m—dor afn®srl ustenpianrgastpunkt .

En Operat®°r Op 1 hanterade servicebussens provpa
sk°tte man°vreringar och avl&sningar p- flygf©°ra
Provutrustningarna i Radkoe rtHzd rfevsn mend odnfiox O r e s
50 Hz fr-n eln2tet via en s2rskild panel med huv
Vid utbidaemsmmalavi°r S35E kunde 2ven denna testr
n°dva&andiga f°r flygning i all m®nhet och som var
en 35D.

2x200 pol &n8lu Kraftpanel ©° Kraftpanel ne

13



Den taktiska del eonc hmesdt rbiedvs®lpendinnignsgs sy st emen ut el ¢
r°rde endast den personal som skulle utf°ra seryv
av Radarvarni neglshs wsatre mkeotmpAPR t er ade ti vhrdé°Ber vi
del ade till flygflottiljerna F11 och F21 d2r S35
Servicebussenst0brbBEIning var 2ven den samlad i
testriggens central a twen uh?a ra-@hSabean cshA Ol g mic@Pise t .
si kt7B3S i viss m-n egna testanslutningar f°%r sin
En ny Provl-da | RspPamn®&r é°71l1Neansla¥t$ Rdirekt till
ning. Ut bildningen av teknikerpersonal ur FV bl e
del ar, en TELE 1 f°r just f 1 ygdnegl sedne |oecnh eefnt eTrEsLoEm
var s- pass mer komplicerad &n den i 35B/ D.

| Flygplan J35J I NGjENDE SYST!
TER

Avioni ksystemen i de ol i ka verbsdsotneed naav aevn fdtyagrp ||
apparater som ingick i olika del systemen och wvar
ionerna emell an. Naturligt var dock att i nneh-=l |
°vriga versioner emedanemedelavawVi kanaoe sarkenri hand
inferda. Skillnaden i inneh-1l1et mellan J35B/ D/ F
de del ar som anv2ndes f°r flygplagensi baebvfmhnhgs
stemen skilde jaktversionerna -t. Sk2&len till de
senaler, J35B/ D hade Jaktraketer som huvudaltern
och-m-Rs°kande jaktrobotar som huvudalternativ.
Bilden nedan visaappat at pleacgsionsFrappleyapdanaer
man | yckats f = pl7ab se nniealtmeark 1 av dnes fhr att uppfyl
KFF best2l 1t f°r denJ8b&®gi Idteitg & ndtafmed mril ygenh aine
rat. |l dessa versioner kr2vdes dessutom att fl er
ceras i flygkroppen, dels mellan flygplanskal et
skal eftl ygml anets ef EBKbs&mmlksdammaraait omatkanon AKA
rymme. H2rvid hade J35F2/J bara en kanon. Totalt
stem och ©°ka n=-got i and3 aF i3 JkDent v esrytset reirmm gseorm fir
kl ass bestod av flest unddilesloent bestvad 3dvktlds ead
ter f ol j-dB3 ,SikKltyeg|S® g e Ri7n sBlEtuende "9t eFLlhlet er, Styr dat
SD11 och StyrGuG omemad 8 Aenhetseprmrnaad@had&mdd,y sitRkem DS2
Navigeringsd4dadaah PINgeh&krr TRRNBNngneda 6 enheter varder
radi @8FR1 med 4 enheter. Antalen ovan utgjorde s
som sorterade under en och samma systembetecknin
abonnerade dock p- andcl appaemsef uhkt i @inerfunkt
des bland annat av man°verdon och indikatorer i
nande storheter fr-n olika apparater och darf©°r
spektive system.

14



FLYGLAGESINSTRUMENT 35

FLYGRADIO "
Farstirkare 1 31 Eerdraymin e (0201
Sindtagare NR-28 (V) J
; F zrnarh e2 u Ligeuelmﬂn nrzi g:g: \{‘(mn
4 gnu vare / Elektronikenhe 37 Antenn V¥ u) ”“1 025)
64 Kursingiihiare 14 Sindtagare r{hu(z) 2 ng‘:k;;am It
5 Kursindikator 80 Menoyveren ol RADAR PN 793 A
0 Horisontindikator ansveren IR-SPANARE TIN
4 Mandverlids 12 Antenn
oy Indikatorenhet RADAR PH 564 A i tr‘\; faratirkare (045) l5 l'KTmnspond:r
ratte
DATASYSTEM P ——". ) RGHe g’:; R o ena\le '&'z‘ (043) 45 E!temmre
& Treckeohet LD2T (Barlash & Reflektor 3 H wﬂfﬁre\u D04
H ck- och elekironikenhet LI-5 :;' ;l::;;:umeml 61 Radarpanel 1) 32 :.‘nnann
H ran andve
6 ﬁ:}m“é.“‘a?n% 48 Apparatenbet med bandpasstilier o Manoes '0'11‘3‘2;‘;" Ljudstyrka T
7 Machiartidikator MF G2 och for) renm:sm er M fpeapanel | STYRAUTOMAT €5
Avstind- hd)d- kommandoindikator AHK Tt Mandverl:
SIKTE 783/3 6 Styrspakshandiag med s
urknpmmwmaw och .pmangm
STYRDATAUTRUSTNING RADAR PS.01/R, PS.011/A § Siktessshuvud (022] 20 Sidaccelerone!
8  Temperawrkorrektdr (0208 22 Serlesene vu\!rudn héger
10 \nmnbel FD 11 l Antennenhd? (002) 7 Robotkraltomkopplare (157) Forstick
4 Sindtagare FR2] aratenijet (001) 39 Robotparameterberiknare (424
4 Signalanalysator KD / ME-2 : AP imening bioratirkare 1030} 40 Robotprogramdon (057)
rikpare (f )

i S | 1 1031) 51 Banberiknare (018) :g Ss:rlnm Sdeodss
2 Reg neunnu Flygdataom- 18 (028) 72 Vapenpanel (025) B rieservo, vingroder vinster
3 Beteamene: } varbiare b 1 R e e wo14) 1o Vapenmankator 3 Gyroemuet

Kraftenhet . ¥
3 Nanivernhes M2 36 Prekven penuesenhet ©0T) 7r vrepareningsindikator
62 Maniverenhet Me-a 38 Avstandssfavainsenhes (006)

8 74435 350 49 a8 47 4 45 44
4 @2 40w 38 373638

1 Aienstadningsennet (005)

Apparatplacering J353

Avioni ksystemens adappadaSp?tacerbnigd i Bilaga 1

Pl aceringelni ko amgpiarfaltyegpnlaanet var dessutom ber oe
deala tyngdpunktsl&2age f°r de optimala flygegens

[

under andra htdlvan awh 1®5@®ot senare under f°rsta
tekni k som d- bh<RIdlsamcéeyvihade®d°wvi kt. Med detta f
ionens kabl age mell an alla enheter blev | a-nga oc
seende i mpedansanpassningar och avskarmningar ef
|l ifgar felaktiga belastningar och st°rningar syst
des mest blev det som var strax bakom och i dire
planskrovets fr2mre del ndr detta vamppiamfazlelrt M
och indikatorer placerade | i ksom i nosutrymmet b
och dess fr@2mre del var av glasfiberlaminat f©°r
fram skulle kunna s2nda mikrov-ggmnulfLer amdd fmi-mi
f- reflekterade ekon tillbaka genom densamma.

| Tel etestriggen J35J | NGj ENDI

PARATER

Strukturen i nedanst -ende beskrivning 2r uppdel a
stem som var n°dvafnldy grai reqqebrarg k fl°lre akunna genomf
mer ker och dels i en Totalfunktion d2r alla takt

drag &r tillagt

Samtliga apparater i avioniksystemet ansl °ts el e
sade skarvdon och koaxial kontakter av olika type
apparater ansl °ts detta med sn-abbPgenpmligiamrgari ldv bhe
enheter. Kylluft ansl°ts f°r inva@ndigt eller utyv
|l er automati skt i gummi t@tande wuttag i vi ssa app

15



NOTAvsnitt entneosn ipadet f ©|
menf FR,2DSFLIPNH och f RckKl1
senaried ombyggnaden till

N

J
FI ygradi osyst em2
Al | mant

Radi osystemets upp
kommuni cera med ma
identiska system i

ft FIl ygfunktionen va
stationer och med andr
tt normall ®ge och ett rese

rater f°r @andam-l et s amt °

Systemet och all a
I ade av Aktiebol aget Gasacku

veckl ade och ti
AB s amt SAAB.

Hi storisk f°or@andrades systemet under =-ren 1966 t
och mer avancerade apparater inf°rdes som bl and
och r2&2ckv)dd erh°l |l s

(" Total funktionen hade systemet historiskt tv-= n
emot, detektera och anpassa signalerna fr-=n marKk
av digital styrdatainformation f&r -BH® yogcphl atnreet sn yt:
man®verenheter inf°rdes hade det).bara en mottaga

- o

|l ng-ende apparater

Mangverenhet ME-1 Manoverenhet ME-3 Manoverenhet ME-2

Sandarknapp pa styrspaken Anslutning Hortelefon

I Flygplanets f°rarkabin (fr2mre bordet

16



-~ o~ Ny *
- 0 0 0

Mxwn >z *

*

f
0

©>S —+ C

u
c

Man®verdnhet aMEr a,d ttyirldle v¥rektvemsval et ©o0ch mod!
Med tv- vred och knappar kunde ett stort ant

| kKommuni kati on med fl ygl edmicihg Wdddhhd estt.r i VdHsH eodmfi :
dei188 MHz och 4OUF MHZ5 T Menmdneansa) knapp intryckt
ekvenser v&2ljas manuellt som avl 2stes i ett f©°
Man°ver@8nhet aMETr a,d ttyirldle va nrdtygf unkti onen val et
ell er Reserv R som huvudradiostation f°r talko
ellt frek2d4nsval khedd . EBEmTéCal MEnkti onen styrde
r-lande RUNLItead eBAKb aakntternn f °r styrdatamottag:!
app TR{iD vid Tr-=df°rbindelse med stridsledning
rr i nbyggd8t eoscth lalFvRaFnfhs 2ven testaknappar och en
Man®ver€nhet abEr ad ttyirldle |l wgrhnutn&krt i onen f°rprogr
I elillei nwisd knapp intryckt manuell t-2di4oRf°r s
nktionen. It eftuanl kftui noknteino nveanl do csht yN des frekvens\
h knappar elp eirntvriydc kptl utsikinlapaut omati skt f°rval

mottagningen

e S s R
< 1

=~ @

o

som fanns p- Styrspaken och vid

S2ndarknappar
aktiver ade28 2enldidrnigfsiK awenrkd & -cepl € revra | F&Rv

striggen)
unktion.

Tanliggayr med Mi krofon och H°rtelefon fo°r talkomr
ger . Mot sva anns inbyggda i flygforarens
en syrgast. I i ngick.

—_=
- Qo
-+ 3
°cQ
= ®
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Sandtagare FR-21  Lageffektsteg FR-21

Sandtagare FR-28

I flygplanets fr2mre apparatrum (mittre b

* Sandt agy@drie &#dRen b2dd utgjorde grun-derm fUHF tal k
bandenrf uinkN i onen. Dess s@ndaruteffekt vFaurnkcta 20 \
ionskontrol/l FK slemsaktunderBdprpsanmal®bs el ektrisk
ionen automati skt vid faonntteenrnienng voicah ttvi-l |k ovVaHkH /aU HH

* Sa2ndtalybret ¢gjRorde grunden f ° rb atnadl ekt aunmrkuRi ioknaetrincan
Total funkti-omekt oeamemevdalNd 2ven som styrdatamo

* L-geffeXl sgeevg sFPRndar en v i-2dl sfa°nrdhn®ijndg unteedf fFeRkKt t i

* Anpassningsenheten s°rjde f°r elektrisk omkopp

och bak-triktad antenn vid styrdatam@tlt agmieng oc
servfunktionen.

* Marktelefonanslutning, monnhegtagapdesndsShj nkeeéeso
del se mellan f°rarkabinen och markorganisation,
beredskaps!l @ge eller med markpersonal vid test a

18



Antenn VHF/UHF Hortelefonforstarkare Antenn VHF
(buken) pa bordet (undervingen) (bakatriktad)

Antenn fR-21 / PN-594
(ryggas)

P- flygplanets bakkropp (bakre bordet)

* AntennbadfAdeVHFgemens5a4) meadr PNundstr -1l ande och

pl anets rygg-s. Den ansl°ts till flygplaninstal!/l
hog fart.

* Antenn f YDYrandiemh/ VIAF rundstr -]l ande och var mont e
[ 1

ansl °ts ti flygplaninstallationen med koaxi al k
* Antennb&dafAdetvHmed bak-triktadehanbriomsskar mswbnoct
ans bakrfel dedg! pmet s stj@rtkon och ansl°ts till f
takt .

* Marktelefoniforsta2rkanelmddndPeadiiealdlel ssres Imetl diam
och markorganisation, tidigare n2mnd oO0slinganodo m
rad | -ngt bak under h°ger vinge. Saknas i testri

Serviceutrustning

Provningsenhet FR

19



Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

]
|

(T4

-
=
3

P- ProvningsdelebPDs eni( Benmstirca del en)
* Provningsenhet FR fanns historiskt f°r test ayv

fem kanal frekvenser inst2l |l as ocHk lutiefnboerktarle e h m
servfunktion dess s2ndar)ye och mottagare kontroll
Efter info°2&@nadeBaMEFRades systemet fOoretr2desvis

FR28 oc-B1FR

Antennfaaste FR Antenn p- serv

L°s provutrustning i servicebussen

* Antennf2stet kunde mont eraansp aps—s ardy gf-P-cshauntee rf naeknt
gark®nnslighetsm2tning f°r FR21 samt f°%°r mottaghn
bussen som vid test i flygplanet via koaxial kabe

* Antenn p- Serkvuincdeeb unsobnetnesreatsa k k o mmuni kati on vi a
tenner med flygplanets radiosystem.

* Mar ktelefonanslutningar f°%r telefonf%rbindel se
Provningspanel FR och ©°vrig utrustning utvecklI ad

20



Datasystem2typ 2 DS

Al I m2 nt

Datasystemet, best -2e nodceh aDva tlLafetud agtjpab r LEDE | FIl ygfur
till sammans med de egna och samarbetande systems
flygferaren f°r att flygplanen i al lsaa nvt2 dlearn doac h
p- den utvalda hemmabasen. Systemet var d2rfo°r a
sammanst @l | ni rf,op riaccdth® jads st - ndsi nf or nmmat onaer s aimt|

egna och samarbetande systems iphdd&atesystremet Tédw
att med styrinformatiodi §rtal madldgl ¢gat ed atkiaon nwuii
katorer | eda flygf°raren till det wutvalda m=-l et,
ett radarsi kte samt ~terledas mot | andningsbasen
flygskedesberoende omkopp!lindgearsywsittdm.det egna oc

Systemet och alla ing-ende apparater var histori
El ectronic® AEDbDAB.t elsDsenar.e i J35J mot LD

|l ng-ende apparater
Mach-Fart-indikator Standardhojdmatare (Flyghdjdinstéllare) Manodverpanel PN-594

Datacentral Ho6jdméatare Kursindikator Kursinstallare Korsvisare Radarindikator
(framfor radarind)

Fl ygpl anets f°rarkabin (fr2mre bordet)

* Hejdindikator, till v@&nis2tOer0 OvOa rmeatve rk | noacrkkttyrpy cokcs
serad flygh°jd. Den styer2deosc hf rseh.agriev aLrDe i Luftda
* Mach/ Fartindi katorst atlielt] Mvasmost erarvilgadd aMdddlghe
I ndi kerad Fart Vi som var lufttrycksrelat-erad ha

2 och seth.are LD
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* Styrindikatorn, framf°r radarindikatorn bestod
funktionen flygplanets riktning och Pl-aonc@bana i
hejdl&age i en inflygningsprofri.l Den asntdynridnegss sfkre-dne
Datacentf2al en DC

* Av sHOjHKdd mmandol MmdAHiKk at or vi sade i FIl ygfunktionen
rar samt standardstrycksrelaterad f 1l yYygh°jd. De

_,.,
<

ndi kator updesentbdmadaedi kagplranets aktuel
kur sef 70 olc hi mgE83mak e? -FRdItIt fri styrt Visar
ionen med hj2lp av Kursiaeastithfllayegmi ngpslt

3Tmo ¥
o — o
<
«Q

av navigeringssystemet. Den-239typyrcthes me

[7)]
(]
=]
QD

rn man°vr e
i | andni n
gLANDN HO-
se och Nav

arin
flygforaren insta I'd b
esgsa

Qo o

0
s
'l och inkapipdadi o

at

ur
e g €Ce
é d DICj a2 7p oacvh FsLeBrba rkeu rslalngi v el
formation om flygplanets si | 2ge i for
y Bsd ryg i inrdk Kkra
[

—0naq -~

d
gningslinje mot | dd®misngnela

g
t
p
L
st&al 1l aren, under r ad
\Y; [
a
r
i
f
e mittl age.

XV S TR K
— =~ o oW
~
33(})

FIl ygh°jdinst2al |l aren FHIS inst2alldes historiskt
kning av Pl an® i navigeringsfunkt)ionen. Vid ko

-
*
QD

*

Datace?dmoat eD&d nernetdjiodnde?*astamal og hjarnao
ttagen i nfeocanatTootnalif uFnlkytgi onens ol i ka skede :
-n luftdataenheten och inst2lld h°jd och banku
n-ae hgmsipragnggrsadar data och styrdata koppl ade
g och sammanst?2l |l ning vidare til!]l res |
|l BC€Cyrt fr-n en omkto@pmétas eManhaernlgeda
n vil ket ygskede s-2man8r°otsltiPlleltyg
X t erin

fl h
gakehtubaktar aut omadieesrkatc kv.i d mont

<1U,U.—r—h3
-~ ® =0

ekt
hes
b &
i

Q W™ 5 ©
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Pitotror Luftdataenhet LD-8

I flygplanets fr2mre apparatrum (mittre b

* Pitotr°ret |l &ngst fram i nosaeanh ptmotfdlya pll mfntett r K
gav information om flygplanets h°jd och fart rel
sig. VRrrmedtes f°r att f°rhindra isbildning.

(Hi storiskt omfattades sy82telmestaenda bAuftdatansh
rad i egna b&ddar och som bestod av

* Tryemwaomhetmvandl ade statiska (h°jd) och totala
er f°r primdqr styrning awclyfsaretmendi Kerdii k@@ar.r ek
il pi tootcrh® rfeatrst threyjcdk sansl ut ni ngaretrme/dp.9nabbkopj

(

I

t

(* Servoenheten som bestod av flertal ebcél ektris
f

m

I

artinformationerna, inst2llt marktryck, ytterlu
achtal och verklig fart som pri m2r ailnfoocrhmavte rokn-.
ig fart sacamht foar th°%wWer f°rdes till abonnerade sy

Tryckenheten och Servoenheten var sammantri mmad
eter).

r
t
d konveawvt édiyggpl an J35F2 till J35J ersattes, p-
r -1 dr adde ttevk-n iekn Re taevr rean In¥ enhet
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* Luftd@®atG&E IOBO med samma funktioner. Detta LD va
kravde en del anpassning till abonner anadeh system
farttrycksanslutningar med fasta r°ranslutningar
* Temperaturgivaren p- flygplanets rygg-s gav in
réakningen av bhtandkit2 noncdtD sMeBcas &e@amtL Dk ur skompenser in
27 och semare FLI

Serviceutrustning

PROVNINGSENHET DS 2 s | oAV
a oMK

AN

RN
~a . :

v

DCprovar e

Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

P- ProvningseelhiRBblLsisen (v&2nstra del en)

* Trycksifuls8r¢deD$°r simulering av statiskt (he°
test av tirddilgaSer Vo-ohkeh &8 agaemtLDf |l ygi nstrument e

24



Hejdindi kd&aot i nda&kat or och abonnerande system. |
med rattar och-aowhH 2fsitressk gpl-orgriovmi | | i Bar, mB.

* F°r simuleringen avumt dtainsnksa etnr yspleeti eRil s p(uvwgpk u

* F°r simuleringen av dynamiska trycket Qci (try
* Provningxseamhwe®ndes f°r tegt sawtDatgac g rutnrkali ob@r
med inst2ll ningar p- ypoacnhe luetns ikgunnadlee rs atmtllli goac hi nf r -
stem via servi pebuigaemns2xy2®d ngar &3 mudrerms besr
r°rda instrument i ferarkabinen avl &sas.
Trycksi mul atorn inkl usi v2 warmputrv eocckhl aPd eo voeenhh etti |Di
Arenco El ectronics AE AB.

Pitotrorsanslutning dynamiskt tryck Pitotrorsanslutning statiskt tryck

Tatningsklamma

Pitrdtass!|l utrni nga

L°s provutrustning i servicebussen;
* Pitotr°rsanslutningar f°r statiskt och dynamis
till testriggen vid test i flygplanet via specie

* T2tningsklamma anva@nds f°r t2tning av ett dr2n
FI ygl 2@2gesinstrument s3§Jstemen F|
Al Il m2nt

Utrustningens uppgi ft i FI'ygfunktionen var att g
mentana | 2ge relativt jordytan, vilket presenter
rer.

| Total funktionen till| kkooohhhak tur smf okhmat hansdmdesp
rande system.

Hi storiskt utvecklades och tillverkades alla ing

25



|l ng-ende apparater

Kursindikator  Kursinstallare Horisontindikator Radarindikator

i\ -
"“ . st
\L\_d" -

‘ ."-v ‘(‘ f
1" S—

u

o

(Flyghojdinstallare) Indikatorenhet FLI-35 (Manoverlada FLI-27) / Datapanel FLI-35
Fl ygplanets(f?fmrkabondet)

* Horisontindikator, under radarindikah omrml lIpF¥ees e
samt en oflaggaodo f°r att systemet var OK. Den st
* Kursindikator, pmeeentadadeé ndli kgploamets aktuel
s2ga flygkurs. Ett fristyrt Visarindex visade i
l andning med hj2lp av navigeringssystemet och i
mar korgani sati gné&nurbeordDad st yrdes med hj2lp av
(* Man©°verl -dan, til]l h°ger hade hi staori®alkst- i nst
kade magnetiska st°rningar mot kursgivaren, f©or
aktuell l atitud och kursvinkel och flygplanets h
ning kompenserades ®deneut gkaokr ekdi é3ebsinetr t eri ng t
* Kursinst2l |l aren, under radarindikatorn man®°vr e
katorfn ygf °raren itillandditngdfamklurisonen. Den styrd

st2rklalr e
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Forstarkare | Forstarkare |l (Flyglagesgivare FLI-27) / FLI-35 med Forstarkare

I flygplanets fr2mre apparatrum (mittre b

(Hi storiskt omfattades systemet av enhejtoerrdyf-°r a
tan) .

(* Flygl&agesgivarewmch7 kiumsglyrlol somdne alr @t ade enl i
via kardaner var upph?@@ngda f°r full frihet med e
stabiliserade -nehatvievti Rkat psantadtaszmedadamtt vieundaek n
snabbstabiliseras vid uppstartning av anl 2ggning
cerad i specieldl badd med st°td&®mpare och paral/l
vid s. Kk oren flygning elnlderri nfglayrgpl anets snabba
(* Fo°rsta@arkare | styrdeshkatdanskst éémymedgeggniva
l erna fr-n avk2nnarna i denne- saootthl | kBumnsavdi en kil naf ronré
abonnerande system. Den var placerad i specieldl
* F°rst2rkare |1 kopierade flygplanets | 3@ge och
Hor i-sxoamt Kursindi katorn f°r visning av aktuell a v

med st°td2mpare.

Vid konvertering av drlsyagtptlasn \3i5sFERa bd dhar3didnlt!l f°
ter p- reservdelar och dyra underh-llskostnader.

Det modi fierade systemet fick beteckning FLI 35

* Flygl&agesgivare o2h £omkhaodei ktendek!| &tLd och ti
USA med beteckningen LSI 6000. FLI 35 enheter ti

an Flygl2gesgi kande2d?2rf°r monteras p- dennes pl
detta blev F°rst@arkare | °vabfEPdkgronskaenhanktv
nade informatifedhlokmut $ pipnkl arna till abonnerande
h-r dvtaaryuynqume 1 enheten f°%°r utwegeskhi Rglavoen ®prkel,|
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ben2mningen Anpassningsenhet ANPE. H27% v9 e rbfl lev- 2
dig och ersattes awv3ben PWa ni°nvsetrropuameentl tt rl8ddean FI1 ygh?©°
inst2FHRRBenBesl®H® med en | ndi-xkba.t orenhet FLI

* ANPE utvecklades vid Centrala Ver-kshagenongt aMal
varan med st°ttning av CVA. Funktioner som ha&rvi
baring och br&2nslebehov till wvalda braydtepunkter e
ANPE. Koordinaterna f°r dess-a5vailldlea presemMaoar ad
di kat or e3nbhet FLI

* Man°ver@8mdheplRBiclerad till h°ger i kabinen hade
tillst-nd i systemet samt tryckknappar f°r andr a
den vilka presenterad®%. p- I ndikatorenhet FLI

* I ndi kat8benhetbdELHe v&@rden som inmatades under

des under flygning.

Kur sgi v é&r7e /BBILI
P- flygplanets bakkropp (bakre bordet)

*Kursgivaren avk2nde det jordmagnetiska f2altet o
kursgyrot via Elektronikenhet 35, tidigare F°rst
for att s- |lite som me°jligt st?©rCarsenwvl oontghi vnaantdeer i

Serviceutrustning

PROVPANEL FLI-35 FFVAL-465338 UR
ROLL TIPP KURS

Provpanab FLI

28



Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

P- ProvningsdelebPDs &n i( Benmstirca del en)

*Dar fanns hiQUotvsktestpaRhkel er, en Servoprovenh
samt en Skrivare f°r registreringveavvfakiniingfsisyg |l
st em, alla utveckl ade och tillverkade av AGA. De
flygplanet stimulech Swyearntwanenisngegswotem samt avl
skrivaren och. ett oscilloskop

Vid infoera@&mbhderaswtRlels dessa av en provpanel, utve
(tidigare CVM) enligt nedan;

* Provp&8melkumhldle utf°ra f°r systeme3Bmongvasanee
ANPE.

Bl and annat kunde samtliga attitydvinklar styras
systemet samt all a -d5 iméstp@s<n.ni ngar f°r FLI

L°s provutrustning i servicebussen

i

i

Devieringsdon

29



(* Devieringskikare
kompass f°r best@®mning av 0og
devieripgsephatementpl att a. Ut

(* Devieringsdon, tillwve

kabinen f°r att vid deviering av kompassen avm?2t
servo och magnetiska kursen vil ken®° wer &krnungdte2 rk-or r
mel se demUamélclkarfter -BBY%°rande av FLI
Navigeringssystemedts radar PN
Al | m2 nt
Navigeringssystemets uppgi ft i FIl ygfunktionen va
riktningsfelet till speciellt utvalda rundstr -l a
och sidla&agesfelet tildl utval dautrmikmn g ddeé Hi lalnameantg s
ni ngsbanor. Systembandebet 8dset pmetUHEOomM ben@2mndes
Measuring Equipment) arbetade som sekund?2rradar
net besvarades med ny s2ndnidneg aftrt- ns ynsatreknfeytr ehna dvei
vidd. Utdata fr-n systemet presdnt earvsde s def teenr g
och ri-letlniemgtsiildlf erleestp efk- ifvo%r nfalrykgfyr aren anpassa
med stor precision varfo°r flygplanet kunde navig
De ing-ende apparaterna utvecklades och il 1l verk
|l ng-ende apparater
Korsvisare Avstandsindikator Mangverlada
(framfor radarind)
Kursindikator Kursinstallare
FIl ygplanets f°rarkabin (fr2mre bordet)

30
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* Man©°ver | -dsatny rtdd lvahl®°geewr funktioner f°r naviager.|
fO

gering NAVRI KTN, NAVY 400 och NAV 40 samt r Lan
en Kodomkoppl are NAV -schr destaghrdéves¥edaer och
rar vid nawvidieronmed akhodomkoppl are LAND vid | and
tidigare n@2mnts de o2idalhi kKhAyhgshkledieonsomsbPCl | e ar
flyg och totalfunktion.
* Avst-ndsi ndi k2atAolitknd ii knagti cwrkn if °DrC presentation av
fr-m4d®0 km i | 2gei i MBVKMODOD o©6E€eONAV 40. I nget avs:
|l 2ge NAVRIKTN. | | 2ge LANDN 40i4dck mBARBRO presen
* Kursindikator, under radarindikatorn presenter
s2ga aktuell flygkurs P- ett fristyrt Visarinde
bankurs vid |l andning. Den styrdes med hj2lp av K
* Styrindikatorn, framf°r radarindi katorn visade
NAVRI KTN, NAV400 och tWNANMI 40neo9tchl sddbé&iglkar svinkel
kursvinkeln med 1:6 vilket presenterade en kr?°kt
sidlaaget tiBIARBRAOLNKk iH°sjedrviisaren vi sade den korrekt
0s2ttpunktenodo i | andningsbanas b°rjan i -RANDN 40
* Kursinst?2llaren, under radarindikatorn man®°vre
katorn f°r inst2llning av aktuell bankurs i |l and
st2rkare |1 och-2i nkonmpligkas ngw sk@det f°or | andnir
Apparatenhet PN-594 Sandarantenn
Anslutningar for sandar- och mottagarantenner

I flygplanets fr2mre apparatrum (mittre b

* Apparatenhet inneh©l | b-de en fr-ges&2ndare och

f°r kodning av s@ndning och vid mottagning samt
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f°r all operativa aktivitet i de olika funktione
40 och BARBRO. D2r ingick bland annat n?2r systerm
det till respekt i veocnhar rskifdyl rdagre sof ceit erbinkvtanhidn gdse g s tvi
el ektriska informatiofBeintitkapoesentBenohagdge DgCr
ningar f°r f°%°rbindelse till systemets antenner.

* S2@ndaeanmotngrer ad under fl ygkr opefen ghegkudmns erromsah jtul
mar kfyrarna i |l 2ge NAV 400 och NAV 40 samt LANDN

Riktantenner PN-594
(integrerade i flygplanets luftintag)

*Ri ktantennerna, integrerade i flygplanets | ufti
st2ndigt uts@nda riktpulsgrupper f°r | 2ge NAVRI K
NAV 40 vilka omvandl ades till elektviskk&tnimngertr
felet. Antennerna saknas i testriggen

* Bandpassfilter mellan runds2t-¢tabdBRNmepahagradae
frekvensbanden f°r att inte p-verka varandras sy

Rundstralande mottagarantenn PN-594

Rundstr-lande mottagarantenn, monter a2ll)p- f|I
og emot svarspulserna fr-n markfyrarna f°r av
ANDN 40 och BARBRO samt sidl&gesber2kningen i

* g
t t
L L
Serviceutrustning

B

Kraftenhet
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R-KODENHET S

Kod/sAv-redhadh et R-kodenhet

Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

P- Provningsdeleb PDs eln i ( IB%€grva cdel en)

All signal°verf®ring skedde normalt via kabel ti
nen och till apparatenhetens ing-ngar f°r riktan
testriggen. S2ndarpulserna fr-n flyomleanat regeikdk t
bussens mottagarantenn el ler-59i #Rhdrtc® mpatagachn
g-ng.

Al'la testenheter utvecklades och tillverkades av
* HIhhet f°r test aocbBymoemagsar 6§° akbxwen ssd rd,| 2rgiekst-n i
visning i -mesvgagketriimegsl andningsfunktionen samt m?2:
PR59 kraftenhet.

* KAWst -ndsenhet f°r test av de olika kodpul sins
ningen i navigering och | andningsl2gen samt minn

* Rul senhet f°r kodning av riktpulsgrupperna i I
* Kraftenhet f©°r f e5r9s °trijdnignag ea vn 2knrnadfat °tvirlilg aP Re n h e
* Antenn p- Servicebussen f°r eterkommunikation
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M&t adapter -804 e Ma&tadapter r ibktdant Ant enn
service
sen

L®s provutrustning i servicebussen

* M2t adapteb9ahfPenmoPNagarantenn f°r mottagning
PN594 t-5 HIFe PRet .

* M2@tadaptrar f°r tv- mottagarantenner f°r monte
kodade ri ktpul sgrupper vid kontroll av systemet

* Antenn p- Servicebussen kunde monteras f°r ete
ner .

Styrautomat 9Lt em SA

Al | mant

Styrautomaten hadeotheTatpalgfidnltri o¢n&nfyugEknt iaovn sd-e s
| 2 @@ mpnisn@bilisera -bechgpliapéaniettvpd manuel |l st
ken i Grundstyrsystemet. Den anAdirtaiatwipdpgi &tehyght?
ren fr-n styrning med styrspaken f°r att | 2attare
Total funktionen och det taktiska upptr@ade&andet. D
for automati sk h=l knitoeghpakurfdlygp | saanmtt dat tr offllygf?©
reglage kunde styra flygplanet i alla IH®Edder. De
kompl ettera funktionsl2ge Attityd med att 2ven f
vid inkopplingen

(Systemet och de ing-ende apparaterna var histori
Som kompl Amd A tu ptikitliloner kunO&BRirst omiesakt ist3AIl et
h-=1l1lning BHMad¢clmakWiPibikmag, det vil |l -0s5*Bg av edrfsai rotnhe-nl |bnei:
fer °vrigt av tre elektronikenheter med bl and an
forsta utvecklingstddi @éRetrgurnun do ®ayy abnr iasvt almded f un k-
servdel ar uppmanades f°r et atgtetutHwerek/lwe | d n ik dispAa ta
sistoriserad El ektroni kenhet05aBeedr ssiaommnean fnuennk tnm eodn e
funkti &l ghdtigleni ng Mat-th+ll leDPethhidmnya systemet f-i ck bet
05C och infordes wundetralféetr sit a3 5ha,l vBEa no calv 31OF,0 v ar \
Il iga enheterna utgick).
(Attitydreferenserna7komhhseh adrbe sokcrhfe it F-itfd&fr d -
renserna2foem $4®&nad.e fr-n LD
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|l ng-ende apparater

Styrspak STYRAUTO Accelerometerbrytare Lasdon
Lamptabla

Manoverpanel Teststromstallare Testomkopplare
FIl ygpl anets f°rarkabin (fr2mre bordet)

* Man°verpanelen till hoger, stybDdeMPNm@mtlrywwkt untkg
Attitydh-11ningAToTclhTiYB vy y o k h g o mbB dH ¥ JrD rHt°rj ydchk-tl .I nD enrg
hade 2ven reglage f°r grumdh rgimmli eedR Qaebdc B SRtgtpd ran e
samt kunde styras i kSiWr sNesxdh me d i @mp | £wWd® merdatett t  r e
ni N@S N&IDINOIS UPP ven en Huvud ddloPRibNanmg ef °r SA

i fall f el uppstod som kunde 2venitt yga fTlydnimegen.
kunde | 2tt Dbk¥¥ygas till FRjN

* Styrspaken till h°ger hade en str°mst2l | are be
awt t4dotcyhd H° j dh-=1 1 ningsfunktionen f°r att snabbt
Smabbrkopplingsknapp SNURK f°r dels att snabbt ku
felvarningar p- densamma eller nollst?2lla felvar
p- Lamptabl -n.

* Lasdonet, h2r till h°ger och normalt ingick i
rade styrspaken | itaoc¢hhsHAjeh+tl tnippgedunkBAt onewgd
trimdomkraften st°rre auktoritet

* Accelerometerbrytaren til]l hoger avk?®nde bel as
och koppl adeocnhe dH°Ajitdh tlyldni ngsfunktionen vid for

va@arden.
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* Utl °sningsdonet till h°ger bako sidopane Ien [
spakch roderhastigheter -och K®pgdh UbnnagsA nktyd
|l =tna va@rden.

* Teststr°mst@allare till h°ger anv&2ndes vid prov
ni ng.

* Testomkopplare till h°ger hade tre I 2@2gen och u
058ystemet .

* Indi ker i gsl ampan STYRAUTOM p- Lamptabl-n (fin

in
05C utl°sts av n-gon av ovann?2mnda °vervakade.

Momentgyroenhet Sidaccelerometer Elektronikenhet SA

Serieservo VingV Serieservo Ving H Serieservo Sidroder

P- flygplanets bakkropp (bakre bordet)
* Momentgyroenhet avk2nde momen-t aoaclhls tg® rrniendg aorc hi

gav signal till elektronikenheten f°r bearbetnin
styrsignaler till de seriep-verkandearoderservon
* Sidaccelerometern ingick i systemets renflygni
betning kompensera o°nskade girst®rningar vid va
vid sv&@ng som st°r dess m°jlighet att flyga utan
* Filterenhet wvar tildl fer filtrering av vissa s
* Elektroni kenheten var monterad i flygplanets f
in och urkoppling av de olika funktionerna. Den
som kompenserade f°r flygh°jd ochnéana Vvidtgeswgn

met s - titrpghl girkanal er.

* Serieservo f°r v@nster vingroder styrdes fr =n
vingroder-4dt pr girmge+ utan att p-verka styrspaken.

* Serieservo f°r h°ger vingroder styrdes fr-n el
der st yslnibngrtader wutan att p-verka styrspaken.
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* Serieservo f°r sidorodret styrdes fr-n elektro
styrnBngrader wutan att p-verka sidoroderpedal ern

* Roderl @gesgivare, en fo°r wvarje vingroder avk?2n
el ektroni kenheten och | 2mnade signal till]l bl and

* Testanslutning -G®C Rm&kwpandlngr aiv SSAr vi cebussen
pl anets fena och upph2ngdes med en speciell krok

Ser vi

Provningsenh Provningsenhe Anslutning te

Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

P- ProvningsdelbPDs8ni(Benvwlier om PD 4

* Provning®énhet vec8Aad och tillverkad av CVM me
automatens olika delar. D2r ingick bland annat a
och utstyrning och ventilstr°mmar es a&nvtensiemul efrlien
m2tuttag och ett inbyggt m2tinstrument.

* Provni ngs0eénheotc kilsl- SlA,en utvecklad och tillverkac
servonas styrstr°mmar. ven kuntadelhf kumspagealaé¢er s

l et for simuledsdmgsebarkdaimiLIol i ka f dhratde2 Pdem. ePan
antal m2tuttag.

* Testkablaget fo°r p
t

ovpanelerna ansl °ts med spe
nets fena med eget stkablage til!]

i servicebusse
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|l genk2nningsr ad/i@®@r3system PN

Al |l m2nt

Mar korgani sationen hade p®havethaViendekunndeskr
m-l ekona p- spaniimdisk atdarr,nsviPIPket systemet var a:
utnyttjades i f°9rsta hand i flygplanets Total fun
|l =ng r2ckvidd med kodade pwulvsako nabvi nfatyigafwerra rbeenr ose:
mar kper sfonndarlienngs b aos @ah sfotdtaagat f FeEkgéoakti onen och
mar kor eomjiesaad hj 21l p abvrmdsekmfadagt °vervakaes f | yc
aven systemet med anledning av den | -nga r2ckvid
|l -nga avst-nd och 2ven | -g-78s®jsdt eknuentd ei 2afnldy-g pslvaanre t

p- avseddochd®phat or

Radarns funktion utgjordes av att en fr -ogcah s2 nd
mottagarant ennigemdns anmnyag phatnteadadardar ant enner besyv

ter snabb behandling i flygplanets enheter med s
antenn. Varje flygplansutrustning hade en egen u
ropssignadgarses nambodare f°r att s@rskiljas fr-=n
sekretessk?2]| h2a2nvisade att endéastedsesyttdja kodl 2ge
Systemet var utvecklat och ing-ende apparater ti
Radi o AB SRA i symbi os.

Il ng-ende apparater och antenner utgjorde hemlig

|l ng-ende apparater

Antenn (under nosen) Manoverlada

/ % T
_‘hq ,‘\\.g.’ ! ' “
-J:—}"' -
‘ .‘ ' 3 F

Fl ygplfaheaskabin (fr2mre bordet
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* Man®°ver | adsatny rtdd If rh-°ngke®Rp NI f gy @ t BdEEFnagmtl 2tgiel | -
sl dglmMmed en funktionsv?l|ljare. Med en stegomkoppl

mar kradarstationen i elva | 2gen varav | 2ge 1 och
indi kerade svarss&2ndning eller vid teesteTlTestommk
aven kunde wutf°ras under flygning.

* Antenn undegpamasreenn P md4lRs° karkapsel var en av
ment. Den var frekvensm?2ssigt anpassad till syst

|l 2sas p- dess | 2angd.

(HF-enhet PN-793) / IK-Transponder (Pulsenhet PN-793 m Tillsatsenhet)

Effektdelare
se nedan

I flygplanets fr2mre apparatrum (mittre b

(Hi storiskt omfattades systemet av enhegwar ).°r s
(* -edfFh et ombes®°rjde mottagningen av fr-gan fr =n
svaret till densamma medoalissegdndar prek¥ehnhsmpttBeg
andras om s- anbefalldes av mar kpersonal).

(* Pulesteadhettill uppgift att avkoda inkoemmande f
heten samt koda svarspulserna till s2ndaren i de
fr-n en f°rprogrammerad Tillsatsenhet monterad p
Man°®verl|l -dans stegomkoppl are i kabinen)

(* Tillsmtygedbekoden f°r inkommande fr-gepul ser
dade adress och anropssignal. Den var inst2ll bar
horighetspropp. Omst?2llning skedde alltid vid by
r opisgsnal med spleciellt verktyg

* Effektdel are parallellkopplade de tre antenner
de tre antennerna.
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Vid konveawvt édiymgpl an 35F2 till 35J ersattes dessa
brist p- reservdelar til!]l de tre enheterna samt

nedan:
|l K Transponder, utveckl| ad hoacdskeatmmh| Y enk&adoaer ok dm

al dre apparaterna. -D@3 -ddifhaecteernasd epsl apt-s .PNDen sakna:
gen.

Antenn (bakre under) Antenn (ovre ryggas)

P- flygplanets bakkropp (bakre bordet)
* Antenn monterad p- rygg-sen var den andra av t
* Antenn monterad under bakkroppen strax framf?©r

parallell koppl ade antennel ementen.
Serviceutrustning.
Testenhet Tillsatsenhet Pulsenhet  HF-enhet

ProvningsenhnkFenheétnkl Pul senhet och Tillsatsenh

40



Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

P- Provningsdeleb PDs eln i g@eséelr e/ii )c

Hemliga enérehetr, HFul senhet och Till satsenhet
Al | mant
Altlest skedde via kosayxyshethmabel ani ehnétymetdaanl! edr
ningsrisken eftersom systemet m-ste h-l1las hemli
porna som hade speciell sond inmonterad och som
att alla antenmadefudger adpassimi ng och k2nslighe
ionsk-porna f°rhindrade utstr-Ilning. Systemet Kku
monterad p- bussen/racken, d- endadanmedl| 3gegbdm&
2. Enheterna f°r test bestod av;

* Testedqi®ehadWd den ©°vergripande provningsstyrnin
ammankoppl ade med ett komplett flygplanssystem
at senhenthetHFsamt hade kabelutg-ng tibkchemoabsor |

s
s
tagning med f|I
s
k

ygpl anet. Dessutom fanns ett ant al
amt kunde olika pulskodning utf°eras. Uttag f©°r
unde kopplas till ett oscilloskop.
Testenheten var utvecklad och tillverkad av LME
* HmMhet med samma funktion som i f

l ygpl anet men
mar kstation f°r fr-ges2ndning och kodade mottagnhn

nets wutrustning.

* Pul senhet med samma funktion som i flygplanet
s2ndaren i sin roll som markstation
* Till satsenhet m

I

ed samma funktion som i flygpla
f tion

I
vid s@ndning til l ygpl anet fr-n mar kst a
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Absorbation Absorbationsk-pa Antenn p- serv
slutning

L°s provutrustning i servicebussen

* Absorbamednklbephansl utning och snabbkopplingsa
tennerna.

* Absorbationsk-pa, tv= till ant al et utan kabel a
ning f°r montering p- antennerna.

* Antenn f°r eterkommiéninklat mopnt eseethsviils ¢ ggd ha a & t

var utformad p- lika s2tt som i flygplanet.
FIlygdat asysltlemet FD

Al | mant

Styrdatasystemets uppgift i flygplanets Total fun
°verfort datameddel ande direkt fr-n en Radarjakt
net informera fl ygf %2saystne mpet DA padcienk drmanha nDdGb A HK
indi kator om m=-lets h°jd och avst-nd och direkt:i
ven p- FLI Ku8tsy midn kiak atrororc hf raimg 8de s agtay i huai Kk a
si ktesradarns Radarindi ka®ordemttat kr# ¥ SeTsRddht atsk
valts p- Navigeringsradarns Man°verl -da. Dat amed
kod till en specifik mottagare i wvars utrustning
kodplugg. I meddel andet ingi lknfderdlitvgeimt ald riersfsernm
ion om m=I|lb2&ring til!l ratt utg-ngsl&age f°r anf al
senteras.

Systemet och ing-end3® uwmtpwackltede sutomarh MEi | | ver kad
di o och Telefon SRT, senare STANSAB.

I ng-ende enheter utgjorde hemlig materi el under
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|l ng-ende apparater

Programenhet / Registerenhet  Datacentral DC-2 AHK-indikator
(under bordet)

Manoverenhet ME-2 Mandverenhet ME-3  Kursindikator Talgarnityr

FIl ygplanets(ffPfmrkabondet)

* Programenpengi ft var att ta emot och kontroll er
tagaren detektor °verf°orda datameddel andet och t
adr estsidn ber.©orN2rf ldyegnpplvaanr r @tt gav den godk2ant a
t iRlelgi st erPahameddel andet bestod av bin?2r infor ma
bitar i wvarje ord. Uppl©°%sningen av de ing-ende o
m-1l avst-nd, styrkurs etc. hasdeegpruipoprsittoedr avtisd sf-P ré&
v@drden p- dessa, vVvilket skull e phasetr kav psesti smetn
der flygngergogy an titersedj e dat ameddel ande var ett

Detta var programmerat s- att alla flygplan skul
tet p- sina indikatorer. Testen aktiverades med

Styrdatameddel andet
Dat aordet ben2mndes CC/DSL d&ar CC stod f°r Cl ose

Ledning och g?2llde f°r J35, vilken hade en analo
tills dess flygplanets radar | -ste p=- m=let.

Det °verf®rdes via radio fr-=n markstationer til]l
med frekvensskiftad | -gfrekventa signal. Skiftet
ende p- representation f°r 0 el Ibeern2Imn dV @x Itif m geskfvre
var 3000 Hz (3000 g-ngessypeemeekumdae) isefrliedhpphd&nma
grammerades beroende p- vad det skulle formedl a
stationen. Efter detekt er i nkgo dia dreasd inoendodtet|l aagnadreetn ii



Programenheten och blev d2r | -g eller h°g sp&nni

23

STYRORTR
0 RADRESS Wi |4m RNDO

kvens som fanns i varje bit.
Startkod Skede Kommando Malbaring Malhojdvinkel Reserv
(12 ettor) (AHK-ind) (AHK-ind) (Radarindikator)

M v ’ Rz’ 2% 2 2 1%
Y

<o | e — NN N
7. 4 74 N F74

[T

Adress Malhojd Beordrad styrkurs Malavstand Hojdandring

(Flygplanidentitet) (AHK-ind) (Kursindikator) (AHK-ind) (Anvénds ej)
Bilden ovan visar schemati skt hur de olika del ar
103 bitar | -nga dataordet f©°r flygplan J35B/ D/ F/
var var tionde bit efter stamvkbdéades meldl ansaam
kontroll f©°r att ge udda antal ettor, s- kallad
* Registerenheten omvandl ar datameddebomwmwadeds i nn
lare tildl el ektriska sp2nningar-2vi Ekaetvéoehandte¢s

DC2 utdeckp@®nnifRgarstyrning av och presentation p
ingick i systemet.

* Adresskontakt wvar ansluten till]l regi aftleygnhet e
planets identitet som motsvarade dess anropssign
* A-HKdi katorns roll i Totalfunktionen var att vi
fr-n Rrjal [ mar kstati on. Dar visades fyra vikti
g-ngsl2age f°%r det aktuella anfalbetndPt aovemtehnhds
band med en hake i 2ndand4dmb6t 406nksmkakaognddepadv0
eller 2 (v&2xlade vid 40 km) anfallet befiann sig

20 km visades dels p- ett spefcsestandajydhthpgdm® Ma
band med en hake i 2ndan den aktuella standardre
ovanf©°r dessa indikeringar vi Sadndd idjea 2@ r Klemmanad
fr-n datac€ntralen DC

* Kursindikatorn, under radarindi katorn visade i
fr-n markorganisationen via styrdata beordrad st
st2rkare |1 -28m BRrROgBCESFrFhl FLI

* Styrindikator n, framfor radarindi katorn bestod
p- Sidvisaren skillnaden av markorganisationen b
kurs. Den styrdes via ett diff-emr gntviaaleser Datiaclkln
D G2

* Spaningsradarns indikator visade i Total funkti
ning i sida och avst-nd, en s- kallad M=lvingel

m-1l ekots f°rvantade h°jdvinkell 2ge. De vstkyredes v
sar - OKIkR2 7, sena% esd&mtl avl 2nkningskretsar i rada

| are/ 35.

* Flygforarens h°rtelefon avgav en distinkt ton
l'ing fr-n markeadregaiixd atnigem. b®&ordrades n&r m-l avs
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km och en omskalning av avwisndinkdati onrf o r°madri goineekn fpr-
400 km till 40 km. Ben2mning p- skedet fore vaxl
ning, en information till flygfo°madehl|l ggpl anet g-
egna radar

* Man°ver€2nisetyrdE i totalfunktionen frekvensvale
skedde manuellt med vred med tv=-siffriga | &gen s
med en knapp mdrkt + (plus) intryckt Den-gemaaw 1
valet styrdes fr-n en Signalanalysator och kunde
*Programko®2t alar MBNnt €r dd om+ MEh var lfr mgt aagar ac
frekvenser f°r det automatiska valet med + (plus

Signal analysatorn. Fer att kunna t&cka de mer 2n
hel a Sverige var systemet uppdelSektiorf yMiat ts eXKeth,r
Nedre Norrland Se NN och Sektor ¥vre Norrland Se

Harvid kr2vdes s=-lunda fyra olika programmer ade
pl anet eller av markpersonalen vid ombasering ti
°vning.

* Man°ver@8nbetyrdE i Totalfunktionen och val Nor
som mottagare f°r styrdatameddel andeaent eorcrh, nrowrud -a
str-lande eller bak-triktad. I | 2 ge Reasretrevn Nk, v al
rundstr-lande eller bak-triktad.

Kraftenhet FD-11 Signalanalysator ME-2

inklusive Adresskontakt

I flygplanets fr2mre apparatrum (mittre b
*  Kr afetrenrhjedr f°r elaah fRe @ivstPearognmltaant er na i kabir
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* Signal ana2 ylsantorml IMEr ade kvalit®n p- inkommand
den fo°r tillf2allet, av de 16 f°rprogrammerade va
grammer a®sPi oYYlEamt akt. Vid f°or | -g signal hPv- ga
frekvensvé@axling till n2sta frekvens och styrdata
godk@nnas. Denna systeml©®sning medf©°rde en stor
manudgl v2l ja nya kanalfrekvenses°dah#det var omst?@

*Adr esskpntSikgnal anal ysatorn var aptpgphmmet adi f&n
som motsvarande dess anropssignal f°r att endast
flygpl anet

Serviceutrustning

Syt

ProvningseiiTetstEBndare SU 2990)

Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

P- ProvningsdelbPDs &n i( IB%geri com va@ansterdel en)
Hemlig Provnidgseaekhas FD
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t PE FD 2, @ven kallad Tests&ndar
r att testa systemet fullt ut. P -
a m-al data och kommandommemimmui er as
ven tidigare n@2mnda Testmeddel and

som beh°vdes
skeden samt a
fo°rarkabi nen.
str°mbrytare.

* Provningsenh
f
I

(Tests@2ndarens styrdatameddel ande ©°verfO%redes hi st
l er-medMul erat via rundstr-lande mottagarantennen
av MEystemet en egen frekvensmodul eradv3dggnial gen
flygpl anets ) datamottagare

Provningsenhet FD 2 utvecklades och tillverkades
der den operativa tiden.

Si ktesradar syslt/eAmet PS

Al | mant

Radarns huvudsakliga uppgi ft i flygpl anets Tot al
ser och m-lavst-nd til]l radarsi ktet vid skjutnin
robotarna RB27 och RB28 och RB24 Dregn skaumtd ep rdev-e n
sent era f Inyagtlidogne sfirntfoor ML v e n o00ckKho nssttyhroirn fscornmadt i on
mar korgani sationen. Utrustningen medgav avs®°knin
si ktningsprogram f°r m-=Ilf°ljning i avst-nd samt
M-l ekot visades vid spaning p- Radsacr@agnodm kat or n m
angav avst-ndet och riktningen til!/ m-1| et i hor i
kom °vrig information p- ind$&kaepomngandaleln Y edws®
di ga-oscthyrt i dsi nf or mati on tDielsls an omirn d Irlatmr & Kkjnwatdaev st
tet f°r wvald robotbev&pning, Direktanfall DA for
RB24. Radarn var i-aspagaeecradliMedéthenhRhensamar bet

i sida och he°jd.

Till systemet h°rde 2ven slavningsenheter f°r st
med radar m=l s®kar em-olcsh® IRBr2e8. mewd deRssa utgjordes
antennsl avningsenhet f°avBRB2Ndsesscha2di sgdieerdet RBc
kvenssl avningsenheter f°r RB27.

Utrustningarna var i grunden utvecklade av Hughe
vissa slavningsenheter vidareutvecklades av LME
des av SRA/ FFVA.

Fr-n b°rj athaldeetml @@@darn att genomg- en del ur el e
taktisk anv&@ndning viktiga modifieringar i signa
anfradd fo°retr2.deMoudisf iRBr2iThgarna var utveckl|l ade oc
inf°rda i flygplan samt flygutprovade vid Teknis
l ands flydebesbati hf°FHiés i sin helhet vid J35F2 Kk
sas kortfattad&°uvuAadddaviirdghlreidkoegr® rel serna f°r radarr
d2r de infordes.
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|l ng-ende apparater

Antenn Apparatenhet Sandare Mottagare
(bakom antennen)

Signalbehandlande och Logikstyrande enheter samt Kraftomvandlare
(i apparatenheten bakom antennen)

FIl ygpl anets fr2amre del (fr2a2mre bordet)

* Apparatstativet inneh°l |l ett relativt stort an
samt ett antal Signal behandlande och Logi kstyran

Den inneh?©l]| dessutom ettt omfattameehetebi odél ea
del detaljkomponenter.

Ferandriwvighrdessa 2ndrades f°rbindel sekabl aget o

** S@8ndaren utgjordes av en Modul ator och en Cel
k W. Dessa s2ndeisaki2000 ppretubk saneainatn varierande el |

bunden pul srepeterfrekvens PRF inom ett fr-n fly
botfrekvensamdaetli,0mGKz. Vid anfall med RB27 sl ava
'l en av devefnassetran af °mevda | hdja® Irpo baovt fertetk f r e |

skede t
i
[

[
samt till en regelbunden nogfgtmanmolPiRtFes osne wanr e miy
mot m-let. S2ndaren kunde v?2]| jTa¥'sSgaVNatp earptainred &em g -
VPel Il er wut ,lizgenNEMmRAesi kten med tystl2aget var att
emedan modul atorn och v-gledarsystemet d- var tr
| @2d¢é lolch d- tog det ca 10 sekunder f°r trycket af
Tystl @agetocklitektua®fd ekt genom antaevmotetna ga@me kKiund e
st°rsa&ndare p- aggasnsknad locrhg p-verkade menligt st©or

Ferandyr i Dgsagsa medf°rde att det valbara frekvenso
mi nska frekvensinst2llningstiden f°r RB27. Vidar
och v-gledarsystemet ochHhI|IKdprpfl®ard esf fi ek treerd ainntie |
konstl ast och s@ndaren var helt avst2angd och int
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ut i antehmW®wi d bldagned annat val &v NDaldltrdfofl g knti nig

konstl ast gjordes endast vid marktest.

** Mottagaren bestod av en Lokaloscillatorn LO m
samt tv- Mell anfrekvensf®rst2rkare MF1 och MF2.
emot -terreflekterande videopul ser pensdrdgdreny -
stem AFR. MF 1 hade l'inj2ar fo°rst2rkning med Aut om
Video 1 nyttjade for s-ogmalameleamdPilpngi agweav s tMFR

i nj 2erl ILeIrNIogarltmisk LOG fo°knetPgkneghbentchg MMHR:
l ygferarplats. Video 2 fr-n MF 2 nyttjades enba

°randrvimgam;f°rande av dessa kopplades Video 2 t
t-ndsfo°ljningenavsevV3d3sbh®t{fgedevibatns st°rresi
sk awdhakst°rning

S| ——

*
*

Antennva&axl|l aren bestod av en-rw-o-glsedm rdeeil rsk islta&tld
rkulatorn f°r s2ndning av uteffekt ut i antenn
l' s st2ll de vaxeln i mottagningsl!| @agemattragdmamr
id s2ndning.

< Qa0
@

*
*
A
-
Q

ftomvandl are tillverkade n°dv&andig och anp
il underenheterna.

* wm
*

3
(j) —+
a

| behandl i ngsenhet e+toncah vaavrs ta-kntdisvfa® |ij na ntgesnf
I I ka frinkhi ene HadKd klboinnt ktoildnerna -stadk:
e kretsar ing-ende i en m-ngfald av un
I j a-el-l er-| R&klok ssn tFrsaom i kombinati on me

r saorc hi aanvtsetn—nnfdsl fj°nri dnegleank tviaga n2&r m-1l et f
msor s radarn kunde | =sa °elegktpr-ommichk diFmunedt
adar man®vreras att antennf®°lavaap- denna
ﬂndsavhakande el | antennf®ljningen vinke
emen menligt oc tterst besv?&rliga att h
gl age han hade oga °velrj.a lalvliss sp-~ sm—irea
rrs- var detta t
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abbare manuell antennstyrning omStrA+llekot

t
tsoém urkoppling 2ndrades f°r en optimalare fu
g

optisk L-sindBX/a3lorSivk tde sSh kvwwed Ssrnett t il | h o
di kerade p- en gr°n | ampa n2r den t2ndes att r
Il er

om radarn -bl eeruCenttinist®g BaMangea kCtW ver ade
ben2mnt BCL under f°ljeskedet p=- en t2nd o

rantenn hade frihet i sida, h°jd och rollp
grader och maxi mal heojdvinkel pl us/ mi nus
gr. Antennriktningen kundéest puaos maamnsd«l
°l jning p- m-leko. [ roll planet var den h
p- m-l ekot.

S r°relse drevs med elektriskt styrda hy
0 9GHz och v=-gl&angden 3 c¢m-:t yAn tneendn eent tv abrr e
di agram och stor forst2rknimgf rchathtadm® je
nf°ljning. Rotationen -stadkoms med hj 2|

edst?2l |l d effektmatare. Den roterade med fyra o

|t
tennstyrning om m-|lekot ta
[ i

anpar7koe &v,a rme Islekrund . Denna f°rdelning f°rsy

nnst°rningar mot radarn de f°%rsta operatiyv
enom att st°raren snabbt kunde m2ta in rad
agacth skdmaa ut antennf°ljning mer ell er minc

rFi°mgartt el i minera vissa typbundna ofull st @
es |l ogiken s=- att den al id var horisontr

ppadesndader f °]
ngsskedet f°r automati sk nkoppling av has
ng av manuel lutsary rati tn gb elv® vaan,t emment i di gar e
adarn av n-gon anl edniinngf °tradpepsa deet tm-p uelts.d oDne
att antennens spinnfrekvensen kunde varier
nes spinnfrekvens och f°rb2ttrade radarns
onies kastCWani ngekpaeprem-fFeékot n@&r detta oObr
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Handkontroll HK Indikator Avstandslasningsindikator AV  Radaromkopplaren
Brus- eller CW-indikator BCL

FIl ygplanets f°rarkabin (fr2mre bordet)

* I ndi katorenhet placerat centralt i i nstrumentp
typ med tv- elektronkanoner vilket gav m°jlighet
av-Bchsé¢epndi katorn gagskbpbgogfesaeneéenati oB en °verg
radarns rymdt2ckning i spaningsmoden sSmRJyildi gt o
sstyrdatasystem i f orm av -scoiprskperl e soecnht aettito nh °vjidsi andde
tets taktiska symboler i m-1f°ljningsl&get.

* Avli@ankningsforstaokaawl ARkanpgesadel X indi kato
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Kontroll IR-spanaren

S AT AT ;vﬁw-rw-;,—rwvwirxww- &

e A LfE
KONTR

B:-SKOP IR-HANSL

BAK

LIN @ Log BRED

SIM-DA-mod

REL

JITT PRF

T
o
R,

ﬁ FRAM FRAN

Mottagarforstarkning Sokprogram Fdljningskant p& malekot
Radarpanel en RP

dar R&neplleancer ad till heger i teletestriggen 1
enbart styrning awpraamdharems damkit iwines m<rh IVR
de b&sta foruts2ttningarna f°r | ydlkadriaml -sn
er bakkantsf©°ljning (FRAM/ BAK) v&aljas vid in
ningen radarsi ktet automatiskt styrde detta
etrin f°ra&andrades. (IlvegarLiltNmi(dk)njfor)stedrlkemri o
as d&r LOG var f°rdelaktigt p- I 2&gre h°jder
tter). Med str°mst@llare JITT styrdes vilken
/| BRED val degs wr d kredamspa@amiwmnar °nskvart. ven
av Relativ Hastighet REL HAST till m-1 et f a
kt amfAaliln k®IgNrl-aad O st r fmsndifPaeeal av kontro
kat omrtnast ipasesegy Blcloepr uFnder | 2t tade vid felloka
ndrli mpganrb;and med tidigare n?®mnda omkoppling ¢
styrningeeln erf " FARKAMNgen s- att valet alltid g
inte f°r RB27 f°ljesystem som f°|ljde siktets

Antenn /Avstandsmarkor RB RR/IR S0/S1 F1/F2/FO

(fram pa HK)

MKR 40/16 km

VAR
Handkont
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HandkoHHKsrto/lrldeen de fl esta taktiska marcchvraeri ngar
-ndsmar k®°rstyrning, mottagarforst2rkning, m2t o
ensval, wval -fa°vl jrna dnagr cdealdtrekiompp Rl i ng av ol i ka f°|
|l ekbee brusst®°rning. Med sj2lva handtaget
ng p- m-lekot och avst-ndsmark®ren i avst—|
esnl mgvst -nd efter tappat m-leko med samma h
da, ben?mnd Antennh©°jdvinkel AHV styrde ant
mnd ,BIKRrde f°rst2rkningen p- indikatorvideo
| des m2t penril-edre ¥® km p- radarindikatorn. En t
da styrde vid intryckbamdetf.r eknv eknnsé@pnpd ru pnpge itniolmn
MmMB styrde s@ndaren till inst?2llning av aktuel
om radarenﬁ keneerl skul Il & span&neltired 2f°]|
ar e 0/ F2 styrde det -ameanar éng adalr n
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esh- minskade avst-ndsmark®rens omstallningshasi
dbled denna funktion kunde RB27 inriktas visuel
n p- r2att m-lavst-nd. Aebtoenc@WkB@mdink-at or n
rade vid Sikteshuvudet i ndi kerbadues sotm rrna dnagr
RB27 m-l s°KademkobhB@r pElLj neprdgesomkoppl ar
F2 minskades avst-ndsmark®rens omst2llning
e TYST valts p- VP och om o mkvoaplp |satr2denng dReRs/ |
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Elektronomkopplare Kraftenhet Elekironomkopplare  Kraftenhet

I flygplanets fr2mre del i framkroppen ( mi:t

* Elektronomkopplare 028 f°r presentati-dbant av r ad
omvandl ade och anpassade alla symboler til!l rada
antennl 2ge, avst-ndssvepdatéa fhrphadheatrBelnts® noiam @ . oc h
Styrdata kb ¥irazandDanix t akti ska symbB3Err Gemaomr ad:
att PRF var ca 2 ktxzsreddendern | helsPgma HS0MWdar pul ser
avst--ndsomr -detmiuksraok tt h fl @ d gfaa@n6nésel tbtfa? c kI i gt med t i

rymme fram til ndsta s&ndarpuls att kunna rita
val dpersesenterades dess data vBAmhatherana rwarartavyd ks
med anledning av sin placering i flygkroppen sam
* El kraftenheter 027 och Likriktarenhet 023 omva
stabiliserade |iksp2nningar f°r kraft til/l radar
trycksatta med anledning av sin placering i flyg
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RB-frekvensslavningsenh. RB-antennslavningsenh. RB-avstandsslavningsenheter

¥
"

— -
wambes
s

s

'

VLI Y

"mt?ﬂoﬂvﬁomo

Robotriktkopplare Kraftenhet Frekvenshallningsenhet

P- flygplanets bakkropp (bakre bordet)

* Frekvensh-llningsenhet angav noggrann styrning
kvens fr-n en mekani skt omsta&al |l bar kavitet, det
nens inst2llning i ett noggrant senvOsmkespemar 6r o
Frekvenserna | -g ubdedetvioehdelaensapaXerade cirk
betecknades A, B, C, D; E och F d2r F alltid anv
ndr bev@pningssystemet os?krad&kg eftr val gt v dpakdn
st2mde grovinst2llningen av frekvensen i valda R
Senare, f°re avfyring inst2lldes robotens mottag
darns s&ndare i Robotfrekvenssl avningsenheten.

* Kraftenhet 146 genererade referenssp2nningar f
olika stabiliserade | iksghnyithngear etnihlelt eradarns o
* Robotant ennelsavanviandges einnh evtal da RB m=-l s®°kare tildl
darantennen Sl avningsenheten hade en utg-ng f©°r
oli ka upph?2ngningsvinklar p- sina balkar p- flyg
kvensen hade ViiwW- raaa@laard -=sning p- m-l ekovti ssstdar t ade
fore avfyringen startade utst2llningen av robotm
* Robotavst-ndessllaawmidneg siennhveatl da r obotars avst -nc
grant st2mma med radar mottagarens avst-ndsport s
radarns m-lavst-nd och det fr-n m-let reflektera
varjeolRBs.i omemkthade bara en wietkbve nfs® roec ha wft yarrit ragl.e

*

Robotfrekvenssll avaideg snenhet t reglersystem in r
mottagarfrekvens s- att den °verensst?2?mde med r a
meradeg rRkvenser kunde v&|ljas varav en anv?aandes i
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avning och en finslavning. Det se

steg, en grovsl
al ol andanm eAFRN i varje robotbalk tildl r

LO med hj
avfyring.

Serviceutrustning.

. J MALSMULATOR Ps-OVA e

‘@ pEpEEEmE
R

"

w T L
4 . ‘ N

Grovfel soklalre PS M=l si mul@@QtoéeA PS

Provningsdel PD 1 Provningsdel PD 2 ProvningsdelPD3 Klocka Provningsdel PD 4 Elkraftpanel

P- ProvningsSeelviRBBbséisisen (h°gra del en);

* Grovfels®°karen hade ett automati skt ell er manu
del system i hela radarn. Den s2nde i olika valda
enheter vi#gode gtavanzd0@tningarsgstieiml saimygmPanet s
och jamferde detta med vad som skulle f°rvantas
stannade programmet eller stannades manuellt och
tv=a siffror i wvar sintuf°estmanualompekadenpoer mat
kunde finnas i en av tv- n@2mnda enheter. Fel s®ka
programmet s°ktei¥dWWegt ege/tmimeuwdt 20Enheten hade 2ve
som vid inkopplaidrmg moun ceg agteynr & Or manuel 't utan at
hovde vara ig-ng.

* M-Il simulatorn genererade en m-lsvarspuls med v
for test av radhrh%l mesysagam. Den kunde styra m-
ler r°rliga tillst-nd i avst-ndslagd odh maind eb eeH d
fi2rmande hastigheter och positiva eller negatiyv
ningar f°r kontroll av radarns avst-ndsf©°ljepres



Grovfels®karen och M=l si mulatorn var ut veckl ade

E i symbios.

L®s provutrustning i servicebussen;

* Snabbtestl -da ansl ®ts med eget kablage till av
kombinerad testutrustning f°r radarn och radarsi
ringsl ampor f°r information om ol mga2tiatethrhd ¢
nerering av olika stimuli och indikeringar p- et
s2tt f-=r grepp om ett i f°rsta hand s2kringsf el
hj2l pas utan st°rre -t gn? rudevrecik |®avdreisg to.c hSnta bl b tveesrt
och LM

Snabbtestl -dan ans Radarprovare f°r anslutnin
tag i kabiner stativet eller ante

* Radarprovaren RP an-=llf%teg taiplplarragd ceanrhred dntaesrsre d c
och var en utrustning enbart f°r radarn. Fer app
gen m-nga |l ogikomslag d2&r rel @er warkualdtei wsae sa wl-2
| o s koocph ovcdhx e?lvsepr® nlniikngar avl @sas p- ett i
op. ven brusm2tning i mottagaren kunde
tras till andra tekd abgprmmatstryr &9 rt ialnlt e
till fasta dito i sida, h°jd och roll

l erna.

var utveckl ad och tillverkad av LME.

Signalgener Signalgenerator k2&nsli M2tadapter
tennfo°l jn Il ighet rad
garen

* Signalgenerator f°r kontroll av antennf®ljning
kvensbandet och st2l |l des upp framfoer flygplanet
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radarantennen. Den styrdes via koaxial kabel me d
bussen/ Raicgkneanl.gewar atbveckl| ad Madgindatiild veeB.kad av

* Signalgenerator f°r k&nslighetsm2tning av mott
tadapter direkt monterad i antennen p- effektmat
utva@rdering av signalstyrkan som maxtaskde sv?atridlel pr-a
mottagaren k&nslighetstillst-nd. Den styrdes med
bussen/ Raicgkneanl.gener at orn var uMavgencektliacd AoBc h t i | | v e

* M2tadapter f°r k@nslighetsm2tning av mottagare
anpassning tildl radarns roterande system. Den ma
kabel som i mat aren °vergick i en v-gledaravsl ut

Ma@tadaptern var utvecklad och tillverkad av LME.

| K panare 71N

Al | m2 nt

Som kompl ementO1li/lA fraarsasa nedhSel Rfmed vars hjalp upp
m-1ls°karfoljningtkwhdedeske-p-sbkmh kom ur Ude var ma
rustningens uppgift i Totalfunktionen var att in
attsp&Rnarens m-l s®kare slavades til!]l radarant enn
och n8pah®ren var vald som styrandepamar eragd am-aln-t
s®kare. Det styrande valet gjorde&s -pRamankemppl ame
nade nstirgnaR detekterats i dess m-ls®°kare infor mi
tati opkaot IsRARmt en dKRwygtficglarsingnal® ril ur .

IR 71N utveckl|l ades av HAC och licenstillverkades

|l ng-ende apparater

IR-dom IK-antenn med absorbationskapa. IR-dom

IR-kapsel péa flygplanet IR-kapsel i testriggen

Fl ygplanets fra2amre)del (Fr2amre bordet
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Handkontroll Indikator IR-kylning Till/Fran Vapenpanel

L
]

M

1%
‘;,f.‘h

Kylmaskin / Termisk kylmodul IR-kénslighet
(under bordet) Justering

Ferarkabinen (fr2mre bordet)

* .k Rpswdr monterad under flygplanets nos och inn
kare och fdamti DesenupBgi ft var att uppfatta var
kvensomr -~det ;stsr—lknalnlgad riI-Rh utvalt m-1l f?r vidar e

sida och h°jF@ri agsystopmetmera k2nsligheten i m-1 s?©
ned av en kylmaskin f°r att minimera brusfaktorn
och vara-sl lagdhadatdtwt Bnt ennenvdamesappl ai ng fr-n u

(* Historiskt ombes®°rjde en Kyl mans-klisn®ekna raevn sf adbertie
tor nedkyilldee®s gridderc.a Denne fick efterhand brist
d-ligt p- bland annat h°ga h°jdedlpkydmgumdaawnafu

den fungerade kunde dock | -nga r@ckvidder er h=ll
Vid konvertering av J35F2 till J35J) ersattes den
mo d u |

* Kyl modul en hade mycket bra tillforlitlighet, m
denne fungerade som var avsett. Detta medf°rde a
d@rmed s2mre r2ckvidd, vilken uppgicla2mirlingh?a]| ft
p-verkade dess anv&andning masgpmedil kt efdde sraml fd
tr@adande @ndrats ©°ver tid.

*

Man®°ver éaprmanfadrenl Rt gj or de sKYalvN sTtirl°Lmspt—® IMPartel |IIR
g-ngs?&ttning av kyl maskinen. Den var normalt bl
vid fel. ven fannsr#d8kebkbtt reglage f°r IR

* Reglage f°rmpusthkai @ags ak2hRl i ghet fanns p- rad
testriggen men till va@nster i flygplanet.

*KH°r radaspamahemn Ri vissatgedarvall mebvVfastaktiv
l 2ge RR el-helrs akarne, I1IRRge | R.
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* Radarindikatorn, centralt pl acef¥fiad oir mar dtornu menrt
grerat med radarpresentationen.

IR-signalenhet Kraftenhet Servoforstarkare

P- flygplanets bakkropp (bakre bordet)

Al'l m2nt

De enheter som ingick i systemetocvwanr dgloamardadefit
fl yghktappen f°r att inrymmas p- sina speciella p
heljen kyldes med | uft via dess gemensamma mont e
* Rgnal enhet omfattade en referenssignalf©°rstar
en feldetektor och en | judenhet. Den -awfgavmatd s
ion tildl radarindi katorn och fhygdtPswampamahRr | ur
rens f°ljningsfel f°%r styrning av f°ljekretsarna
tag f°r anslutning av Provl-da IR, PLIR.

* Kraftenhet omfattade i huvudsak | ikriktare som
gjordes-oxcvh @lnPoddsp@nningar till elektronr®r samt
anpassade va@axelsp2nningar f°r drni vhnaidneg -atvk oenilgi ogna
s2kringar samt m2tuttag.

* Servoforstar kfaerles iognmfaal tft®ardset 2ernk ar e, eqocfhor wvar de
hejdkanal . Den tog emotsifgnlajl efndled-fetnh primlreg a d fRF e n
s°karens sl avf=egasnagmend evard-sll&Rvad till radarante
till styf8rgmal e®karens omst2l |l ningsmotorer.

L°s provutrustning i servicebussen

* Provl -da I R, PLIR ansl ogisgnadlldnltseteecrn erhd ch € geestt u
Med omkopplare kunde m-nga testpunkter v&]jas oc
och instrument. ven -miligrtuldr éd® rksnd/eg nd ®hgd asy. | R
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Serviceutrustning.

Provl -da I R PLITF Str=lningsk?2l | a
* Str=alningsk?2l |l askbhRsmbnt eamtdeanphbot-R-ti kunde V
simuleras i olika styrka och | 2ge f°r k2nslighet
Provl -da IR och str-=lningsk?2a&llan var utveckl ade
Si kt 8337
Al 1 m2 nt

Si ktesutrustningen var ett kombinerat Radarsi kte
flygferaren vid m-l RBr iAkuttnoimag kaavn oJnaekrt rAKbAONt aorc h At
ARAK. Si ktet var adfadsaRatdinrki kadas PSRtiska in
des p- radarns I ndikator och informationen i det
ett reflexgl as i flygferarens siktlinje. Radar si
jaktagpdiot | uftm-l mt@f’travwdk(blmleldalamf’alIstyper
for avfyring av valda robotar p- nomi el lt skjut
darsi ktet for pr emarFerri ndgeatrtaavkrrawbdoetsaravancerade
omfattande styrlogik, vilket utf°rdes i tre robo
Robot programdon samt Robotparameterber&knare. R a
om m-lets | 2gecet®ratsenocimea i nfor mat i20,n soem f |y
nare8LDom flygpl ane27s, asten3tbyes &mtl-mnFlalkt uel l rob
genom val av vapen. Radarsi ktet, inkl usive ovan
HAC i USA. SAAB vidareutveckl|l ade detta omch tild]l
egen fo%rsorg och dels p=- |Iicens avseende robot a

Optiska siktets wuppgi ft var att ge flygf°raren
m-1lets r°relse och avst-ndet utf°rdes anal oga b
fart och fl-2gl 8ge-8&f e e hDE2Dr-,n skFeLntzbr.e F LI

Det optiskaescskkaees och tillverkades av SAAB.
Fr-n b?©°
modi fi e
RB27. M
flygutp
[
a
g

atna lhedtml ®8dar si ktet att genomg- en del v
gar i signal behandlingen och man°vrer:i
fieringaoch paotowotyepekl| adl | verkade och
ades vid Tekniska pbEnhletpd mnrdess gd kytgifdeth
rdes p- uppdrag av FMV i sin helhet vi
ramtagna av CVA oad KyM f Detsat immedr| i
vid redog®°relserna f°r radarsiktes ing

j
i
di
0]
Dessa f

under |
adndrin

—h o< T3S

61



|l ng-ende apparater

Vapenindikator VI  Prepareringsindikator Pl Vapenvaljare F5-balksimulator

Handkontroll HK  Sikteshuvud Reflexglas  Styrspak  Vapenpanel VP

Fl ygplanets fr2mre del och f°rarkabinen (fr

anelen VP, til!l hoger hade en Vapenv?a@lja
ch vad vapen som skulle anv&2ndas. Val en
nget vapen valt, v al avr it RB24kanhndmge | 2
val av radarrobot RBDDt IRBZS8,RR2glel ¢ R.valve
kunde g°ras-elll2ege |RIA# ofb%rt eRBreld , | R ge RAK +
@agena serieavfyring, SER¢tEeprlfannsmpuésadbdly
knappar f&WvF9rbhnigeppketagr (landst2l |l sbryta
kjutning Robot vid robotfel. Vapenpanel en var
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rneenrse It2igleln h°ger var under den f°%rsta
il f2l 1l en gavs f°%robvosael RB28ro&khnsaega
unde inte dessa v&ljas utan atht tappa
ramferdealietb@tfakuanalg?0a snabbval a
knapp p-HKoadarems iHan kkean tnrgeslllampa vi d ¢
dock bl and annat p- grund av kostnads

radarrobot RB27 Kk
di kering vid Sik
AKAN. Hel a arra
jande av oanva2nda el | e
se med HK. Fr-n HK st
d SNARR VAR, vmpekdl®dge
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F2 i |l &2age F2. Av d
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i katorn VI indikerade aktue
sign i en konsol som indike
r RB24 beroende p- om dethy
des vid sidan av Sikteshuvu

vapenva
e varje
é eir Walnlg
och ink
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—>SoT DT Y
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wo<as
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d
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| Mends tdael slsaat inoond.i fi eringar info°rt kunde f|
e vapen, RR,P-sAKAMNaoopephlut @anvatetfprl dra m
k
t

IO <D — *
®—— — ®
—o

5~

*

ens s2krings byogcehl aovcfhy rtiinlglsikknaa pppr ehpaadree re
och funktionerna beskrivs under sikte

\<!—"

r
t

t huvudet prtaandmtldr tedidk tvomddr ikeiksiu eeltlt Ref | e x
n ett sken av o2ndligt avst-Bdg.i R$kTmPnkedg
a

I

r

<~—wn owm

get och dess oOruteresscirkKel onaflhumtd®! lavi gy

SQ o ™

avst -ndet med hj2lp av fP°rinst?2llning av m
2n 4dn-8rechDf | ygi2a&ge sfemab eBtFEL Il korri gerade
avla@ankningen under anfallet.

o< ——
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o
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MNiemg@&m;dringar inf®rdes att 2ven radarrobot
faciliteter i radarn och med | =sindiker:i
eter i radarsi ktets Banber2knarees.schDers-sa ¢
d radarsi ktets ber&2kning f°r tid kvar til
rna A och C. Vid 10 seknsodei akmeader@2ndeade
ximal storl ek tli Isle kmenldl &krwsatroril ekt to cshp rwindy

XX 9T D XY T *

~ o oD
5 —o ==

*

Robot-bamkl &born ovanp- Radarpanelen till/l h°ger
att denna Teletestrigg endast hade ett bal kIl 2
install ation. Med denna kuRRl,e vn?un satlera |b2ag ek | €#lgl e
r l2ge eller ingen robot identifierad, mittl?ag
ativ med dessa robotar kunde simuleras och syst
al, preparering ochalakdfryg iEmg efn°re |r e&somesk triuvke ibo n
gogi skt wva&arde.
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I flygplanets fr2mre apparatrum (mittre b
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ingick i radarsi ktet och bestod
alte,r sludmemra.t oSerrvonas uppgi ft, vilk:
, rmandehastigheten til!]l m-1 et samt
Vakdl dvakilohémnjara axelr®°relser vi k

medgav att komplicerade matemati sk
e en komplett m=lr°rel semodel | . I ber @
med htinlsly nt e @algeen samt mul tiplikatnbaoar me
°verfordes tild]l Banber@knaren f°r vidare
gick 2ven att Redre¥lemacoaglkepr eRCe ptmemradam i n
e till halva storleken n2&r flygf°oraren sk
S. Om behov f°r el —eg loemm oBmakkokpapnltifn®gl jfn%irn gFria
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a¥ndring som all tehastsitgheltestiilll kdrmasi2h
AK inf°ordes vid val av RB28. Det f°%rhin
|l 2ge FRAM valts initialt (500 m/sekund) v
t alsf—-alitg i-tueat S&nen och istallet widades p
Banber@knaren intr2tt.
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toncgh cokp thi-sdkea is irkatdeasrber 2 kni ngar na
omekani ska servosystem, f©° arka
nens prestanda. Servbohggt
radarsi ktet och vara behj

ser vilka styrde potent.i
gar na utrff°°rrddeess, tsiolmf Sphrrenbaenrt 2akgne:
°Drea rP°evrr i pg—a rkaodnaproinnednit keartnocar nk o mp |
att ge informationsdata p- d
adlletsebastod av en Tidscirkel
I
i

< w

QT OWLVOOTYTQOC®Y ST — 0o

S wWw<?Pxx=-So9~snHDAS

a
e

- =<
2 0

o « —*ho X

el
ni
'y
f

X T DO O — S

> X -+ °om —

r
k
v
f

r
r
r
[

u

O C SO0 T

l =~ = 35

—~ 1

i storlek vid ca 30 sekunder
r d ill detta och av en Styrcirke
efkCtrandfiaal | DA. Robotprepareringarnas tidsar
som tiden kvar tild]l avfyanggvp-Whbblkoekbtt
sekutnideervikdh a¥YQ Bektwuwindlevi kvhr2 ocsdk Cnder K v i
s2ndes till Robot programdonet f°r vidare s
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i M@grar2ndringar inf°rdes att 2ven radarrob
rningen av Tsdkond&ebnitliCk swrmtedqitd® BdDAh vi | |
c styra ist@llet varrmendsmiaGtlid ihs&bdel eledf
r kvar. Detta medf°rde att robotarna inte
d under vaerff &l ldeetk®nrt M BId atrie | Banber&knaren f

=
x:Z

i kt eshuvudoent svirlutkdorirebksts cfi°rrk ed l i ks

S

atur kor r enkotn’treerna,d aip @fd nyégnprl eemredet men har m

h horisonte-sl mubdkhadmrmnintobhdt hplplgi F% a
angda robotars eller raketers kru

il ens hastighet i banan. Den inst

r pnenvh?traar abkettyamel |l er RB24. D

r 28 prkebarefieg Bivr dessa astttogval d robot

und av att dess m-ls°kakylning var f°%rbrukad.

ks- varvid n&@mnda aktiveringsbrytare ej p-verk

mul ering av RB28.
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mper at ur kvoarrr etkitl®lrveenr k ad av SAAB.

Raketvaljarl -dan, i flygplanet monterad i fr?2
h horisontellt bakom Temperaturkorrekt®ren sty
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dubbelt, i det senare fallet parvis. Valet och n
personal

Raketv?alyamrltisidlalnver kad av SAAB.

RB-parameterberdknare. RB-programdon RB-kraftomkopplare

P- flygplanets bakkropp (bakre bordet)

* Robotkraftomkopplaren f°r RB27 och RB28 avk?aand
bal k, RR avseende RB27 ell er | Reamadehdgi RBR28t s a
samt gav villkor f°rmolVildatiypert ~-adekr afYt ttriel kr

erade robotar med -pdreipvasrpe?rn mign g.r -Vhi dRoAd ot pr ogr amd
gl°dsp&nni mganm, sfekrum@djed t i dplr eplalrari olgotkamp.pl dide R
om till olnre krafto i vatder R8gvaavidohotakmnas:t
ka2l la, robotbatteriet vilket aktiverades p- 0,2
med av Ty diemgpfrempaBeri ngen var minst 6 sekunder.
Beroendeppenyval RR Pevlalledre IhR spp-0rM skt kraftomkoppl
av RB27 eller RB28 eller avfyrades alla h2ngda r
Alltid val dA9reRBe@Bskaofterdetsalietb®nrdjrand eanvn el 927v0e n |
visuel |l t. D2r ingick 2ven att glo°dstr°msf©°rs®rjn
ning inkopplades fr-n start i mi nst 15 sekunder
kued fprepArerivegeBareringstiden minskade til!] I
gjorde roboten snabbare tillg2nglig.
FerandyriMygrardndringar inf°rdes att 2ven radarrob
des 2ven RB27 f°r enkelskott samt gl°dstr°msfors
* Robotprogramdonet best2mde | ogiken och sekvens
ring av robotarna RB27 och RB28. Prepaprephgar na
Bprep @ceclpCdedr avfyringsselkpwemsaeare rdtnagr thkaévdeenasvd nytr |
sen avsi Detadadestyrdes vid manuell a prepareringar
den f°rdes fram-pridp) oosctkrsagndriegevi(dh i ntryckning
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