Flygvapnet = | =

.. FOrsvarets Historiska Telesamlingar £h¥x

FHT

Strilradaranlaggning 860
Fran idé till verklighet
En antologi
F 02/14

NNNNRNRNRRNRNNNNWN A
T ey,

o
& v

®
WIS

Ty AV

OISy

ey

13

»T. v op RS

s
A ALY

-

AL

\
N L

B
‘-

A,peeAD

A
-

?
3







[o]
Innehall
[ 0] (0] {0 FO RSO EPP PP 4
Studier, planering, MAISALNING OCN DESILL.........c..ooiiiicrie et eere ettt eeneeree e 5
Bjorn Kristoffersson
Upphandling, produktion OCH I@VEIANSEL..........coiiiiiiiie ettt e e me e 30
Curt Nordstrom. mgemar Eriksson
LT3V [T o = TSP 40
Lars Frennemo
Installation, driftsattning och drifterfarenNheter.............ii i e 50
Ingemar Erikssorl.eif Blixt
ANtenNNMast 0Ch @NtENNNISS.........oooiiii e re e st e e e eaansssbe e b e seeeeeeeeeeeeeeeenan 56
Goran Ahlgvist
StorelevatioNShArINGSAVIAQAIE. .........ccoi i ee e er e e et et srent e e e e e e e eeeeaaarnna 68
Lars-Hakan Persson
Teknisk utprovning 0Ch SYStEMULPIOVNIIG ... ...coieeeieieee et eeee e e e e e e e e e eree s e e e e e e e e e e e e ee e rmrennnnns 74
Ingemar Eriksson
LI T QUL o] (01011 o O ST P P OPPPTRPPPRPPROY 4 4
Tom Carlsson
Utbyggnad, foérbandsuppsattning och taktiSKtArif..............iiriiii e e e 84
Ingemar Olsson
L0 11 o] [ 1 T S UUUPPPPPPURN: 96
Lars-Hakan Persson
ST 10 o - Lo R 105
HansOve Gortz
F g Lo Le=Te I a1 (118 Tc WS 116

Ingemar Olsson
Presentation AV fOITAtTAIMAL...........uuiiiii e et e e e et e e e et e e e e s seeme b e s sabeesan e senneesannns 119



Forord

Detta dokument syftar till att beskriva tillkomsten av strilradarsyster@@3mned fokus pa
det unika i systemet namligen strilradaranlaggning 860 utformad for att motsta flygbekamp-
ning.

Forfattare ar nagra av dem som deltog i processen frdmétd borjan fram till att systemet
var utbyggt i mitten av 198talet.

Dokumentet har utformats som ett antal fristdende uppsatser, som speglar hur respektive for-
fattare personligen uppfattade processen.

Av sarskilt intresse har varit att dokumentera minnesbilder som har uppfattats intressanta och
vasentliga, kanske till oamed avgorande for systemets utformning. Sddana minnesbilder
torde inte aterfinnas i arkivens officiella handlingar.

Ambitionen har varit att ticka de flesta delsystem. Nagra saknas men dokumentet torde anda i
allt vasentligt spegla systemets tillkomst athyggnad.

PS860 ingar efter modifiering fortfarande i luftférsvaret nar detta skrivs varfor grundlag-
gande data har uteslutits.

Under arbetets gang avled Ingemar Olsson och Tom Carlsson.

Ingemar var med sitt stora engagemang en drivande kraft i arbleteaon precis slutféra
sina koncept. Dessa har tagits in oavkortade i dokumentet fransett en forsiktig redigering.

Tom var den som tog sig an uppgiften att utprova hur det nya radarsystemet taktiskt skulle in-
tegreras i strilsystemet for att na den utighilit som efterstravades.

Skriften ar ocksa ett tidsdokument, som speglar forsvarets saatligplaneringsverksamhet
under kalla kriget. Férhoppningsvis kan den vécka intresse hos dem som idag och i morgon
har motsvarande uppgifter som vi da hade.

Innehdlet har sekretessgranskats av Krigsarkivet och Férsvarsmakten

Stockholm i dec 204
Forfattarna



Studier, planering, malsattning och beslut
Bjorn Kristoffersson

Radarstationer i Stril 60

Under Stril 6@systemets utbyggnad utnyttjades som huvuddatakéallor inledningsvis de radar-
stationer som tillkommit under senare deleri80-talet. Storradarstationerna 8 ochPS

65 anslots med analoga bredbandslankar till luftférsvarscentraler (ffcadargruppcentraler
(rgc). For hojdmatning anvandes A2 och PH40 samgrupperade med

PS08 och PS65. Laghojdsradarstationen RS ansléts enbart till rgc ocksa de bredbandigt.
Aven militara och civila flygsakerhetsradarstationer integrerades sav siim till rgc.

Efter databehandling sammanstalldes i centralerna aktuellt luftlage, som anvéndes for insats-
beslut och direkt stridsledning a3 Draken Over styrdatanatet. Luftlagesbilden lagéack

till grund for ledning av Ri67 och Rb68, for samadning mellan jaktflyg och 6vrigt luftvarn

och nog sa viktigt for larmning av civilbefolkningen. Under seniaien av 196@alet tillkom

PS66, en storradarstation av 3.

PS08 grupperadesagot tillbakadraget ett antal mil inffankusten p&n lampig radarplats
medan PS5 grupperades kustnara allt i syfte att fa storsta mojliga rackvidd och forvarning.
Séndare, mottagare och operatdrsrum installerades splitterskyddat i bergrum eller fortifikato-
riska varn. | operatérsrummen installerades indikgitesn att utnyttjas for luftbevakning

och stridsledning om forbindelsen med cel#n blev utslagen. | fallet P@ kunde till och

med manuell malféljning och styrdatastridsledning utféras.

PS15 monterades kustnara pa master cirka 100 métg. | masttoppen inrymdes saval san-
dare som mottagare.

Flygsakerhetsradarstationern&®10 och PSB825 grupperades framst med hansyn till flygtra-
fikledningens behov och installerades i vél synliga toed radomer
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Storradarstationern P88 och PS65 var oftast samgrupperadaned radarhéjdmaétare
PH-12 och/eller PH40.



PH-39 radarh6jdmatare av 3D StorradarstatiorPS66 ocksa av
typ, lag rotationshastighet. 3D-typ normalrotationshastig-

Tornradarstation PSL5. FlygsakerhetsradarstatioRS-810

(Las merom radarstationepa FHT hemsidavww.fht.nu)

Radarprestanda f&#S08 ochPS 65, som arbetade pa tva skilda radarband, karaktariserades
av lang rackvidd med hog precision i inméatning och upplésning. Goda radarprestanda gav
mojlighet till automatisk malfoljning i centralerna. Men de var i viss utstrackning kansliga for
avsiktlig strning som brusoch remsstorning och aven oavsiktlig stérning fran till exempel
moln och regn. Med tiden dkade $tdétetoch den priméra uppgiften for 8 och PS65

blev fredsluftbevakning i incidentberedskapen.

Med PS66 tillkomst i slutet a1 960-talet fick strilsystemet en storradarstation med goda pre-
standa aven under storda forhallanden.

PS15som arbetade pa ett fran 6vriga radarstationer skilt frekvensband, hade fullgoda radar-
prestanda sett fran storsynpunkt. Men i takt med den tekinaiterecklingen blev dven den
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stationstypen allt mer kénslig for avsiktlig storning. De var fjarrmandévrerade och utgjorde
darmeden kostnadseffektiv resurs i fredsluftbevakningen.

PS810 ochPS825 var enbart anpassade for fredstida krav. De var ocksa fjanreeauie
och anvandes primart i fredsluftbevakningen och i incidentberedskapen. De beréknades endast
kunna anvandas inledningsvis i en krigssituation.

Radarstationerna var de framsta informationskallorna i strilsystemet. De bedémdes darfér i en
krigssituation vara primara mal for en angripare med syfte att bekampa luftférsvaret och
skapa sig luftherravalde. Radarantennernas exponering pa radarkullar eller master var en
ké&nslig faktor. Inledningsvis i Stril 60, mot bakgrund av aktionsreloes agriparens attack-

flyg, navigeringssystem och vapenprestanda, bedomdes detta hot inte kritiskt. Svarigheten att
med en attackgrupp eller attackdivision i luftférsvarat omrade med dgonspaning upptéacka en
maskerad roterande radarantenn och formera sig tdlldninde pavisas med praktiska prov.

Ett stort antal flygplasforetag bedomdes kravas for rimlig hog sannolikhet for utslagning.

Men med utvecklingen av attackflyg med langre aktionsradie, battre navigeringssystem och
malsokande vapen med hogre precisikade radarstationernas sarbarhet.

Mot bakgrund av dessa beddomningar av framtidastédides krav patt storradarstationen
PS66 skulle var mdjlig att transportera till férberedda grupperingsplatsett fdéirmned cka
uthalligheten. Denisade siglockmed tillganglig teknik inte mjlig att utnyttja i taktiska
skeden. Daremot méjliggjoraienna formagéredstida omgrupperingar till myuppstall-
ningsplatser, féranledal strategiskt forandrdwot och nya hotriktningar. ekom att i prak-
tiken utnyttjas il ett par tillfallen.

Den fortsath teknikutvecklingen pekade dock mot 6kad rorlighet. Pa den internationella
marknaden fanns ett antal europeiska och amerikanska radarprojekt, som alla var utformade
efter krav pa transportabilitet, som kunde medge bigtyailindre stalltider an till exempel

PS66.

| syfte att 6ka uthdlligheten i radarsystemen formulerades i sluféd6éalet, med utgangs-

punkt fran da aktuella internationella radarkoncept krav pa ett transportabelt strilradarprojekt,
PS60. Ett primar syfte var att forsvara utslagning genom att frekvent omgruppera mellan ett
antal platser. Formagan till rérlighet skulle ocks& mojliggéra omgrupperingar i syfte att ersatta
utslagna radarstationer samt att tdcka upp i alternativa hotriktningar. Infbpdentierades till
senare delen av 1918let.

| detta sammanhang bor foljande namnas: For att kunna gruppera radarstationer pa flera alter-
nativa och forberedda platser 6kade ocksa kravet pa snabb uppkoppling av samband for ver-
foring av data till central@a. Teknisk utveckling av smalbantiyerford radarinformation

hade paborjats i slutet av sextiotalet i syfte att ersatta den kapacitetskralyandeeh oflex-

ibla bredbandsoverforingen. | viss man hade ett forsta steg tagits med overfoABGaex-
traherade radarbild. Overgang till smalbandsoverforimyikdigt och en forutsattning for
utveckling avPS60.
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Idéutkast til grupperings-princip for PB0. Avstanden mellan enheteréai forsta
hand styrd av telekonflikt.
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Westinghouse A/N TREB, exempel pa radarstation pa internatidaegharknaden och aktuell
for PJ60. Bilden visar en senare version.

LFU 67. Utredning om framtida luftforsvar

Infor planerna att ersatta3® med en utveckling av Viggerjaktversion, JA 37, kom det
svenskduftforsvaret framtida utformning att studeras i en sarskild luftférsvarsutredning (LFU
67). Denna hade till uppgift att komma med rekommendationer betraffande avvagning mellan
jaktflyg, robotluftvarn och eldrorsluftvarn. Det faller dock utanfér ramerdé&maredovis-

ning att narmare ga in pa detta, annat an att konstatera att ett balanserat luftforsvar forslogs
besta av JA 37 kompletterat med robotluftvarn och eldrorsluftvarn.



Rb-68

LFU 67 hade emellertid konstaterat bristathialligheten i det planerade strilsystemet framst

da radarstationernas. Skadade eller utslagna stationer kunde allvarligt begransa luftférsvarets
effekt. Problemomradet lag utanfor LFU 67 uppgift. Darfor foreslogs en sarskild systemutred-
ning, med uppgifatt ndrmare analysera sarbarheten i det planerade strilsystemet och att
komma med forslag for att 6ka dess uthallighet. Den fick namnet Systemutredning Stril 70
(SUS 70).

SUS 70. Strilsystemets sarbarhet studeras.
SUS genomfdrdes i slutet 4860-talet odn kom med sina rekommendationer i bérjan av
1970-talet.

Utgangspunkten for SUS 70 studier var det strilsystem som enligt flygvapnets planering
skulle vara utbyggt mitten @970-talet och darefter. Inriktningen for planeringen var da att
slutfora inféranét av Stril 60. SUS 70 ansag det inte vara majligt och ej heller lampligt att i
det korta perspektivet gora nagra avgorande forandringar, som 6kade uthallighet i systemet.
Paborjad utbyggnad fick alltsa verka ut.

Det innebar att planerade rgc skudedigstallas. Planeringen innebar vidare att sektorerna O
1, W2, N3 och ON3 byggdes ut till Stril 6&tandard med Ifc typ 2. Beslutad utbyggnad av
storradarstationermaS-65 ochPS66 fullféljdes och funktion for smalbandig 6verféring av
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radarbild till cetraler utvecklades vidare. De inledande studiern® 60 fortsatte med in-
riktning att beslut skulle fattas i mitten870-talet

| SUS 70 definierades detta strilsystem som Stril 75.

| varderingen av Stril 75 uthallighet kom SUS 70 fram tilldetteffektivaste angreppsattet for
att bekampa strilsystemet var att sla mot radarstationerna. Strilsystemets uthallighet var med
andra ord pa ett avgorangétttill storsta deleren funktion av radarstationernas sarbarhet.

Radarstationernas sandare och agate samt 6vriga enheter som radio och radiolank kunde
ges splitterskydd i fortifikatoriska varn. Daremot var naturligen antennsgeterponerade
och utgjorde prioritexde mal for en angripare.

Med LFU 67 hotbild som grund analyserades hotet mot &niddarstationer inklusivieS

60. | den hotbild som spelades upp ingick ett forbekdmpningsskede med flygstridskrafter, som
den inledande fasen i ett angrepp. | hotet mot radarstationerna ingick signalspaning pa taktisk
niva, spaningsflyg samt attackflyg chkonventionella vapen med hog precision och robotar
inklusive signalstkande robotar.

Nedan ekempel pa sovjetiska spamis-, attack och bombflygplan.

TU-22 (Backfire) finng spanings, bomb och attackversion.
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Nedan exempel pa tre sovjetiska attackrobotar
'}".ﬂ 3 ",x 35 7 .wélg i N

Ch25MP (AS 12 Kegler) en tidigt utwdad signalsékande
attackrobot.Rackvidd cirla 25 km.

Fran vanster till hbger: Ch 59 (A 18ingbolf) attackrobot med T¥halsokare.
Rackvidd cirla 60 kmDataléankkapsel. Ch 29 (AS 14 Kedge) attackrobot med
semiaktiiasermatsokare. Rackvidd: cigk7- 10 km.

Ch31P (AS 17a Krypton) en senare utvecklad sigkalsde
attackrobot. Rackvidd cigk10 km. Flygplan SU 30
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Vad som SUS 70 sarskilt framholl var motstandarens formaga att genom taktisk signalspaning
upptacka att sandning pabdrjats med grupperad radarstation. Geografiska lagen for radarstat-
ionernas dernativa grupperingsplatser bedomdes kunna ha faststéllts redan i fredstid. Om

inte kunde spaningsflyg snabbt faststélla laget och 6verfora dess lagesdata till attackflyg med
hog beredskap pa bas eller i luften. Anfall kunde alltsa sattas in myckemnsnagdarstat-

ioner efter att sandning pabdorjats en formaga som bedémdes vasentlig i angriparens anfalls-
planering. Den korta omloppstiden mellan spaning och anfall i kombination med attackvap-
nens precision kunde ge angriparen 6nskad effekt att underetk&dnpningsskede pa kort

tid reducera strilsystemets funktion.

Taktiken iPS60 konceptet var att genom omgruppering av radarstationerna undandra sig be-
kampning efter upptackt av spaningsflyg. Krav pa radarbevakning dygnet runt medférde da
att en annanadarstation med motsvarande tackning kunde paborja spaning nar en radarstat-
ion tvingades bryta och omgruppera. SUS 70 pavisade for att kontinuerligt uppratthalla spa-
ning kravdes upp till 4 a 5 radarstationer; en under spaning och dvriga under omgruppering
olika faser. Studierna pavisade ocksa svarigheter att 6verhuvudtaget délja radarstationernas
omgrupperingar det vill saga landsvagstransporter, uppréattande och brytande av grupperings-
plats. Sammantaget konstaterade SUS 70 att taktisk omgrupperingriméjlig och inte

heller realistisk vare sig ekonomiskt eller personelit.

Denna taktik for att undvika bekampning var alltsa inte en framkomlig vag for att minska ra-
darstationernas sarbarhet och darmed ge strilsystemet 6kad uthalligt®éenvar allté inte
ett realistiskt alternativ

Atgéarder for att minska radarstationernas sarbarhet

Eftersom radarstationens antennsystem var mest sarbar studerade SUS 70 mojligheter att
skydda det fortifikatoriskt. Studierna genererade idén att antennsystemet, sédvamdiga

skal maste exponeras, snabbt vid akut hot skultea undandras i ett splitséydd, utformad

med sa liten sarbar malyta att verkan av hotbildens attackvapen eliminerades. Radarstationens
sandare och mottagare skulle inrymmas i ett berg8u8. 70 pavisade att motstandase-

sats med attackflyg med konventionell bevapning for att sla ut en saddan anlaggning skulle
krava alltfor manga flygforetag for att vara stridsekonomiskt.

IDESKISS HISSBAR MAST

Tidiga studiealternativ pa hissbar och vikbar mast.




































































































































































































































































































































