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Forord

Detta dokument &r en omarbetning och utokning (version 2) av dokumentet Strilsystem m/60
med beteckninen FO1/12 som publicerades varen 2012.

Ambitionen med detta dokument &r att pa en dvergripande niva beskriva Strilsystem m/60
under tiden mitten 1950-talet till slutet av 1990-talet, da StriC ersatte Lfc typ 1.

Bengt EKIOf har bidragit stort som medforfattare och aven som redaktdr. Arne Larsson, Bengt
Olofsson, Hans-Ove Gortz och John Hibbert har underlattat mitt arbete genom att finna och
forse mig med dokument fran Krigsarkivet och inte minst med annat underlag och
synpunkter.

Vi har fatt underlag och vardefulla synpunkter fran Bo Frossling, Bo Fundell, Folke Jonsson,
Hans Olsson, Ingvar Bengtsson, Ingemar Olsson, Lars Burstrom, Nils Vilhelm Blomqvist,
Oliver Greis, Per Nystrom, Peter Eriksson, Ronny Eryd, Rune Andersson, Sven-Ake
Grangvist och Soéren Reuterhage.

Sven-Olof Olson, Bengt Olofsson, Hans-Ove Gortz, Lars Burstréom, Hans Bruno, Goran
Kilstrom, Arne Larsson och John Hilbbert har granskat dokumentet och kommit med
vardefulla synpunkter.

Dokumentet behandlar en lang tidsperiod och ett stort system, varfor jag ser ett stort varde i
att fa atermatning betraffande kompletterande uppgifter och fel, s att en uppdaterad utgava
kan ges ut.

Ett varmt tack till er alla.

Vaxjo 2016

Orjan Eriksson

Liedbergsgatan 3C, 352 30 Véaxjo
Mail: orjaneriksson208@gmail.com
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1. Sammanfattning

Strilsystem m/60, som var i drift fran mitten av 1960-talet till slutet av 1990-talet, var ett, vad
man idag kallar ”system av system”. Systemet, oftast benamnt Stril 60, var initialt ett for den
tiden unikt ledningssystem for luftstridskrafter och alarmering av civilbefolkningen. Systemet
utgjordes av ett stort antal anlaggningar och delsystem infologiskt sammanknutna genom
telekommunikation och databehandling.

Bakgrunden till Stril 60 var det 6kade hotet for flyganfall under kalla kriget. Den tekniska
utvecklingen av flygplan medforde att flyghastigheterna och flyghtjderna 6kade och att vapen
och sikten gjorde det méjligt att avlossa vapnen pa allt langre avstand fran malet. Detta stéllde
krav pa tidig upptéackt och korta reaktionstider.

Den grundlaggande idén bakom Stril 60 var att pa stort avstand och dygnet runt oberoende av
vader upptéacka anfallande flygplan och att effektivt kunna nyttja luftférsvarsvapnen jaktflyg,
luftforsvarsrobot, luftvarn och offensiv telestérning. Som beslutsunderlag skulle en 6versiktlig
bild av luftlaget i ndra realtid presenteras for berérda. Beslut om insats och val av vapen
skulle fattas av en chef inom aktuellt geografiskt omrade (luftférsvarssektor). Stridslednings-
organisationerna for de olika vapnen skulle ha tillgang till information om fienden och de
egna resurserna. Det civila samhallet skulle fa tidig alarmering.

Genom ett sammanhallet totalkoncept och anvandning av ny teknik, sasom bredbandig och
senare smalbandig 6verforing av radarinformation och datakommunikation samt digitala
kalkylatorer och minnen, kunde nya férmagor uppnas.

Hoga militara chefer och politiker gav — mycket baserat pa fortroende — unga befattnings-
havare en unik mojlighet att fatta avgérande beslut.

Samverkansformerna mellan myndigheter och industri vid anskaffning var interaktiva och
medfdrde att ny teknik gav nya mojligheter under utvecklingsprocessen. En annan effekt var
en omfattande kompetensuppbyggnad hos flera svenska foretag och myndigheter.

Kostnaderna for Stril 60 under aren 1955-1995 har varit minst 25 miljarder kronor i 1995-ars
prislage. Denna kostnad, pa cirka 625 miljoner per ar, gav Sverige mojlighet till en god
incidentberedskap, luftférsvar och korta omstallningstider vid beredskapshdjning eller
mobilisering. Strilsystemet fungerade med hog driftsékerhet under dessa ar och de tekniska
drift- och underhallsresurserna utgjorde aven kader till krigsorganisationen.

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 11



2 Dokumentets syfte och ambition

Syftet med foreliggande dokument &r att beskriva bakgrunden till och utvecklingen av

Stril 60. Dokumentet belyser den intressanta effekten av 6vergang fran analog till digital
teknik, som var ett djarvt men avgorande steg for systemets formaga och framtida
utvecklingspotential. Systemets successiva utveckling fran mitten av 1950-talet till slutet av
1990-talet behandlas. Vidare visar dokumentet effektférandringar som agt rum i
verksamheten och kan tjadna som underlag for jamforelser med efterkommande lednings-
system. Sarskilt belyses de avgorande tekniska och taktiska utvecklingsstegen.

Ambitionen ar att beskriva Stril 60 pa en 6vergripande niva. Mer detaljerade beskrivningar
av ingaende delsystem finns i andra dokument utgivna av FHT.

Foreliggande dokument har ingen ambition att uppfylla akademiska krav pa exempelvis
kompletta referenser.

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 12



3 Uppgiften

Definition av uppgiften

Bakgrund, idéer, planer och uppbyggnad av Stril 60 skall beskrivas. Vidare skall Stril 60
dokumenteras ur saval ett anvandar-/taktiskt perspektiv som ett tekniskt/underhallsmassigt.
Forandringarna taktiskt jamfort med Stril 50 skall véarderas ur ett nyttoperspektiv. Stril 60
skall dven beskrivas infologiskt i form av produkter i verksamheten, bakomliggande
informationsfléden och forandringar i dessa under systemets uppbyggnad och utveckling.

Definition av Stril 60

Stril 60 har ingen exakt definition vare sig i tid eller till innehall. Begreppet Stril 60 namns for
ovrigt i arkivmateralet for forsta gangen i ett dokument fran FS hosten 1957. | de flesta fall
uppfattas att Stril 60 borjade med specifikationen for Lfc 1 — det vill sdga cirka 1958 — och
varade till slutet av 1990-talet dd DBU 01 i Lfc 1 stangdes alt StriC infordes. | praktiken
startade Stril 60 genom majligheten att sanda styrdata fran PS-08. Innehallsméssigt omfattar
Stril 60, utdver centraler for luftforsvarsledning och stridsledning, dven radarstationer,
radiolank- och tradférbindelser, radiosystem mm.

Stril 60 relativt Stril 50 och Stril 59”
Rubricerade strilsystem i flygvapnet kan ses i tva dimensioner:

1. Materiel, anlaggningar och verksamhet kopplat till Lfc m/50, oprum PS-08 respektive
Lfc 1 oberoende av tid
2. Materiel, anlaggningar och verksamhet under definierad tid som
e Stril 50 fram till 1959/-60
e ”Stril 597 1959/-60 till 1965
e Stril 60 efter 1965 (nar Lfc 1 tillkom) fram till slutet av 1990-talet (nér Lfc 1
utgick)

Foljande bild visar skillnaden mellan alternativ 1 och 2.

Ly +

£ | |temSo Stril 50 Lic typ 2

- T -

: stril 60 src

= Oprum PS 08  “Stril 59" PS5 08 utgdr I

| | | ] |
1950 1960 1970 1980 1950

~ | UemSoStril 50

> !

=

E— Oy el 397

.‘I-. L1}

= ) ]
Lfc typ 1 Stril 60 . STRIC
L inférs

Stril 60 relativt Stril 50 och "Stril 59”
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| detta dokument har Stril 60 en omfattning motsvarande alternativ 1, dvs inkluderande
materiel och anldggningar som &ven ingick i Stril 50 och ”Stril 59”. Grunden for detta val ar
framst att ’Stril 59” medforde mojligheter till styrdatastridsledning fran oprummet i PS-08.

Stril 60 avgransning mot angransande system

Stril 60 avgréansning i detta dokument &r verksamhet och system for luftbevakning, strids-
ledning och orientering. Flygbassystem, flygplan, vapensystem som lvrobot och luftvarn samt
alarmering ligger utanfor uppgiften och behandlas endast gransyteméssigt.

Verksamhetsalternativ
Varderingen av Stril 60 ur ett verksamhetsperspektiv gérs mot huvudalternativet ”Ténkt

verksamhet i krig” samt delmé&ngderna insatsberedskap, 6vningar och férbandsproduktion.

o EEEEEbEbEhEhEhEhEhE}E}E}E}E}E}E}EhEEEEEEfEEEEE——————————————————
Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 14



4  Sakerhetspolitisk bakgrund och
grundlaggande idéer

4.1 Bakgrund

Utvecklingen av flygplanen och ny elektronik medférde att flyghastigheterna och flyg-
hojderna okade respektive att vapen och sikten gav mojligheter att avlossa vapnen pa langre
avstand fran malet. Nedanstaende bild visar konsekvenserna av flygplanens dkande hastighet
och darmed behovet av att upptacka en angripare pa storre avstand for att kunna flytta ut
bekadmpningsomrédet.*

1940 60min. 1950 ®umm 1960 ®1zmin_
Spaningens A——
rackvidd Max.10km. Ca 200km Mer @n 400km

Kravet pa tidig upptackt hade 6kat

Flygtid
Stockholm—
Jonkoping
(290km)

Detta var den avgorande anledningen till att flygstaben (FS) insag att det behdvdes ett nytt
luftbevaknings- och stridsledningssystem. Inom FS fanns vid denna tid en operations-
analysgrupp, som bland annat inneholl varnpliktiga med goda matematiska kunskaper, som
raknade pé& bekampningslinjer.?

Satsningen pa Stril 60 mottes av ett stort motstand fran generalstabskaren inom armén, som
var mycket tveksam till radarstationernas éverlevnad och i stéllet foredrog yttackande
luftvarnsrobotar. Inom marinen var kustartilleriet mycket tveksamt till Stril 60.

FS och inte minst Sven-Olof Olson genomfdrde ett omfattande arbete for att dvertyga
politikerna om behovet av Stril 60. Dessa hade svart att inse den nya teknikens mojligheter
men vagade, baserat framst pa ett stort fortroende, ansla medel. For politikerna blev den
fortifikatoriska utbyggnaden av storre intresse och engagemang eftersom tillgangen pa
byggarbetskraft var en trang sektor.

Den 13 juni 1952 skat sovjetiskt jaktflyg ner en svensk DC-3:a (79001) som var ute pa ett
signalspaningsuppdrag éver Ostersjon.

! Elektronisk krigforing. Sartryck ur Elektronik nr 3/1962
2 Muntlig uppgift frAn Sven-Olof Olson
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Ett svenskt Catalinaflygplan som, tre dagar senare, sokte efter DC-3:an blev ocksa nerskjutet.
Besattningen klarade sig och plockades upp av det vasttyska fartyget Minsterland.

Kungl Maj:t besl6t redan den 17 juni 1952 att luftbevakningsforband skulle organiseras med
uppgift att dvervaka luftrummet éver delar av Ostersjon. Detta blev starten pa uppbyggandet
av Sveriges formaga att dvervaka Ostersjon och vid behov genomfora snabb insats med eget
jaktflyg. Beslutet om inférande av fredsluftbevakning och incidentberedskap paskyndade
uppbyggnaden av strilsystemet och Stril 60.

Regeringens intresse for de nya strilcentralerna framgar av nedanstaende bild, dar finans-
minister Gunnar Stréng tillsammans med flygvapenchefen Lage Thunberg besoker en av
anlaggningarna. Ett séarskilt varde for politikerna var att Stril 60 gav en forbattrad mojlighet
att larma civilbefolkningen. Under 1960-talet vaxte det upp ett allvarligt hot fran Sovjet-
unionen i form av karnvapenbestyckade bombplan, som pa hog héjd skulle kunna anfalla
Sverige. Kombinationen Stril 60 och jaktflygplan (J 35) och luftvarnsrobotar (Rb 67 och
Rb 68) gav oss mojligheter att bekdmpa dessa mal.

Gunnar Strang och Lage Thunberg
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Infér planerna att ersatta J 35 med en utveckling av Viggen i jaktversion, JA 37, kom det
svenska luftforsvaret framtida utformning att studeras i en sérskild utredning. Denna, LFU 67,
hade till uppgift att komma med rekommendationer betraffande avvagningen mellan jaktflyg,
robotluftvéarn och eldrorsluftvarn. Det faller dock utanfor ramen fér denna redovisning att
narmare ga in pa detta, annat &n att konstatera att ett balanserat luftforsvar forslogs besta av
JA 37 kompletterat med robotluftvarn och eldrorsluftvarn.

LFU 67 hade emellertid konstaterat brister i uthalligheten i det planerade strilsystemet framst
de fasta radarstationernas sarbarhet, som enligt utredningen kunde motverkas med rorliga
radarstationer. Skadade eller utslagna radarstationer kunde allvarligt begrénsa luftforsvarets
effekt. Problemomradet lag utanfor LFU 67 uppgift. Darfor foreslogs en sérskild system-
utredning, med uppgift att narmare analysera sarbarheten i det planerade strilsystemet och att
komma med forslag for att 6ka dess uthallighet. Den fick namnet Systemutredning Stril 70,
forkortat SUS 70. Med LFU 67 hotbild som grund analyserades hotet mot radarstationerna. |
den hotbild som spelades upp ingick forbekampning med flygstridskrafter som den inledande
fasen i ett angrepp. | hotet mot radarstationerna ingick signalspaning pa taktisk niva,
spaningsflyg samt attackflyg med konventionella vapen med hog precision och robotar,
inklusive signalsokande robotar.

| varderingen av systemets uthallighet kom SUS 70 fram till att en angripare, for att bekdmpa
strilsystemet, fick storst effekt genom att sla mot radarstationerna. Rorliga radarstationer fann
utredningen inte vara en 16sning. Strilsystemets sarbarhet var med andra ord en funktion av
radarstationernas sarbarhet. SUS 70 beaktade sarskilt hotet fran signalsokande robotar, vilket
beddmdes 6ver tid bli alltmer allvarligt.

| en studie i slutet av 1970-talet (SUS 77) var studieuppgiften att studera luftférsvarssektorns
strilutformning. Studien skulle leda fram till forslag pa:

e Strilcentralernas kvalitets- och kapacitetskrav
e Vilka funktioner som skulle inga i olika strilcentraltyper (Lfc, Rrgc)
e Malsattning for laghojdsradar PS-L

4.2 Grundlaggande idéer

Foljande ansats till évergripande idé for Stril 60 angavs:

En malsattning fran borjan var att effektivt kunna utnyttja luftforsvarsvapnen jaktflyg,
luftvarnsrobot, luftvarn och offensiv telestorning genom en fullstandig, dversiktlig bild av
luftlaget i ndra realtid dygnet runt oberoende av vader. Beslut om val av vapen skulle fattas av
en chef inom aktuellt geografiskt omrade (luftférsvarssektor). Stridsledningsorganisationerna
for de olika vapnen skulle ha tillgang till data om fienden och egna vapen.

Genom att anvénda ny teknik, som exempelvis 6verforing av radarinformation i realtid och
kalkylatorer, skulle de nya férmagorna uppnas.
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Efter den initiala uppbyggnaden under 1960-talet kom systemets sarbarhet och mindre goda
flexibilitet att paverka den vidare utvecklingen. Forstarkningen av storskyddet och
fortifikatoriskt skydd av radarstationer genomsyrade utbyggnaden under 1970- och 80-talen.
Flexibiliteten forbattrades genom en omfattande utbyggnad och forbattring av radio- och
kommunikationssystemen. Inférandet av radarextraktorer i radaranldggningarna och
smalbandsspridare i kommunikationsnatet var en grundlaggande atgard for 6kad flexibilitet
och ge effektivare fredsproduktion.

o EEEEEbEbEhEhEhEhEhE}E}E}E}E}E}E}EhEEEEEEfEEEEE——————————————————
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5 Historisk tillbakablick och grunder

Forsvarets Forskningsanstalt (FOA) hade i borjan av 1950-talet byggt upp en avsevérd
kompetens inom radaromradet och tog i slutet av 1952 upp en diskussion med Kungl Flyg-
forvaltningen (KFF). I april 1953 redovisade FOA 3 rapporten PM betraffande spaning och
stridsledning i luftférsvaret utarbetad av laborator Nils-Henrik Lundgvist vilket samma ar
ledde till den av FOA-chefen Hugo Larsson tillsatta utredningen Spaning och stridsledning i
luftforsvaret (SOS). SOS blev en dvergripande och mycket omfattande utredning rérande
fragestéllningar om datainsamling (framst radar) samt framtagning och presentation av
informationsunderlag for de olika vapensystemen (jakt, lv, lvrobot). Sarskilda studier gjordes
av mojligheterna att anvanda automatiska hjalpmedel for malfoljnings- och stridslednings-
beraknir;gar. Bilden nedan visar ett antal nyckelaktiviteter och méten som lade grunden till
Stril 60.

Kristallkulan Uppsalaméte Saltsjobadsmotena
Radar-
utredningen OPSpec Lfctyp 1 PU Stri
Decca och
Marconi Best Lfc tyb 1
studier estiictyp
53 54 55 56 57 58 59 60
1 1 1 1 '|\ 1 r'_
T Ehrenbergs
bruk
SOS )Friibergh Torshilla Torshalla
LOS ﬁ

Nyckelaktiviteter, utredningar och méten (Behandlas i kommande avsnitt)

5.1 Tekniskt vetenskaplig utredningsfas*

Nils-Henrik Lundqvists rapport PM betraffande spaning och stridsledning i luftforsvaret
foreslog att en sarskild kommitté borde tillséttas for att studera luftférsvarsproblemet.”

FOA forde ett resonemang baserat pa att ett luftforsvarsvapen har tva materiella huvuddelar:
ett transportmedel, som ror sig mot det avsedda malet, och ett verkansmedel, som medféljer
transportmedlet och har viss verkan i malet. For att uppna verkan erfordras tva organisatoriska
moment: spaning, som faststaller malets lage, och dirigering, som styr transportmedlet till
malets narhet. De namnda elementen bildade en sluten kedja, vilket framgar av féljande bild.

® Flygvapnets Strilsystem Strilcentraler sid 4 FHT 2006-03-07 F01/06: Bengt Myrberg;
* Johan Gribbe, STRIL 60, Gidlunds forlag. ISBN 9789179448364
® FOA 3 rapport AH 177 23 april 1953; H 3154-461.
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Spaning och dirigering

Vidare fordes ett resonemang om verkansomraden for olika vapen som jaktflyg, luftvarn och
luftvarnsrobot.

PM:ets huvudinnehall kan sammanfattas enligt foljande:

FOA hade sedan nagra ar studerat olika problem rérande materiel, metoder och organisation
for malspaning, informationséverforing och stridsledning inom luftférsvaret. De brister som
konstaterats i det existerande systemet hade tidigare lokaliserats till vissa element i systemet.
Man hade ditintills forsokt I6sa problemen genom att forbattra dessa element. Forfattaren
ansag att man for att fa en rationell I6sning pa luftforsvarsproblemet maste se hela detta frage-
komplex i ett sammanhang. En sadan studie ansags utgora en forutsattning for att man skulle
kunna gdra en rationell langtidsplan for luftférsvaret. Arbetet med att géra en sadan teknisk
langtidsplan fér spanings- och stridsledningsorganisationen var mycket omfattande och
kravde experthjalp fran flera hall. FOA var av den uppfattningen att detta arbete bast kunde
bedrivas av en kommitté med representanter fran FOA, armén, flygvapnet, robotvapenbyran
och kustartilleriet varvid bade den tekniska sidan och stabssidan borde vara foretradda.

| avslutningen av PM:et uttryckte FOA:

“att framstallningen inte gor ansprak pa att vara nagon logisk och sammanhangande 6versikt
éver luftforsvarets spanings- och stridsledningsproblem. Den kan kritiseras bade ifraga om
den allmanna upplaggningen och detaljerna, och det &r ocksa meningen att lata den sta
6ppen for kritik. Avsikten &r endast att satta igang en debatt om de problem, som uppstalla
sig betraffande organisationen av spaning och stridsledning, om man vill se luftférsvaret som
en enhet med bestamt syfte, som det galler att soka fylla pa effektivaste satt. Det ar for-
fattarens forhoppning att lasarna av promemorian ocksa kommer att betrakta den i denna
anda.”
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Vid ett mdte® om spaning och stridsledning med ett brett deltagande fran Fst, LvSS, KATF,
FS, F18, KFF och FOA behandlades fragor enligt foljande:

e 1954 ars luftforsvarsutredning
1954 ars luftforsvarsutredning hade som malsattning att gora en stridsekonomisk
jamforelse mellan de olika luftférsvarsvapnen. Dess syfte hade begransats till
luftforsvaret av 6stra Mellansverige samt ett krigsfall som huvudsakligen avsag
hemortsbekdmpning genom luftanfall. Man hade darvid utnyttjat en allmén
karaktaristik av anfallsmedlens och forsvarsvapnens forvantade egenskaper under
tiden 1960-65 samt baserat pa detta gjort en analys av forsvarets verkan i form av
antalet nedskjutna flygplan pa olika hojder. Fdir EdIén meddelade att som en foljd av
luftforsvarsutredningens arbete hade militérledningen i princip beslutat att en
luftforsvarsrobot skulle utvecklas.

e FS/LI utredning angaende luftbevakningens organisation
Luftférsvarsinspektionens (FS/LI) utredning var genomford i samarbete med FOA
genom att Nils-Henrik Lundqvist orienterat FS/LI om det aktuella laget i spanings-
och stridsledningsutredningen (SOS). | FS/LI:s utredning hade skisserats ett
fullstandigt luftbevaknings- och stridsledningssystem som var automatiskt for flertalet
luftforsvarssektorer. Den befintliga radarmaterielen skulle erséttas med modernare
materiel som i ett sarskilt spaningsnét skulle ge malinformation till samtliga
luftforsvarsvapen. Ledningen av de enskilda vapnen — speciellt jaktflyg — forutsattes
ske med automatiska kalkylatorer som arbetade med utgangspunkt fran denna
malinformation. Ledningen av luftférsvaret skulle ske centraliserat fran en central
(Lfc) dér de fyra vapensystemen jaktflyg, eldrorsluftvarn (lv), luftvarnsrobot (Ivrobot)
och aktiv storning leddes av varsin chef under en gemensam luftférsvarschef.
Kostnaderna for den kommande 10-arsperioden 1956-65, uppskattade man till ca
100 mkr for radar, kalkylatorer och signalspaningsstationer, samt 150 mkr for 6vrig
luftbevakningsmateriel.

e Utredning angdende framtida radarkonstruktioner
Har skissades pa att utveckla en lagspaningsradar, som skulle baras av en forankrad
helikopter. En utredning kring radarstationers ké&nslighet for avsiktliga stérningar hade
paborjats. En sarskild kommitté under laborator Wikland hade bildats.

e Utredning angaende anflygningstaktik for flygplan 35
Denna utredning hade till uppgift att lamna underlag, dels for projektering av en
motespunktsberaknare, dels for J 35 taktiska anvandning. SAAB hade atagit sig
arbetet.

e Arbeten pa métespunktsberaknare
FOA hade tekniskt granskat det forslag till motespunktsberaknare som flygvapnet fatt
fran CSF i Paris. Det hade darvid framkommit att detta projekt uppfyllde kraven pa
kort sikt, men att det inte medgav nagra storre mojligheter till vidareutveckling. FOA
hade darfor skissat pa en annan princip. FOA hade tagit kontakt med Matematik-
maskinnamnden som forklarat sig villig att ata sig utvecklingsarbetet nar BESK blivit
fardigstalld.

® Protokoll fort vid sammantrade 2/7 1953 vid FOA 3
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e Kommunikationssystem for stridsledning
Preliminara undersokningar hade paborijats i syfte att klarlagga hur ett kommunika-
tionssystem for dverforing av order fran markstridsledningen till jaktflygplan
lampligen borde vara utformat. KFF avsag att genom tillsatsanordningar till
talkommunikationen dstadkomma ett storningssakrare 6verféringssystem.

e System for éverforing av malkoordinater
En FOA-studie visade att ett system for ersattning av tradlufor kunde 6verfora data om
flera hundra foretag samtidigt éver en kanal med samma bandbredd som en telefon-
forbindelse. Signalerna 6verfordes pulskodat med tidsuppdelning mellan olika foretag
och presentationen skedde med hjélp av katodstraleror.

| maj 1953 besokte en svensk delegation ur KFF, bestaende av tekniske chefen dversteldjtnant
Tryggve Sjolin och flygdirektor John-Fredrik Hamilton ansvarig for flygvapnets radarsystem,
flygbasen Rivenhall i Storbritannien for att narvara vid en internationell utstallning av radar-
materiel fran Marconi.

FOA tillsatte i maj 1953 utredningen Spaning och stridsledning i luftforsvaret (SOS).
Utredningen var en gemensam utredning med personal ur FOA och KFF. Hugo Larsson och
Martin Ferm FOA ledde en ledningsgrupp med representanter for arméns, marinens och
flygvapnets respektive staber och forvaltningar. Ledningsgruppen skulle styra och ge direktiv
till en arbetsgrupp, som skulle ta fram beslutsunderlag och vid behov genomféra tekniska
studier. Nils-Henrik Lundquist FOA fick en nyckelroll som verkstallande ledamot i lednings-
kommittén och chef for arbetsgruppen.

FOA kravde att utredningen skulle kopplas ihop med den internationella forskningen pa
omradet. Inom radar- och elektronikomradet ville Hugo Larsson och Martin Ferm fa till stand
ett samarbete med Storbritannien, ddr ”Air Ministry” och ”Ministry of Supply” var de mest
intressanta organisationerna. Under 1953 och 1954 genomfordes ett antal besok i Stor-
britannien och Sverige for att etablera samarbetet. Inriktningen var att samarbetet skulle ske
mellan tekniska specialister fOr att inte stGra Storbritanniens samarbete inom NATO och med
héansyn till Sveriges neutralitetspolitik.

Under hosten 1954 hade Hugo Larsson férnyade kontakter med Storbritannien. Vid hem-
komsten informerade han forsvarsminister Torsten Nilsson som tog upp fragan med den
engelske ambassaddren i Stockholm. Ett beslut 6 januari 1955 éppnade for ett fordjupat
forskningssamarbete under forutséttning att detta kunde ske med en kvalificerad svensk
teknisk specialist och inte via den svenska regeringen.

Storbritannien erbjod Sverige att kdpa en radarstation Type 80 (PS-08) fran Decca med nastan
omedelbar leverans och mojlighet att vara i drift under hosten 1956. Ytterligare radarstationer
skulle kunna levereras under 1957 och 1958. En bidragande orsak till de brittiska myndig-
heternas plotsliga beredvillighet att sélja moderna radarstationer var minskande mojligheter
att sélja dessa till andra NATO-lander. Hugo Larssons resa till Storbritannien i juni 1955 och
erbjudandet att kopa Type 80-stationer markerade en brytpunkt eftersom denna radarstation
medgav saval luftbevakning som stridsledning och gav majligheter till en ny systemarkitektur
kring dessa storradarstationer.

Det langsiktigt syftande och huvudsakligen teoretiskt inriktade studiearbetet vid FOA
overgick under sommaren 1955 till en anskaffningsverksamhet.
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5.2 Operativ utredningsfas

5.2.1 Radar och systemarkitektur

Under hosten 1953 inleddes arbetet med forsvarsledningens utredning OB 54. Fran flygvapnet
deltog Axel Ljungdal, sedermera flygvapenchef. Resultatet blev en kompromiss mellan armén
och flygvapnet, dar man fastslog att jaktflyget skulle vara ryggraden i luftférsvaret medan
luftvarnsrobotsystem skulle fylla en kompletterande funktion som skydd mot anfall pa hog
hojd.

Obalans mellan stridsledningssystemet och jaktflygsystemet, ledde till att flygvapenchefen
Bengt Nordenskiéld gav 6versteldjtnant Gert Stangenberg i uppdrag att ta fram en plan for
upprustning av stridslednings- och luftbevakningssystemet under tioarsperioden fram till
1964/65 for att foras in som ett underlag i OB 54. Mellan den 13 och 25 mars 1954 utformade
Gert Stangenberg och C-U Lundgren grundidén’ till Stril 60 vilken framgar av nedanstdende
bild kallad ”Kristallkulan”. Arbetet resulterade i en skrivelse till CFV med titeln Utredning
angaende luftbevakningsorganisationens omfattning i krig samt uppsattnings- och
moderniseringstakt for tioarsperioden 1956-1965 undertecknad den 25 mars 1954 av Greger
Falk som da var inspektor for luftbevakningen.

" Minnesanteckningar; Gert Stangenberg och Kurt Lundgren
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”Kristallkulan”
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Nils-Henrik Lundquist FOA lade 2 juli 1954 fram en teknisk systemskiss, som efter motet i
SOS samordnats med Stangenbergs utredning. Lundquist framhdoll att radarutvecklingen forde
med sig att framtida radarstationer skulle kunna anvandas for saval luftbevakning som strids-
ledning till skillnad fran befintliga stationer. Det skulle dock finnas behov av specialiserade
radarstationer for att erhalla tackning pa lag hojd. Dessa radarstationer skulle kunna lyftas till
ratt hojd med gasfyllda ballongen eller gyrostabiliserade elektriska helikoptrar. FS var
skeptisk till forslaget beroende pa kostnader, sarbarhet och komplexiteten hos systemet.

Lundquists systemskiss diskuterades vid tva moéten pa FOA, 26 september och 16 oktober.
Diskussionerna resulterade i en tudelad strategi med dels tillsattning av en delutredning,
LFRU (Luftforsvarsradarutredningen) under ledning av laborator Tord Wikland FOA, dels
nya kontakter med Storbritannien for att forbattra kunskapslaget.

Vid sin aterkomst till Sverige fran Storbritannien i juli 1955 informerade Hugo Larsson
flygvapnets ledning och mycket tydde pa att upphandlingen av Type 80-stationer skulle bli
snabb och okomplicerad. KFF var dock tveksam pa grund av sitt ansvar for flygvapnets
ekonomi och materielférsorjning samt att det behdvdes en anskaffningsprocess enligt
rutinerna. Man var aven tveksam till tidsfaktorn. Nar erbjudandet kom var flygvapnets
ekonomi pressad av en omfattande flygplananskaffning och satsningen pa radarstationer
skulle behova ske till priset av farre jaktflygplan. Samtidigt fanns i FS mellanchefer som insag
att ett nytt stridsledningssystem var en nddvéandighet for de nya jaktflygplanens effektivitet.
Tongivande for denna uppfattning var chefen for FS operationsavdelning 6versteldjtnant Ake
Mangard som, sasom ansvarig for flygvapnets taktiska utveckling, under lang tid argumen-
terat for en automatiserad stridsledning. Mangard gav Larsson full uppbackning. Under hosten
1955 kom motsattningarna inom flygvapnets ledning att 6ka och kom att fokuseras pa fragan
hur flygvapnets anslag och resurser skulle disponeras, till nya jaktflygplan eller fler
radarstationer.

Inom flygvapnets ledning fanns under hdsten 1955 en stor tveksamhet till ofinansierad
radaranskaffning. Vid en foredragning for flygvapenchefen Axel Ljungdahl foéreslog KFF en
kompromiss som innebar kdp av en radarstation. Resultatet av denna foredragning blev att
den 20 september tillsattes Radarutredning 1955 som, under ledning av luftbevaknings-
sektionens chef dverste Greger Falk tillsammans med Henrik Lindgren och Ake Mangérd,
skulle snabbutreda behovet av nya spaningsradarstationer. Axel Ljungdahls motiv var att fa
fram ett gemensamt stéllningstagande. Redan efter tva veckors arbete redovisades tre olika
alternativ:

1. Fullstandig upprustning av radarsystemet i hela landet med nio Type 80-stationer
kompletterade med nickande hojdmaétare.

2. Begrdnsad anskaffning av tre nya radarstationer kombinerat med en upprustning och
teknisk uppgradering av befintliga radarstationer.

3. Ett minialternativ som innebar vissa tekniska modifieringar och ombyggnationer av
befintliga radarstationer.

Axel Ljungdahl var missntjd med att KFF inte stéllde sig bakom utredningen och besl6t att
denna skulle fortsatta.
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Genom ett brev till den brittiske flygvapenchefen dppnade Ljungdahl en méjlighet for Ake
Mangard och Gudmund Rapp att besoka Storbritannien, vilket 4gde rum under november
1955. Ake Mangérd aktiverade sitt natverk inom det brittiska flygvapnet och fick under resan
besoka tva Type 80-stationer i drift. Man fick bland annat se hur en Type 80-station arbetade
med saval luftbevakning som stridsledning. Detta Iag i linje med Nils-Henrik Lundquists
tidigare framforda uppfattning och kom att ha stor betydelse for de fortsatta diskussionerna i
Sverige.

Parallellt med resan till Storbritannien fortsatte radarutredningen genom att bland annat
engagera FS operationsanalysgrupp for att matematiskt modellera flygvapnets forvarnings-
och stridsledningsproblem. Till utredningen adjungerades &ven Nils-Henrik Lundquist. Det
allvarligaste framtida hotet var snabba bemannade bombplan pa hog hojd, upp till 20 km. For
att svensk jakt skulle komma i kontakt och inta skjutlage innan fienden nadde svenska mal
maste startorder ges som allra senast 250 km fran flygvapnets baser. For att uppna detta maste
luftbevakningsradarn ha en rackvidd pa minst 340 km. Berakningarna visade att de befintliga
radarstationerna inte uppfyllde dessa krav. Analyserna visade att nya luftbevaknings- och
stridsledningsstationer var en nodvandighet.

Nasta fraga var om nya radarstationer kunde motiveras dven om det medforde farre jakt-
flygplan. Slutsatsen var att det svenska jaktforsvaret var felbalanserat, med en évervikt av
kostsamma jaktflygplan, vilket &ven underbyggdes av internationella erfarenheter.

| december 1955 presenterades radarutredningen for flygvapenchefen, som beslot att infor-
skaffa en radarstation Type 80 frdn Decca. Fragan om anskaffning av fler stationer skéts pa
framtiden. KFF tecknade avtal med Decca under vintern 1956.

Ake Mangards och Gudmund Rapps resa till Storbritannien hade gett dem inblickar i en helt
ny systemarkitektur. Flygvapenchefen gav dem uppdraget att utreda hur ett framtida strids-
ledningssystem borde organiseras. Detta ledde till en bred utredning, som behandlade hela
radar- och stridsledningsorganisationen. Flera faktorer talade for ett mer decentraliserat
system efter brittisk modell. Det som stod i centrum var de taktiska férdelarna och mojlig-
heterna att verka i ett flygkrig med taktiska atomvapen.

Radarutredningens Rapport 2 presenterades av Ake Mangard och Henrik Lindgren den 17
februari 1957. | Rapport 1 den 21 december 1955 argumenterade radarutredningen for battre
balans mellan jaktflygplan och stridsledningssystem. Detta kompletterades i Rapport 2 med
hur marksystemet skulle kunna balanseras med avseende pa fiendens flyganfall.

Flygvapenchefen hade gett direktiv om att undersoka l6sningar som inte innebar
nybyggnationer av bergrum. Utgaende fran denna forutséttning och den decentraliserade
systemldsningen foreslog radarutredningen ett system med autonoma storradarstationer, som
sjalvstandigt svarade for all stridsledning och luftbevakning inom sina respektive sektorer.
Den forsta storradarstationen skulle placeras i trakten av Stockholm. Ledningen skulle ske
fran befintliga luftforsvarscentraler, som skulle forses med automatiska stridslednings-
kalkylatorer, presentationssystem och annan elektronisk databehandlingsutrustning for att
kunna dra nytta av det forbattrade informationslaget. Nya radarstationer och gamla luft-
forsvarscentraler skulle kopplas ihop parvis inom sektorerna for att 6ka redundansen.
Radarutredningens forslag var att anskaffa ytterligare tio storradarstationer och dessutom
borde en tolfte placeras pa Gotland.
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For att kvalitetssékra radarutredningens forslag gjordes en resa till Storbritannien under mars
1956. Britterna gav klartecken till utredningens forslag, som lag helt i linje med britternas
systemuppfattning.

Slutdiskussionerna om radarutredningen inom flygvapnets ledning skedde de tva forsta
veckorna i maj 1956. En forsta kostnadsplan for ett moderniserat ledningssystem hamnade pa
616 mkr pa flygvapnets driftoudget for materielinkép och 97 mkr pa kapitalbudgeten for
nybyggnationer under perioden 1956 till 1965. Flygvapenchefen gav order om besparingar
varvid de sammanlagda kostnaderna bantades till 478 mkr. Inom denna ram beslutades att:

e Sju av elva luftforsvarssektorer skulle moderniseras fullt ut med nya
spaningsradarstationer

e Kapaciteten i héjdmatningen skulle 6kas

e Kommunikationssystemet skulle byggas ut

Beslut togs om att kopa ytterligare tva Type 80-stationer for en snabb forstarkning av flyg-
vapnets ledningssystem langs dstkusten. Radarstationerna i Norrland fick stryka pa foten men
befintliga radarstationer PS-41 skulle byggas om och fa en stérre antenn.

5.2.2 Databehandlingsteknik

Databehandlingsteknik var 1955-56 en vedertagen samlingsbendmning pa elektronisk
utrustning som sorterade, lagrade, analyserade och presenterade information i flygvapnets
ledningscentraler. Saval formuleringen av som losningen pa databehandlingsproblemen
byggde pa idéer, information och tekniskt kunnande fran Storbritannien. Redan hosten 1953
hade Nils-Henrik Lundquist FOA gjort testuppkopplingar med den analoga datorn FREDA
vars resultat redovisades for Ake Mangard och Henrik Lindgren. For att oka resurserna sokte
man samarbete med Matematikmaskinnamnden utan att detta gav nagot resultat. Istéallet
fortsatte arbetet inom FOA med framtagning av en prototyp, TROMB, som visades for
flygvapnets ledning. Lundquist fick vid en resa i Storbritannien i juni 1955 mojlighet att
besoka en anlaggning dér digital teknik anvandes for att automatisera kommunikationen
mellan radarstationer och ledningscentraler. Sverige hade tidigare gjort ett flertal forsok att fa
till stand ett samarbete inom databehandlingsomradet men fatt avslag fran britterna.

Planen var att de anskaffade PS-08-stationerna forst skulle anslutas till befintliga manuella
ledningscentraler. | nasta steg skulle ett halvautomatiserat databehandlingssystem, m/60,
inforas mellan 1960 och 1965. | planen lag ocksa att ett helautomatiskt system, m/65, skulle
inféras under perioden 1965-1970.

For att fa en ordentlig genomlysning av dessa planer genomférdes en internatkonferens under
tiden 7 till 16 november 1957 vid Pensionat Friibergh i Uppland. Vid denna konferens
behandlades majligheten for svensk industri att konstruera och tillverka komponenter och
system. Den dvergripande slutsatsen fran internatet blev att man maste fa tillgang till brittisk
databehandlingsteknik.

Storbritannien hade drabbats hart av motgangarna i Suez-kriget och brittisk forsvarsindustri
fick problem med belaggning av saval utvecklings- som produktionsresurser. Vid arsskiftet
1956-57 gav Storbritannien ett positivt svar till samarbete under forutsattning att brittisk
forsvarsindustri fick utredningsuppdrag inom databehandlingsomradet och underforstatt att
eventuella kommande utvecklings- och tillverkningsuppdrag skulle hamna hos brittisk
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industri. Forslaget var att Sverige skulle lagga ett studieuppdrag till Marconi’s Wireless
Company i Chelmsford, som svarade for en stor del av brittiska flygvapnets databehandlings-
utveckling. | februari 1957 accepterade KFF att 14gga ett utredningsuppdrag till Marconi,
vilket ocksa ledde till att fragan om ett motsvarande uppdrag till Decca kom upp. Resultatet
blev att bada foretagen fick i uppdrag att studera ett svenskt stridslednings- och luft-
bevakningssystem syftande till ett halvautomatiskt system m/60 med leverans den 1 januari
1961, till en kostnad av 5000 pund.

Elektroavdelningens chef Henrik Lindgren kallade till en konferens om stridsledning den 3-6
december 1957 i Torshalla med deltagare fran FS och FOA. Marconi hade tre alternativ med
ett digitalt system med 200 minnesplatser och mdjlighet att stridsleda 48 jaktflygplan
samtidigt. Leveranstiden for detta system var 1 januari 1962 till skillnad fran de 6vriga tva
alternativen, som hade leveranstid till 1 januari 1961.

Torshallakonferensen® kom bland annat fram till att:

e Snabbheten i databehandlingen och datadverforingen till flygplan maste ges hog
prioritet®

Den nya fjarrspaningsstationen bér méjliggora grov hojdmatning pé langa avstand*®
Tre alternativ (50, 100, och 150) for antalet foretag i centrala minnet**
Bredbandséverféring fran alla fjarrspaningsstationer till eget och angransande Lfc*?
Overforing av syntetisk luftlagesinformation via smalband férordades™

Under februari 1958 genomférdes vid Ehrensbergs bruk djupdiskussioner med Decca och
Marconi.

5.3 Tidiga upphandlingar

| samband med upphandlingen av databehandlingssystemet for Lfc 1 fordes diskussioner om
svensk industris mojliga medverkan. Flygvapnet betraktade den svenska elektronikindustrin
som alltfor liten och splittrad for att ta huvudansvaret for databehandlingssystemet i ett m/60-
system. | mitten av oktober 1957 informerades Svenska Radioaktiebolaget (SRA), Standard
Radio & Telefon AB (SRT) och LM Ericsson om planerna pa ett svenskt ledningssystem och
om uppdragen till Decca och Marconi. | detta sammanhang fick SRT ett uppdrag att arbeta
vidare med malfljningssystemet under ledning av Kjell Mellberg. | januari 1958 fick SRA
och LM Ericsson ett uppdrag rérande automatisering av h6jdmaétning. Tanken var att
uppdragen skulle skapa en nationell kapacitet inom databehandlingsomradet.

| samband med upphandlingen knots ett samarbete mellan de svenska industriforetagen
genom bildandet av Teleutredningar AB (TUAB) enligt amerikansk forebild i form av
MITRE Corporation och RAND. TUAB bemannades till stor del av personal fran FOA och
Tord Wikland fran FOA blev dess chef.

8 ELB nr H 009/57 10/12-57
°p11
Wpoe
Up31
2pg1
B¥p4yg
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5.3.1 Upphandling av Lfc 1

Grundat pa tidigare successiva stallningstaganden sammanstalldes de operativa kraven i
skrivelsen '* Operativa synpunkter och krav angdende utformning och genomférande i stort
av strilsystem m/60. Bedémning av personalbehovet. Etapp 1. | skrivelsen skisserades olika
nivaer av moderniseringen av luftforsvarssektorerna samt angavs prioritetsordning i tid. For
forsta gangen bedémdes behovet av personal i stort.

Anbud kom in i slutet av november 1958 efter att anbudstiden forlangts med tva manader.
Decca hade offererat ett analogt system liksom Marconi, som dessutom redovisat en digital
I6sning. Ett tredje anbud kom in fran Hollandse Signaalapparaten, men detta avvisades.

Offertgranskningen leddes av luftbevakningsbyrans chef Olof Horberg. Utdver att granskande
tekniker var overtygade om fordelarna med ett digitalt system kom dven FS planerings-
avdelning under ledning av kapten Sven-Olof Olson fram till samma slutsats och fann att det
digitala systemet skulle vara mer flexibelt och ge béattre mojligheter till kontinuerlig
vidareutveckling.

| en skrivelse™ frén FS till KFF framhélls att offerterna frdn Marconi och Decca béda i
princip uppfyllde de luftoperativa kraven. Mdjligheterna att med bibehallen noggrannhet
senare Overga till ett koordinatsystem med storre utstrackning i X- och Y-led bedémdes
avsevart storre i ett digitalt databehandlingssystem (Marconi) &n i ett analogt (Decca). Ett
digitalt databehandlingssystem ansags vidare medge en lampligare anpassning av de
luftoperativa kraven pa noggrannhet med hansyn till olika vapensystem.

En 6kning av interceptkapaciteten fran 40 till 60 foretag kunde accepteras under forutséttning
att noggrannheten for helheten i systemet bibehdlls. FS ansag, oberoende av intercept-
kapaciteten 40 eller 60, att det centrala minnets kapacitet inte borde understiga 150 foretag.
Minnet borde, som angavs i Marconis offert, vara dubblerat.

Marconi Wireless Telegraph Co Ltd of Chelmsford valdes som leverantdr. Kontrakts-
forhandlingar inleddes den 10 januari 1959 pa Grand Hotel i Saltsjobaden. Efter beslut i
flygvapnet skrevs ett "letter of intent” med Marconi den 20 februari 1959. Darefter foljde sa
kallade process meetings” med jimna mellanrum fram till leverans. I dessa moten togs
stegvis beslut om systemets detaljutformning. Bestallningen fér Lfc O5® benamnd Radar
Data Handling System gjordes den 30 april 1959 och hade féljande omfattning i stort:

Totalt pris 1 344 228 pund

Leveranstid 30 — 40 manader

Betalning; 50 % vid bankgaranti, 40 % vid delleverans och 10 % vid acceptans
Installation via ett separat kontrakt pa 205 000 pund

' FS/Plan H 420/58. Ref Kn S-O Olson
15 Databehandlingsutrustning i forsta Ifc m/60; FS offertgranskning; FS/Plan 26/1 1969 H 48; Ref: Kn Olson
18 INK H944 (M3331); "Contract” Nr 700 393.
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Kontraktet'” hade foljande innehall:

Objekt Pris i pund
Display Consoles and Ancillary Equipment for the 178.663
functional Cells of a Radar Data Handling System

Central SOC Radar Office Equipment 604.540
Power Supply Equipment 15.605
Emergency Analogue Equipment 12.960
Displays Consoles and Associated Radar Office 130.380
Equipment for LAFC No. 1

Displays Consoles and Associated Radar Office 112.925
Equipment for LAFC No. 2

Trigger Unit for Radar type 144 .340
Equipment for the Sector Type 80 Radar 1.765
Puls Interference Suppression Unit Type SM300 1.308
10 sets Handbooks and Drawings 19.630
Installation Materials 105.685
Installation Services 100.000
Total Price 1.583.531

Bestallningen™® for Lfc S1 gjordes den 14 juli 1960 och benamndes Data Handling System.
Priset inklusive installation var 1 524 401 pund och leverans skulle ske till 1 januari 1965.

Projektet'® gick under tacknamnet Fur Hat vilket kom till pa grund av att férhandlingarna i
Saltsjobaden januari 1959 paborjades med en inkdpsresa till NK for kop av palsmassor till
barhuvade Marconi-deltagare ovana vid svensk fimbulvinter.

Upphandlingen av telekommunikationsanlaggningen i Lfc 1 skedde i konkurrens mellan
LM Ericsson och SRT. Enligt KFF offertjamforelse® var priserna fran de tva bolagen

2 848 800 respektive 2 873 700 kronor. Avgorande for valet av LM Ericsson som leveranttr
var att konstruktionen av abonnentvéxeln var godkénd av Kungl Telestyrelsen och att

LM Ericsson pris inte lag hogre an SRT. Bestallningssumman blev 2 850 000 kronor for de
tvd anlaggningarna® och ett tillagg p& 474 200 kronor for anlaggning 1 (O5)%.

5.3.1.1 Taktisk leveranskontroll av Lfc 1

Taktisk leveranskontroll genomfordes for Lfc genom kontroll av funktion mot i krav-
specifikationen stallda krav. Ansvarig for den taktiska kontrollen av Lfc O5 var Rune
Pettersson, som hade en grupp pa fem personer for uppgiften.®® Varje funktion testades mot
den verksamhetsmassiga specifikationen. Man hade stora problem med data, som forandrades
spontant troligen beroende pa EMC-problem. Trots att utprovarna hade en sarskild kontrollant
for inmatningen trodde Marconi att detta var problemet. For att undvika denna felkalla gjorde

' Appendix 4 to contract No. 700393

'® Order No INK H 04586

9 Minnesanteckningar; 1999-06-10; Olof F Carlsson

% Sammanfattning av offererad telefonteknisk utrustning for Ifc m/60; KFF Luftbevakningsbyran 6 okt 1960
L KFF; INK H 05108; 4 nov 1960

22 KFF; INKH 05108 tillagg: 14 okt 1961

2 Flygvapnets strilsystem 2000, studiosamtal; Rune Pettersson
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Marconi motsvarande inmatning via halremsa och fick samma problem med andringar i
inmatad data. Problemet I6stes med inférande av ett stort antal dioder.

Den taktiska leveranskontrollen lade grunden till organisationen Taktisk Utprovning Stril
(TU Stril), som senare fick en stor uppgift i utprovningen av Rrgc och uppgraderingar i Lfc 1.

5.3.1.2 Teknisk leveranskontroll av Lfc 1

Flygdirektor Goran Tidman hade ansvar for den tekniska leveranskontrollen av Lfc 1 (O5 och
S1). Marconi utarbetade en leveranskontrollspecifikation, som sedan foljdes vid leverans-
kontrollen. De av LM Ericsson levererade telefon- och transmissionssystemen kontrollerades
av anléggningarnas driftpersonal. Forbindelseinmatning och kontroll av forbindelser utfordes
av personal ur TUAB och TALAB.

Vid leveranskontrollen av Lfc 1 saknades en samlad systembeskrivning av Stril 60-
systemet.?!

5.3.2 Upphandling av indikatorsystem till PS-08

For PS-08 upphandlades i slutet av 1950-talet ett indikatorsystem som innehdll digital
berakningsenhet och halvautomatisk malféljning, ibland benamnt Stril m/59.% | detta system
utprovades bland annat en digital styrdatalank for stridsledning av jaktflyg. Efter stora
diskussioner inom KFF valdes det digitala styrdatasystem som utvecklats av SRT foér PS-08-
stationerna. Samma system for utmatning av styrdata fran databehandlingssystemet infordes
senare i Lfc 1 och Rrgc. Det svenska programmeringsforetaget Autocode AB utvecklade
programvaran for datastridsledning genom bestallningen °Framtagning av ett till svenska
forhallanden anpassat operativt program for interceptkalkylatorn TAC. Bestéllningssumman
var 50 000 kronor.

5.3.3 Upphandling av Rrgc/F

Anbudsforfragan pa databehandlingsutrustning for Rrgc/F sandes ut den 6 juni 1961.
Bade Marconi och Decca lamnade in offerter liksom SRT, LM Ericsson och Philips. Decca
forvantades fa bestallningen.

| offertutvarderingens slutomgang fanns Marconi, Decca och SRT kvar. FS foresprakade
Marconi med hanvisning till de goda erfarenheterna fran Lfc 1. KFF foresprakade SRT med
hé&nvisning till att de offererat en helt digital 16sning (tillkommen under férhandling),
erfarenheterna fran Stril m/59-systemet och utvecklingen av styrdatalanken. SRT lamnade
dessutom det l&gsta priset. KFF ambition att bygga upp en inhemsk industri for att skapa en
motvikt till de stora utlandska foretagen och ett nationellt oberoende fanns ocksa med i bilden.

Den 15 november 1961 beslutas att SRT offert skulle antas. Den 14 december forelag
bestallningsbemyndigande och avtal. Avtalet omfattade elva utrustningar utférda enligt
angivna specifikationer. KFF hade rétt att fore den 15 januari 1963 annullera de sex sista

2 Flygvapnets strilsystem 2000, studiosamtal; Géran Tidman
% strildok Sammanfattning avsnittet Historik
% KFF INK H 13 310; juni 1961
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utrustningarna. Den forsta utrustningen skulle vara dverlamnad till KFF for godk&nnande den
1 december 1964, den andra 1 juli 1965 och de aterstaende med tre manaders intervall.

SRT hade tidigare, 15 juni 1961, fatt bestallning pa databehandlingsutrustning for PH-39.
Eftersom PH-39 skulle placeras i anslutning till Rrgc och den tillhérande databehandlings-
utrustningen skulle installeras i Rrgc telerum samordnades de bada bestallningarna.

Efter att avtalet for databehandlingsutrustningen tecknats skedde anskaffning av radio-,
telefon- och transmissionsutrustning. LM Ericsson valdes som leverantdr av telefon- och
transmissionsutrustningar.

1963 fick SRT en tillaggsbestéllning pa ytterligare tva utrustningar. SRT byggde upp sina
konstruktions- och tillverkningsresurser och startade tillverkning i Barkarby.

Redan 1964 kom ett beslut om nerdragning i striluppbyggnaden, endast atta Rrgc/F skulle
byggas. SRT aterkdpte tva utrustningar och tre omdisponerades till utbytesenheter.

5.3.3.1 Leveranskontroll av Rrgc/F

Den tekniska leveranskontrollen av Rrgc utfordes i stor utstrackning av personal fran
konsultforetag som TALAB, TELUB och CVA.

Den taktiska leveranskontrollen utférdes av nybildade TU Stril dit delar av den testgrupp som
ansvarade for kontrollen av de operativa funktionerna i Lfc 1 dverforts.

54 Saltsj6badskonferenserna
Saltsjobadskonferensen 1-5 februari 1960 behandlade bland annat féljande fragor:

e Allmanna synpunkter pa informationsflédets organisation och behovet av centraler?’
omfattande foljande fragestallningar:

Informationens art

Varfér sammanfora informationen till centraler

En eller flera centraler

Centralernas kapacitet
o Scheman 6ver informationsflodet till och fran central

e Operativ specifikation for Strilsystem modell 60 Oversatt till tekniskt sprak jamte vissa
principer for systemets uppbyggnad®

e C EL sammanfattning av foredragning for SC FF 18/2 1960%°

O O O O

Saltsjébadskonferensen 5-7/4 1960 behandlade bland annat:

e Utbyggnads- och ekonomiplan for tiden 1959/60 till 1971/72

27 Arbetspapper 7 (Norell)
% Arbetspapper 17 (Henrik Lindgren)
2 Arbetspapper 35
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5.5

LOS

For att leda arbetet med utformning och realisering av Stril 60 etablerades 1957 inom KFF en

ledning

sgrupp, Luftbevakning och Stridsledning (LOS), ledd av chefen for elektroavdelningen

och med byracheferna inom denna samt representanter fran FS och FOA som deltagare. LOS
utgjorde en kvalificerad systemledning, som i manga fragor lade ut utredningsuppdrag pa
FOA och industrin. Det fanns en stark ambition att bygga upp en industriell resurs och
kompetens pa ett flertal svenska foretag. Gruppen sammantradde en gang per manad. Ur
protokollen kan féljande noteras av intresse for utvecklingen av Stril 60:

FOA 6verlamnade blockschema®

EL och UH fick i uppdrag att ta fram behovet av personal for drift och underhal

Systemlésning for styrning av robot®

Mojligheterna att féra 6ver radarinformation smalbandigt™

Olle Carlsson FS informerar om att en linje fér utbildning av stridsledare har inrattats

vid kadettskolan®*

Bd Sjogren ELP, kpt Rapp FS, B Nilsson FOA och Bd Horberg fick uppgiften att

utarbeta en specifikation for forsta Lfc-anlaggningen®

Den digitala dataldnken skulle vara en gemensam byggsten*®

TVL (Televerkstad luftbevakning) vid F2 skulle etableras for tekniska och taktiska

forsok med materiel, i forsta hand databehandlingsutrustning, och system eller

delsystem samt att utprova och samprova forséksmodeller for luftbevakning och

stridsledning®

FS operativa specifikation for PS-15, Rrgc och rorlig radar

Anskaffningsplanen for PS-66 klar®®

Behandlades de olika forbindelsetyper for telesamband mark-mark som skulle

anvandas i systemspecifikationer for anlaggningar i Stril 60%°

Teknisk och teknisk-taktisk systemutprovning® av stril-jaktflygplan-lvrobot-bas

skulle:

o Kontrollera hur systemet, dess delar eller provobjektet, fungerade och hur de
uppfyllde specifikationens krav

o Undersoka provobjektets funktion och andamalsenlighet i dess tankta miljo och ge
underlag for systemanalys och for den fortsatta taktiska utprovningen

|31

30 6/2-57
31 6/5-57
3214/10-
3 25/1-5
% 5/2-58
¥ 5/3-58
% 26/3-5
31 27/8-5
% 26/8-6
¥ 7/11-6
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8
8
0
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0 KFF 5/8-64
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5.6 Projektledning Stril

Fran och med 1966 leddes utbyggnaden av Stril 60 av **Projektledning Stril med f5ljande
sammansattning:

e C ELB (Ordférande)
e Projektledare i projektgrupper enligt nedan

Under denna projektledning etablerades olika projektgrupper till exempel:

Projektgrupp Centraler
Projektgrupp PS-15
Projektgrupp PS-66
Projektgrupp TAST
Strilgrupp UH

*1LOS 23/11-66 och Tj FF av 3/10 66
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6 Krav och styrande forutsattningar
6.1 OB 54

Féljande sammanfattande krav har hamtats fran underlaget till OB 54.4

Systemet skulle vara fullt utbyggt i en luftférsvarssektor med helt automatiserad (elektroniskt
presentationssystem och kalkylatorer) luftbevakning och stridsledning. Sektorerna var
uppdelade i A- respektive B-sektorer med féljande skillnad:

e A-sektor: luftbevakning och fullstdndigt automatiserad stridsledning
e B-sektor: luftbevakning och begransat automatiserad stridsledning

Ledningen i Lfc skulle pa ett effektivt satt utnyttja luftférsvarsvapnen jaktflyg, luftvarnsrobot,
luftvarn och offensiv telestérning genom en fullstandig, 6gonblicklig och éversiktlig bild av
luftlaget. En chef skulle fordela vapnen mot de olika malen. Denne chef skulle vara en
flygvapenofficer sa lange som jaktflyget var det viktigaste luftférsvarsvapnet. Bedomande och
beslut rérande fordelning av vapen maste kunna ske sekundsnabbt.

Stridsledningsorganisationerna for de olika vapnen skulle ha tillgang till information om
fienden och egna vapen.

Fullstandig, dgonblicklig och dversiktlig bild av luftlaget kravde dgonblicklig dverfoéring av
data fran radarstationerna.

For att kontinuerligt kunna forutsaga luftlagets utveckling erfordrades kalkylatorer for att
berékna enskilda flygplans och robotars banor baserat pa underlag fran radarstationerna.

6.2 Operativa krav

6.2.1 Luftoperativa krav pa strilsystem m/60

Dokumentet Luftoperativa krav strilsystem m/60 &r ett informationsunderlag fran FS till KFF
angdende kraven infor upphandlingen av databehandlingssystemet till Stril 60.%*

| forordet s&gs att detta underlag ska ligga till grund for offertinfordran och éversandas till
berérda firmor. Datasystemets huvudsakliga uppgift anges vara att omvandla tillgangliga data
fran radarstationer och andra informationskallor till en for féljande andamal anvandbar form:

Beddmning av anflygningshotet

Fordelning pa och insats av olika vapensystem

Stridsledning av respektive vapensystem

Aterledning av var jakt

Overvakning av flygplan som inte tar direkt del i luftforsvaret

%2 Utredning angdende luftbevakningsorganisationens omfattning i krig samt uppséttnings- och
moderniseringstakt for tioarsperioden 1956 — 1965; 1954-03-25
* FS/Plan 25/7 1958 nr H 321; Ref Kpt Olson
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e Luforséndning till andra myndigheter &n dem som tar direkt del i luftfrsvaret, t ex
civilforsvaret

Utover rena krav beskrevs organisation, arbetsuppgifter, arbetsrutiner, utrustningar, mm.

6.2.1.1 Luftbevakning

Luftbevakningsledaren skulle vara chef for hela dataframstaliningsorganisationen och skulle
inte sysselsatta sig med mindre kvalificerat rutinarbete. Han var ansvarig for organisationens
effektivitet och han skulle i vid bemarkelse dvervaka den luftoperativa verksamheten
’minute-to-minute”.

Strukturen for de olika informationskallorna framgar av nedanstaende bild. Notera att LAFC
var en tidig bendamning pa Rrgc.

141 (Etapp 1)
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LFC 1) Pérsta utbyggnadsskedet smalband.

Informationskallor och évergripande systemstruktur

Beskrivning fanns av aktuella radarstationer som PS-08, PS-141 och PS-41 samt hgjdmétare
som PH-12 och PH-13. Laghojdsradarstationen PS-141 skulle fran 1962 ersattas med en
tornplacerad (100 m) lagspaningsradar med féljande egenskaper:

Max rackvidd 100-160 km

Max hdjd 3000 m vid max rackvidd
Lobbredd 0,3-1,0 grader

Tio antennvarv per minut
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Vidare angavs att varje sektor skulle férses med tva volymetriska hojdmaétare av typen
“roterande och nickande” med f6ljande planerade egenskaper:

e HGjdmatning pa langa avstand med avsdkning 0-5 grader i hojdled
Hojdmatning pa korta avstand med avsokning 0-20 grader i hojdled

Réackvidd 400 km

Rotationshastighet tva varv per minut

Back-to-back-antennen medger att en 180 graders sektor avsdks tva ganger per
antennvarv

| Lfc 1 skulle finnas foljande indata:

e Raradarinformation fran tva PS-08

e Syntetisk radarinformation fran Rrgc, fem nickande och tva volymetriska hojdmaétare

e Sekundarradarinformation fran en separat IK-station och en IK-station vid sektorns
PS-08

e Radarpejldata for storflygplan

Malféljningen av egen jakt skulle normalt ske pa IK-informationen och 6vrig malféljning i
horisontalplanet med hjalp av automatiska malfoljare, som fran borjan skulle lasas pa malekot
av en radarobservator. Granserna pa det omrade inom vilket data for malféljning skulle
behandlas skulle vara 600x600x30 eller 800x800x30 km. Den totala malféljningskapaciteten
skulle vara 100 foretag. Radarobservattrens kapacitet skulle vara 20 féretag med automatisk
malféljning och atta foretag med hastighetsmalfoljning. Medeltiden for att paborja ny mal-
foljning skulle vara 15 sekunder. Malfoljningsorganisationen skulle besta av en chefobs, en
bitrddande chefobs och fem radarobs samt en radarobs i reserv.

Malféljningen av storflygplan skulle kunna genomfdéras med en kapacitet av tolv storflygplan.
Organisationen skulle besta av en chefobs, tre bitradande chefobs och tre radarobs for
baringsfoljning samt tva radarobs for kryssfoljning. Arbetsrutinerna mellan dessa befattnings-
havare beskrevs detaljerat.

Malféljning av var jakt skulle ske pa IK-station och ha en kapacitet pa 40 foretag. Radarobs
kapacitet skulle vara tio foretag med automatisk malféljning och fem foretag med hastighets-
styrd malfoljning. Medeltiden for att pa borja ny malféljning skulle vara 15 sekunder.
Organisationen skulle omfatta en chefobs, en bitradande chefobs och fyra radarobs.

Malanalysen skulle utféras av en chefobs och tva till tre radarobs. Analyskapaciteten skulle
vara fem foretag per minut.

Identifiering skulle ske genom information fran 1K, automatisk UK-pejl eller forhands-
information. Kapaciteten skulle vara 20 foretag per minut. Organisationen skulle omfatta en
chefobs, tva radarobs, tva radarobs pejl och en sambandssektion.

Hojdmatningens informationskéllor skulle vara fem nickande och tva volymetriska hojd-
métare med en kapacitet pa 100 héjdmatningar per minut. Hojdmatningen skulle prioriteras:
Prioritet 1 fyra hojdmaétningar per féretag och minut, Prioritet 2 en hojdmétning per foretag
och minut. Organisationen skulle omfatta en chefobs, tre bitrdédande chefobs och erforderligt
antal hojdobs.
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Filtreringsfunktionen skulle fa information fran tva PS-08, data fran malféljarhytt PS-08,
malféljarhytt var jakt, malfoljarhytt storning, identifieringshytt, malanalyshytt, hojdmatarhytt
och tva LAFC. Kapaciteten skulle vara 15 foretag per minut for éverlamning och atta foretag
per minut for évervakning av dubbelmarkering.

6.2.1.2 Stridsledning
Den totala stridsledningskapaciteten skulle vara:

e 40 jaktstridsledningsuppdrag
e 36 robotengagemang
e 40 Iv-engagemang

Organisationen skulle inrymmas i nio hytter:

Sektorhytt (Sektorledare, jal, bijal, trajal, rbled, Ivled och Ibevled)
Sektortlhytt (Sektortl-lag)

Rrjalhytt 1 (Rrjal-lag 1)

Rrjalhytt 2 (Rrjal-lag 2)

Rrjalhytt 3 (Rrjal-lag 3)

Rrjalhytt 4 (Rrjal-lag 4)

Robothytt (Robotledarlag)

Lv-hytt (Lvledarlag)

Jakttablahytt (Jakttablalag)

6.2.1.3 Lufor-sdndning

Organisationen skulle besta av en orled och fyra orbi, som med informationen fran syntetiska
PPI skulle lasa ut informationen via tradforbindelser.

6.2.1.4 LAFC (Rrgc)

LAFC skulle forse Lfc 1 med i forsta hand filtrerad information fran lagspaningsradar-
stationerna. | handelse av att Lfc 1 slogs ut skulle LAFC ha mojlighet till begransad operativ
verksamhet for Iv- och robotférsvaret pa lag hojd.

| princip skulle samma databehandlingssystem galla for LAFC som for Lfc 1.

Indatakallor till LAFC skulle vara:
e tva tornradarstationer for LAFC typ 1 och fyra tornradarstationer for LAFC typ 2
e en IK-fragestation
e enPS-41

Kapaciteten skulle vara:

e Malféljning 20 + 20 foretag
e Medeltiden for att paborja ny malféljning skulle vara 15 sekunder
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Organisationen skulle omfatta:

en chefobs

en rrobs tornradar
en rrobs PS-41

en rrobs IK

6.2.1.5 Dataoverforing

Mark-mark:
e PS-08-Lfcl radarbild lin/log och IK-bild
e Tornradar — LAFC radarbild lin/log och IK-bild
e PS-41-LAFC radarbild
e |IK-Lfcl radarbild
e |IK-LAFC radarbild
e HM-Lfcl syntetiska data pa en eller flera telefonlinjer
e LAFC-Lfcl syntetiska data pa en eller flera telefonlinjer
e Lfcl-Lfcl syntetiska data pa en eller flera telefonlinjer
e Lufor syntetiska data pa en eller flera telefonlinjer
Mark-flyg:

e Dataldnk specificerades i annat dokument.

6.2.1.6 Intern kommunikation Lfc 1
Ett antal tablaer skulle visa det interna kommunikationssystemet i Lfc 1.

6.2.2 Fortifikatoriska krav

Malsattningen* for skyddsnivan var att det skulle krévas ett antal karnladdningar for att sl& ut
centralen.

6.3 PU Stril 60

Saltsjobadskonferenserna, som genomfordes i tva etapper under varen 1960 med deltagare
frdn FS, KFF och FOA dokumenterades i*> PM med plan fér utbyggnad av stridslednings-
och luftbevakningssystemet (PU Stril 60).

* Minnesanteckningar; 1999-06-10; Olof F Carlsson
“ ELB H A292:13/60
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Planen reviderades i november 1961 till utgdva*® PU Stril 60:1, som refererar till féljande
krav i PU Stril 60:

e Strilsystemets motstandskraft mot saval fysisk bekdampning som elektronisk stérning
skulle beaktas

e Mojligheterna att utnyttja skenanldggningar skulle beaktas

e Av ekonomiska skél kunde systemet inte utbyggas likartat 6ver hela landet, som darfér
indelades i tva prioritetsomraden. Omrade I, som omfattade sektorerna S1, S2, 01, 02
och 03, skulle erhalla hégre kapacitet, automatisering och motstandskraft an évriga
omraden

e Av operativa och ekonomiska skal skulle utbyggnaden ske pa bred front snarare &n
sektor for sektor

e Vid uppbyggnaden skulle hansyn tas till beredskapen

e Den optiska luftbevakningen skulle besta

Ett antal alternativ studerades som resulterade i foljande betraffande utbyggnaden:

e Fyra Lfc m/60 (typ 1) i sektor O5, S1, O1 och S2
e Tre moderniserade Lfc m/50 (typ 11) i W2, N3 och ON3
e Radarstationer och telekommunikationer i balans med Lfc-utbyggnaden

Vid revideringen av PU Stril 60:1 gjordes foljande andringar:

e Av ekonomiska och fortifikatoriska skal reducerades antalet Lfc typ I till tvd med en
anlaggning i sektor O5 och en i sektor S1*'
e Inom sektorerna O1 och S2 omplanerades Lfc till Lfc typ Il

| stallet for att ge sektorerna ON3, N3, O1, S2 och W2 mindre kvalificerade Lfc skulle
befintliga anlaggningar ges en Lfc typ I1-funktion baserad pa att bibehalla Lfc m/50 i
befintligt skick men med en moderniserad utrustning for presentation av luftlage mm
kombinerat med ett utnyttjande av planerat Rrgc-system for malfoljning och jakt- och robot-
stridsledningsfunktionen. Harigenom utdkades det totala antalet Rrgc fran atta till elva medan
Lfc typ 1l avsevart forenklades. Lfc typ Il avsags som “insatscentral” och i Rrgc verkstélldes
fran Lfc beordrad stridsledningsverksamhet.

6.4 LUF 67

Luftférsvarsutredning 1967 (LUF 67) hade som huvuduppgift att ta fram beslutsunderlag for
avvagningen mellan jaktflyg och luftvarn inte minst luftvarnsrobotar, men dven att se 6ver
strilsystemets sarbarhet for bekdmpning och mojligheterna att uppfylla kraven fran:

e jaktforsvaret
e |uftvarnet
o totalforsvaret i Ovrigt

“® Pm med reviderad plan for utbyggnad av stridslednings- och luftbevakningssystemet; PU Stril 60:1; 28/11
1961
“" CFV-beslut 18/10 1960
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Som sammanfattade slutsats av strilsystemets mojligheter att uppfylla kraven fann LUF 67:

e att strilsystemet svarade mot behoven under fred och vid uppratthallande av neutralitet

e att strilsystemet var anpassat for krigsmaktens behov och inte tillgodosag
civilforsvarets behov av forvarning

e att strilsystemets uthallighet mot fysisk bekdmpning inte var tillfredstallande

LUF 67 rekommenderade:

e att atgarder skulle vidtas inom civilforsvaret for att mojliggora en minskning av kraven
pa forvarningstid

e att rorliga radarstationer i storre antal an enligt flygvapnets langtidsplaner skulle
anskaffas for att 6ka uthalligheten

e att speciella atgarder borde vidtas for att minska hotet fran signalsokande robotar

For strilsystemets utveckling foreslog*® LUF 67:

e att grundprincipen for systembyggnaden av stril skulle innebéra att informationskallor
av olika karaktar skulle kunna utnyttjas alternativt (radarstationer, optiska
spaningsorgan, taktisk signalspaning)

e att uthalligheten hos systemet och anpassbarheten till andrad militarpolitisk utveckling
skulle 6kas (rorliga radarstationer, rorliga ledningscentraler, passiva inmatnings-
utrustningar, sarskilda atgarder mot signalsékande robotar)

e att storresistensen skulle tillgodoses saval genom grundskydd som genom
systemuppbyggnaden

e att 6versyn av malsattningen och antalsplaneringen av PS-60 (PS-R)* skulle genom-
foras. | samband darmed skulle behov av och prestanda for rorlig radarstation for
luftvarnet studeras

e att ndgon planering av nya fasta anlaggningar inte skulle ske

e att i stallet for flygburen radar (Korpen) skulle mojligheterna till mindre kostnads-
kravande I6sningar studeras

Utredningen rekommenderade vidare att en systemutredning skulle tillsattas for att ndrmare
utforma det framtida strilsystemet mot bakgrund av ovanstdende rekommendationer och
luftforsvarets utformning i dvrigt.

6.5 SUS 70

OB tillsatte i enlighet med LUF 67 rekommendationer ”Systemutredning Stril 70” (SUS 70)
med uppgift att: utreda strilsystemets omfattning och utformning dels som underlag for
perspektivplan 71 dels som underlag for erforderliga stéllningstagande under 1970 och 1971
rorande val av delsystem. Avdelningschef Nils-Henrik Lundgvist FOA var ordférande och
kapten Bengt Lindblad sekreterare.*

8 OB sektion 4 skrivelse H 0824; 1970-02-16 Sid 76.
*® planerad rérlig radarstation
% OB skrivelse 1970.03.11 sekt 4 nr 0822
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SUS 70 fick foljande direktiv:

e Utredningen skulle framldgga forslag betraffande strilsystemets funktioner och
uppbyggnad. Utredningen skulle harvid bl a 6verse och komplettera TOEM och
TTEM for funktioner och komponenter i systemet

e Enligt LFU 67 beddmningar torde pa sikt ekonomiskt utrymme finnas for stril utover
vad som inrymdes i gallande langsiktsplaner. Utredningen borde narmare ange
erforderligt medelshbehov for stril och fordelningen av betalningsutfall vid olika
tidpunkter inom tva ekonomiska nivaer for luftférsvaret som i huvudsak éverens-
stamde med luftforsvarsutredningens planerings- och plusniva

e Utredningen skulle i sitt arbete beakta foljande:

o Strilsystemets motstandskraft mot bekampning skulle avvagas sa att uthalligheten
balanserades mot 6vriga funktioner inom luftforsvaret. Sarskild hansyn skulle tas
till hotet fran signalsokande robotar. Konsekvenserna av att avvéaga uthalligheten
mot de krav civilforsvarets alarmeringsfunktion stallde skulle redovisas

o Strilsystemets motstandskraft mot telestorning skulle vara sa avvagt att inga
taktiskt mojliga storformer helt skulle kunna sétta strilsystemet ur spel

o Luftvérnets behov av luftlagesinformation som underlag for fordelningsluftvéarnet
skulle redovisas. Den for jaktflyget erforderliga strilorganisationens mojligheter
att meddela sadant underlag till luftvarnet, utformat enligt LFU 67 rekommend-
ationer, skulle harvid klarlaggas. Andra mojligheter att tillgodose behovet enligt
ovan skulle dven redovisas. Behovet av regional taktisk ledning av samtliga
luftforsvarsgrenar skulle beaktas

o Magjligheter att utnyttja information fran luftvarnets radarstationer, signalspaning
samt civil och militér flygtrafikledning som underlag for stril borde beaktas

o Befintligt jaktsystems behov av strilinformation under slutet av 1970-talet och
borjan av 1980-talet skulle beaktas

o Faktorer som utredningen bedémde paverka lednings- och organisationsfragor
inom totalforsvaret skulle redovisas

o Behoven av luftlagesinformation for alarmeringen av befolkningen och civila
totalforsvarsorganisationers mojligheter att tillgodose dessa skulle redovisas.
Ekonomiska och andra konsekvenser av att tillgodose ovanstadende behov skulle
belysas

o | fragor som berérde samband skulle utredningen ta samband med den pagaende
sambandssystemutredningen (Fst/S 1969.12.08 nr H 0822 (259))

Studien valde strilsystemets utbyggnadslage omkring 1975 som utgangspunkten for SUS 70
varderingar och bedémningar av mojligheterna att tillgodose kundernas behov av information
i en hotbild som var representativ for 1980-talet.

SUS 70 bedomde att sarbarheten mot fysik bekdampning var den mest vasentliga svagheten.
Harutdver fann man foljande 6vriga brister:

e Téackningen pa lag och lagsta hojd uppfyllde inte samtliga kunders, framst
civilforsvarets, behov av forvarning
e Tackningen vid hotsituationer som innehdll egenstdrare kunde inte tillgodoses:
o Palagsta hojd
o Pahog hojd annat an i delar av landet och da forutsatt ett obekampat strilsystem
e Mojligheterna for operatorerna i strilsystemet att pa ett optimalt sétt utnyttja
information fran flera datakallor var inte tillfredstallande
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Mojligheterna till hotanalys som underlag for beslut om atgérder var begrénsade
Luforsystemet hade 1ag kapacitet, bristande noggrannhet och fullstandighet
Sambandssystemen hade vissa brister, i en hel del avseenden dock sammanhangande
med att planerade utbyggnad inte hunnits med

SUS 70 kom efter sina 6vervaganden fram till att det framtida strilsystemet borde utvecklas
kontinuerligt ur det till stor del utbyggda Stril 60.

Betraffande mojligheterna att 6ka strilsystemets uthallighet hade utredningen féljande
uppfattning:

Taktisk rorlighet hos radarstationer kunde, inom studerade kostnadsramar, inte 6ka
uthalligheten i erforderlig utstrackning

Radarstationer av konventionell typ, men med mojlighet att soka fortifikatoriskt skydd
vid hotande anfall, kunde utnyttjas for att ge radarkomponenten i strilsystemet
tillfredstallande uthallighet

Hardgjorda radarstationer av ELSA-typ°! kunde vara ett alternativ for att ge férvarning
pa hogre hojder med stor uthallighet dven vid avancerad bakgrundsstérning

Om luftburen komponent skulle inga i strilsystemet bedomdes helikopterburen
spaningsradar vara det lampligaste alternativet fran uthallighetssynpunkt

Maskering och skenanldggningar var en forutséattning for att framst fortifikatoriska
atgarder skulle vara effektiva, ensamma hade de dock mattlig effekt

Larmradar erfordrades for skydd mot signalstkande attackrobotar

En flexibel, centralt ledd striltaktik var en nddvéandig férutsattning for att foreslagna
uthallighetsdkande atgarder skulle ge resultat

Passiva metoder for inméatning kunde bidra till att 6ka strilsystemets uthallighet

SUS 70 gav sammanfattningsvis foljande rekommendationer:

Fortifikatoriskt skyddade radarstationer for hoghojdsspaning

Helikopterburna radarstationer for laghjdsspaning

Flexibel striltaktik

System for passiv inmatning av luftlaget

Larmradar mot signalsdékande robotar

Strategiskt rorliga radarstationer och indikatorrum

Effektiv databehandling for att mojliggora utnyttjande av all luftlagesinformation

SUS 70 kom fram till foljande krav och férslag for PS-860:

Antennsystemet, som av nodvandiga skal maste exponeras, skulle snabbt vid akut hot
kunna undandras i ett splitterskydd, utformat med sa liten sarbar malyta att verkan av
hotbildens attackvapen eliminerades

Vissa enheter som radioldank och radio maste grupperas utspridda i utpunkter med
hansyn till behov av tackning och risk for telekonflikter. Forutom antenner foreslogs
placering i splitterskyddade varn. Ovrig utrustning skulle placeras i bergrum
tillsammans med radarstationens séandar- och mottagarenheter

*! Bistatisk radar med sandare och mottagare avstandsmassigt separerade
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e Varje anléggning skulle forses med en sarskild larmradar enbart for upptackt av
signalsokande robot i slutfas

e Larmradarn, som sjélv inte skulle vara hotad av signalsdkande robot, foreslogs arbeta
pa helt annat frekvensomrade an radarfrekvenser

e Bakgrundsstorning och remsstérning skulle vara det hot som dimensionerade
radarstationens storskydd

e Radarstationen skulle ha formaga att ange riktning till egenstérare som underlag till en
sarskild automatisk pejlfunktion i strilsystemet

e Maskering av hela anldggningen poangterades, inte minst véagar fram till anlaggningen
och till utpunkterna

e FOrmaga att omgruppera till vissa forberedda platser skulle finnas

e En ny funktion, striltaktikledning, skulle inforas i strilsystemet for att reglera radar-
stationernas spaning och skyddssékning

e SUS 70 beréknade det operativa behovet av antal radarstationer med hansyn till behov
av radartackning och striltaktik

e For att tekniskt och fortifikatoriskt prova ett anldaggningskoncept som byggde pa
SUS 70 rekommendationer foreslogs utbyggnad av en provanlaggning

6.6 SUS 75

SUS 75 tillsattes for att Overarbeta SUS 70 stallningstagande i lagre ekonomiska ramar. 1 allt
vasentligt verifierade SUS 75 SUS 70 intentioner.

6.7 SUS 77

SUS 77 studieuppgift var att luftférsvarssektorns strilutformning skulle studeras. Studien
skulle leda fram till forslag pa:

e Centralernas kvalitets- och kapacitetskrav
e Vilka funktioner som skulle inga i olika centraler (Lfc, Rrgc)
e UTTEM for laghojdsradar PS-L

Studiegruppen rekommenderade att en ny laghojdsradar anskaffades for att inga i
krigsorganisationen ca 1985.

Radarstationen (PS-L) skulle:

o Komplettera 6vriga radarstationers bevakning av luftrummet och dérvid framst
grupperas i kustbandet

e Utgoras av en flyttbar markbaserad radarstation

e Integreras i det dvriga strilsystemet och darvid smalbandigt éverfora radarinformation
(talrapportering och/eller plottar) till strilcentraler

e Utformas sa att balans forelag mellan uthallighet vid fysisk bekdmpning och
motstandskraft mot elektronisk storning. Denna balans skulle uppnas pa en niva som
svarade mot det dvriga strilsystemets uthallighet

e Ges uthallighet mot fysisk bekdampning genom framst maskering, fortifiering samt
genom att bekdmpade delar kunde repareras eller ersattas
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e Bemannas med reservbefal och véarnpliktiga, som skulle kunna atgarda huvuddelen av
de tekniska fel och bekdmpningsskador som uppstod

6.8 Sammanfattning av kraven pa Stril 60

De initiala kraven pa Stril 60 vaxte fram i en successiv process mellan FS, KFF, FOA och inte
minst leverantérer som Marconi, SRT och LM Ericsson. Nedan ges en sammanfattning av
krav och forhallanden utgaende fran ett antal dokument giltiga vid upphandlingen av Lfc 1,
darefter anges tillkommande krav under 1970- och 80-talet.

6.8.1 Initiala krav pa Stril 60

e Stor rackvidd i avstand och hojd for att dygnet runt i alla vader upptéacka fiender pa
bade hdg och lag hojd:
o Maojlighet att upptacka och 6vervaka mal pa hég och medelhog hojd inom minst
340 km fran radarstationerna
Storradarstationer med rackvidd storre &n 400 km
Mojlighet att upptacka och dvervaka mal pa lag hjd inom 160 km fran kusten
Lagspaningsradarstationer med rackvidd pa 100-160 km och maxhdjd 3000 m
Nickande hojdmatare med en rackvidd storre an 400 km och maxhojd 25 000 m
Volymetriska hojdmétare med en rackvidd pa 400 km och maxhéjd 25 000 m
Mojlighet att upptacka och dvervaka mal under storda forhallanden inom minst
250 km
e Gemensam luftlagesbild i realtid och inom ett omrade pa 1024x1024 km
e Uppdateringstid for sensorinformation pa max 15 sekunder
e Maldata i tre dimensioner:
o Med 140 foretag som maxkapacitet for Lfc 1
En kapacitet pa 20 foretag med automatisk malfljning och atta foretag med
hastighetsmalfoljning per radarobs
En medeltid pa 15 sekunder for att pabdrja ny malféljning
Kapacitet att malfolja tolv storflygplan med hjalp av bl a storpejl
Malféljning av var jakt med en kapacitet pa 40 foretag
Radarobs kapacitet for malféljning av tio foretag med var jakt vid automatisk
malféljning och fem féretag med hastighetsstyrd malféljning
o Malanalyskapacitet fem foretag per minut
e Identifiering med en kapacitet pa 20 foretag per minut
e Hojdmatningens informationskéllor fem nickande och tva volymetriska hojdmaétare
med en kapacitet pa 100 hojdmaétningar per minut
e Filtreringsfunktionens kapacitet 15 foretag per minut for 6verlamning och atta foretag
per minut for dvervakning av dubbelmarkering
e En beslutsfattare skulle avgdra val av vapeninsats i form av jakt, lvrobot, Iv eller
offensiv storning
e Datorstddd stridsledning av jakt med styrdatainformation via radioséndare med hdg
effekt och med foljande kapacitetskrav:
o 40 jaktstridsledningsuppdrag
o 36 robotengagemang
o 40 Iv-engagemang
e Fiendens navigering skulle kunna storas genom aktiv stérning med langvagsséandare

O O O O O O

O
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e Styrdata- och talradiokommunikation pa avstand upp till 400 km under ostérda
forhallanden och inom 250 km vid stérning

Igenké&nning och identifiering av egna flygplansindivider

Overvakning och aterledning av attack- och spaningsflygplan

Flygtrafikledning

Presentation av informationen, anpassad for respektive anvandare, via tablaer, PPI,
storbild och ITV

Maldata till Iv-robotférband

e Sandning av Ivorder till luftvarnsférband

e Ge det civila samhallet en forbattrad férvarningstid for alarmering och flygvarning

6.8.2 Tillkommande krav under 1970- och 80-talet

Fortifikatoriskt skydd for vitala delar av radaranlaggningar

Strilradarledning for att minska sarbarheten hos radarstationerna

Mobilitet for radarstationer och ledningscentraler (Rrgc/T)

Kvalificerat storskydd hos radarstationerna

Automatisk storpejl

Smalbandig éverforing av radarinformation och spridning av denna till flera

anvéndare

e Stridsledning genom geografisk malutpekning med malinformationen angiven i
longitud och latitud for JA 37

e Automatisk formedling av forbindelser

o Mojlighet till flexibel uppkoppling av forbindelser och anvandning av radiostationer

e Minskad sarbarhet i FTN och radiosystemen genom rorliga ersattningsresurser och
skyddade anléggningar i FTN

e Hojd informationssakerhet genom kryptering
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7 Planer
7.1 OB 54

Underlaget for OB 54 innehdll planer fér materiel och personal enligt foljande.

Spaningsradar

Radarkedjan skulle vara gemensam for hela luftférsvaret och omfatta huvuddelen av Sverige.
Radarstationerna skulle ha en rackvidd pa 30-40 mil och upp till 20-25 km i hojdled samt
upptacka mal pa 20 mils avstand vid stérning. Det skulle finnas tio platser fér uppstélining av
lagspaningsradarstationer. Man planerade att ersatta PS-16 med sju hogspaningsradar-
stationer, varav en skulle vara reserv. Under forutsattning att marinen fortsatte sin radar-
spaningsverksamhet planerade flygvapnet for tio nya lagspaningsradarstationer. Vissa planer
fanns ocksa pa en flygburen luftbevakningsradar for laghojdsspaning.

Stridsledningsradar

Stridsledningsradarn planerades sa att de olika vapensystemen hade sin egen radar. Radar-
tackningen skulle vara 30 mil vid ostérda forhallanden och minst 10-15 mil vid storning.
Hojdmatning skulle kunna ske upp till 2025 km. Ett borkrav var att radarstationerna
utrustades med MTI. PJ-21 skulle erséttas av 16 nya radarstationer.

Optisk luftbevakning

Beroende pa de fientliga flygplanens och robotarnas hdga hastigheter och flygning pa hog
hojd fanns en tvekan om effekten av den optiska luftbevakningen. Trots detta planerades det
for automatiska rapporteringssystem och automatiska svararstationer (laghojdsvarnare).
Planeringen omfattade 600 Ls och 60 Lgc.

Presentation i Lfc 1

Utgéaende fran kraven pa aktualitet, 6verskadlighet, fullstandighet och sakerhet uppdelades
systemet i tva presentationssystem: ett helautomatiskt for radarrapporter och ett halv-
automatiskt for Lgc-rapporter. Det automatiska presentationssystemet inklusive telefonteknisk
utrustning planerades for elva Lfc.

Kalkylatorer

Som ett utvecklingssteg for det kommande systemet planerades tre kalkylatorer typ I, som
kunde utfdra stridledningsberékning for ett foretag dock endast i horisontalplanet. En
modifierad kalkylator typ | skulle ha formaga att betjana flera stridsledare. Det skulle beh6vas
tva sadana per sektor typ A. Kalkylator typ Il skulle ha féormaga att, dels ge erforderligt
underlag for val av vapen, dels utgora ett hjdlpmedel for luftférsvarsledare, jaktledare och
robotledare. En kalkylator typ Il skulle behdvas for varje luftforsvarssektor typ A. Modifierad
kalkylator typ | och kalkylator typ 11 skulle kunna arbeta parallellt.

Stridsledningsradio
Det 6kade antalet anfallande mal stallde krav pa ett utokat antal radiokanaler for jaktstrids-
ledning. Lfc 1 skulle behdva 20 kanaler och framskjuten stridsledningsradar sex kanaler.

%2 Utredning angdende luftbevakningsorganisationens omfattning i krig samt uppsattnings- och
moderniseringstakt for tioarsperioden 1956 — 1965; 1954-03-25
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Orienteringstjanst

Den manuella betjaningen av tradlufor bedomdes vara for langsam och behovde erséttas av ett
automatiskt system t ex TV. Samma problem fanns for radiolufor, dér det fanns ett behov av
att den lasande personalen hade tillgang till en tidsriktig luftlagesbild.

Offensiv stdrning

Utredningen insag behovet av motmedel och en stérningsledare i Lfc 1, som hade tillgang till
information fran, dels lageskartan, dels en val utvecklad signalspaningsorganisation med
mojlighet till automatisk dverforing av information. Storningsledaren skulle ocksa styra
storningscentraler. Det materiella innehallet inom detta omrade foreslogs bli 10st av
luftforsvarsutredningen eller genom Fst forsorg.

Signalspaning

Den taktiska signalspaningen bedémdes vara en viktig informationskalla for den offensiva
storningen. Bland annat forutsags ett behov av radarvarningskedjor med system for
automatisk dverforing till Lfc 1 och presentation for storningsledaren. Flygvapnet sag ett
behov av fyra radarvarningskedjor med tolv stationer.

Forbindelsenat

For overforing av rapporter erfordrades vanliga telefonforbindelser, flerkanaliga radiolank-
forbindelser samt bredbandiga radiolank- och koaxialférbindelser. De befintliga och tidigare
planerade naten maste forstarkas och kompletteras vad gallde saval radiolank- som tradnat.

Igenkanningsutrustning
For att klara kravet pa att luftlageshilden i Lfc 1 skulle vara identifierad utan fordréjning
kravdes ett igenkénningssystem i radarstationerna och i flygplanen som méjliggjorde detta.

Personal
Man konstaterade att systemet skulle medfora en 6kning av statpersonal och teknisk personal
men en minskning av lagkvalificerad personal.

7.2 PU Stril 60

7.2.1 Datainsamling

Radarstationer
Inriktningen var bland annat att:

e Efterstrdva tidig leverans av flyttbara radarstationer (PS-R)
e Underlétta snabb anslutning av reservradarstationer
e Undersoka mojligheten att:
o med radar mata in och folja ballistiska robotar
infora saval aktiva som passiva skenanlaggningar
nyttja snabbt utbytbara radarantenner respektive fasta antennsystem
nyttja flygburen radar for malupptackt och stridsledning 6ver land
nyttja smalbandig 6verféring av IK- och radarinformation

o O O O
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Foljande radarstationer planerades inga i systemet fore 1 juli 1969: fyra PS-08, atta PS-65,
fem PS-66, tva>® PS-70, 17 PS-15, fem PS-L**, fyra PH-12, sex PH-13, sju PH-39, 14 PH-40,
23 PJ-21, en Simon, fem PS-16, tva Lfs-radar, 29 ksrr, 79 PN-79, 13 PS-41, en PS-47,

18 PS-R™, en Ugglan. Vidare framgick radarstationernas fordelning pa de olika sektorerna.

Storpejl (Radar)

For att motverka storning skulle anskaffning ske av storresistenta radarstationer (PS-66 och
PS-70), speciell utrustning vid befintliga radarstationer for att minska kansligheten for
storning och pejlutrustning for passiv inméatning av stérande mal.

IK (PN-79)
IK-frageutrustning skulle inga i ett antal radarstationer och finnas vid Lfc 1.

Radiopejl
Komplettering av befintligt radiopejlnat skulle utredas enligt®® CFV beslut.

7.2.2 Databehandling

For databehandlingen patalades behovet av standardisering pa grund av de stora fordelarna
organisatoriskt, utbildningsmassigt, tekniskt och ekonomiskt och man var beredd att géra
vissa avkall pa de luftoperativa kraven for att uppna detta och for att kunna genomfora den
beslutade uppbyggnadsplanen.

Lfc i sektor typ |
Sektorerna O5 och S1 skulle fa Lfc typ | dar anlaggningen i O5 skulle bli styrande som
standard.

Lfc i sektor typ 11
| sektorerna S2, 01, W2 och ON3 skulle befintliga Lfc m/50 nyttjas. | sektor N3 skulle
nybyggnad ske av Lfc kombinerad med Rrgc.

Rrgc
Rrgc indelades i tva typer:

1. Inom sektor O5 och S1 skulle huvuduppgiften vara att som undercentral till Lfc 1
sammanstalla information fran laghojdsradarstationerna och att vara reserv for Lfc om
denna blev utslagen.

2. 1 0vriga sektorer skulle Rrgc redan i utgangslaget arbeta mera sjalvstandigt med
information fran hela hojdomradet efter insatsbeslut fran Lfc 2.

%% PS-70 var en kraftfull radar med ny teknik - ev en mycket storhéllfast station - ev en station for féljning av
ballistiska robotar. Fem stycken planerades. Stor anldggning med hdgre Fort-kostnader &n Rrgc. Inte att forvéxla
med den PS-70 som senare tillfordes luftvarnet.

* Trolig lagspaningsradar éver land

% Reservradar for erséttning av utslagen radarstation.

% CFV foredragningsbeslut nr H 5; 3/7-61
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Samtliga Rrgc skulle utrustningsmassigt vara standardiserade med foljande formagor:

Kapacitet for anslutning av fyra radarstationer med IK
Automatisk malfoljning av minst 40 mal

80 mals minneskapacitet

Samtidig ledning av minst tolv jaktforetag
Malanvisning Ivrobot

Mojlighet att dvervaka attack- och spaningsflyg
Sandning av lufor

Oprum vid PS-08
Indikatorsystemet skulle kompletteras med automatisk malféljning och ges tkad kapacitet
(tolv samtidiga ledningsuppdrag).

Kvalificerade oprum vid PS-65, PS-66 och Lfs-radar

Vid tva PS-65 (ON3 och W2), en PS-66 (ON3) och vid Luftfartsstyrelsens radar i W2 skulle
inforas sa kallade kvalificerade oprum med automatisk malféljning och delvis automatiserad
stridsledning med en kapacitet av tolv samtidiga uppdrag.

Indikatorrum vid PS-65 och PS-66
Vid 6vriga PS-65 och PS-66 skulle inféras normala indikatorer, som i reservfunktionen
medgav talstridsledning av jakt.

PS-70

Databehandlingssystemet i PS-70 skulle anpassas till vald station. Under forutsattning att
stationen fick en omfattande databehandlingsutrustning med ca 100 foljda mal borde den
kompletteras med en enklare typ av stridsledningskalkylator med ca 20 samtidiga lednings-
mojligheter. Notera att denna radarstation inte ska forvaxlas med den PS-70 som senare
tillfordes luftvarnet.

Indikatorvagn for PS-R med hojdmatare

Anskaffning av 18 rérliga indikatorvagnar for reservradarstationer med héjdmatare
planerades.”” Dessa skulle anvandas om fast radarstation eller forbindelse mellan fast
radarstation och Lfc eller Rrgc slogs ut. PS-R skulle kunna utféra malféljning och ha
mojlighet till stridsledning av fyra jaktforetag med antingen tal eller styrdata.

Hoéjdmatningsutrustning for héjdmatare

Sju hojdmatningssystem for PH-39 skulle inforas for automatisk héjdmatning och placeras i
Rrgc. Nickande héjdmatare PH-12, PH-13 och PH-40 skulle férses med hojdindikator i lokalt
oprum/indikatorrum med majligheter till fjarrstyrning fran Lfc, Rrgc eller oprum.

Storpejlcentraler
For inmatning av mal med passiva metoder skulle anskaffas ett enkelt storpejlsystem vid vissa
centraler.

" ES/Plan skr 29/9 1961 nr H 405
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7.2.3 Telekommunikationer

Fullstandig konkretisering av telekommunikationsbehovet hade dnnu inte kunnat ske.
Transmissionsmedia utgjordes av trad- och radiolankforbindelser samt radioforbindelser. For
tradforbindelserna skulle framst Televerkets nat nyttjas. For att tillgodose de utdkade
onskemalen och kraven pa telekommunikation kravdes vésentliga nyanldggningar och
forstarkningar. Behovet av radiolankforbindelser skulle medfora en utbyggnad av det for
forsvaret gemensamma radioldnknatet.

Informationen skulle éverforas i form av data, tal och bild. Féljande informationskanaler —
ordnade efter bandbredd — forutsags:

e Smalbandskanal

o Talkanal

o Datakanal for digitalt data upp till 1500 baud

o Datakanal for digitalt data 50 baud (normalt inlagrat i talkanal)
e Datakanal for digitalt data upp till 3000 baud
e Radarinformation

o Radarbildkanal

o IK-kanal

Telekommunikationer mark-fpl
Ledning av flygplan skulle ske med binarkodade signaler i tidsmultiplex med tackning
beroende av hojd och stdrning.

Den beslutade planen avsag att mojliggora talkommunikation:

e Till flygplan som komplement till styrdata, hjalp vid aterledning och allmén
flygsékerhet

e Till flygplan under mattlig stérning pa lag hojd nara kusten inom prioritet 1-sektorena
och inom de omraden som betjanades av laghdéjdsradar i prioritet 2-sektorena

e Med attack-, spanings- och transportflygplan

Radioenheterna skulle vara grupperade inom ledningsomradet och huvudsakligen placerade
vid PS-08, PS-65, Rrgc, PJ-21 och Lfc m/50. Séndareffekterna skulle vara i storleksordningen
1-10 kW.

Planerad nyanskaffning av radiostationer for data- och taltransmission till flygplan och robot
var under perioden

e 1960-61 till 1967—68: 31 for data och 104 for tal
e 1968-69till 1971-72; 11 for data och 16 for tal

Under budgetperioden skulle anskaffas 25 reservstationer, 100 lageffektstationer for tal och
fyra dataomvandlingsutrustningar och givare for radiopejlnat.
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Forbindelser mark-mark

Forbindelsesékerheten skulle enligt planen 6kas for de viktigaste forbindelserna genom att
alternativa trad- och radiolankvior byggdes. Erforderliga forbindelser i dvrigt férdelades pa
trad- och radiolanknaten.

Viktiga objekt skulle anslutas till trad- och radiolanknéten via utpunkter.

Radiolanknatet

| radioldnknatet hade medtagits forbindelser i en omfattning som i stort svarade mot grund-
behovet for ordinarie fall. Kapaciteten hos huvudstrak och vissa bistrak hade dimensionerats
med viss marginal for utdkade forbindelsebehov. Forbindelser for Stril 60 skulle samordnas
med forsvarets fasta radiolanknat till ett integrerat nat innebarande att:

Ny radiolankutrustning av mikrovagstyp (RL-81) skulle inféras pa vissa huvudstrak.
En overforingskanal skulle kunna dverféra 300 talkanaler eller bredbandig (6 MHz)
sammansatt bildinformation (radarbild + 1K)

Inom omraden med prioritet 1 skulle huvudparten av huvudstraken forses med bred-
bandslank RL-81 for mangkanaltal- eller datadverforing. Vissa huvudstrak i dessa
omraden skulle dven forses med dubbelriktad 6 MHz-kanal for dverforing mellan
sektorerna O1 och O5 samt mellan S1 och S2 av radar- och IK-information fran
hdgspaningsradarstationer

Samtliga fasta hogspaningsradarstationer skulle, inom typ I-sektorerna, anslutas med
bredbandslank till eget Lfc och i vissa fall till angransande Lfc via radioldnknatets
huvudstrak. | typ I1-sektorer inom prioritetsomrade 1 skulle dessa radarstationer
anslutas till en Rrgc inom egen sektor och i vissa fall till angrdnsande sektors Lfc via
radiolanknatets huvudstrak. Inom prioritetsomrade 2 skulle dessa radarstationer
anslutas endast i vissa fall per bredbandsléank till egen Lfc (Rrgc)

L agspaningsradarstationer skulle anslutas via direkta bredbandslankar till egen Rrgc
och i vissa fall aven till angransande sektors Rrgc

Tal-/dataforbindelser skulle anordnas i en omfattning enligt ovan. De skulle integreras
med tidigare i forsvarets fasta radioldnknat planerade forbindelser till ett nat. Planen
medforde utokningar i flertalet huvudstrak, men endast ett nytt huvudstrak. Den med-
forde daremot utokningar i manga bistrak och ett relativt stort antal nya bistrak

Tradnatet
Vid nétets planldggning skulle foljande beaktas:

Forbindelserna skulle i storsta mojliga utstrackning utféras som fysikaliska
forbindelser. Genom detta vann man stérre omkopplingsmaojligheter genom att man
inte var beroende av terminalutrustningar i samma utstrackning som for bérfrekvens-
system. For datadverforing var fysikaliska forbindelser att foredra ur avbrottssynpunkt
Tradforbindelser skulle transmissionsmassigt ges sadan kvalitet att krav pa
formedling, samtrafik med radiol&nk etc tillfredsstélldes med hansyn till énskvérd
kvalitet

| de fall aktuella delar av Televerkets nét hade otillracklig kapacitet eller genom sin
geografiska forlaggning inte bedémdes innebéra tillracklig sakerhet gentemot krigs-
skador, skulle nya forbindelsevior arrangeras

Den tekniska utformningen skulle anpassas till de transmissionstekniska egenskaper
som gallde for normala tradforbindelser i Televerkets nat. Erforderlig transmissions-
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utrustning, utéver den som kravdes for forstarkning, signalering, utjamning, data-
overforing etc, skulle placeras i flygvapnets anlaggningar

e For att motverka att Lfc forbindelseméssigt skulle avskéras genom krigshandlingar
skulle varje Lfc anslutas till flera kabel- och radiolankstrak

e Systemet med enbart sa kallade forberedda (mobiliserbara) forbindelser var inte
tillfyllest varken fran tids- eller kvalitetssynpunkt. Viss del av tradnatet skulle kopplas
upp och vara i drift redan i fred. Detta fast uppkopplade tradnat berdknades vid
utbyggt system medfora en arlig forhyrningskostnad till Televerket pa cirka 5 Mkr

e Den optiska luftbevakningen bedémdes kvarsta under den behandlade tidsperioden
med delvis férandrade uppgifter. En modernisering och anpassning av dess
telekommunikationer till Stril 60 forutsags

7.3 SUS 70

7.3.1 Grunder for PS-860 radarkedja

For att kunna utdva den aktiva striltaktik som SUS 70 foreslog krévdes inte bara att radar-
stationen snabbt skulle kunna inta skyddslage och aterga till spaningslage nar faran var éver.
Det behovdes ocksa en ledningsfunktion i stril for att vardera aktuellt hot mot varje enskild
radarstation, vardera behovet av radartackning och avvaga radarinsatserna mot langsiktig
uthallighet.

For att underldtta beslut foreslogs att en skyddszon runt varje radarstation definierades.
Fientligt flyg inom denna utgjorde da ett akut hot. Luftlagesbilden forutsattes finnas i stril-
centralen, dit ocksa ledningsfunktionen foreslogs lokaliseras. Funktionen forutsattes dar
kunna samverka med luftbevakningsledaren och jaktstridsledaren.

Vidare foreslogs att funktionen tillférdes ett beslutsstod som visade aktuell storsituation och
darmed momentan radartackning. I vissa situationer med kraftig storning kunde det inneb&ra
att radarstationen inte kunde bidra med radartackning. I sddana fall skulle skyddslage kunna
intas for att inte riskera radarstationen. Behov av stéranalys savél i skyddslage som i
spaningsléage var alltsa angelaget. SUS 70 forutsatte ocksa utveckling av malfoljnings-
funktionen i strilcentralerna for att hantera foljning pa flera radarstationer samtidigt. Dessa
behov kom att paverka funktionens fortsatta utveckling, som bland annat bedrevs med hjélp
av simuleringar och metodutveckling.

Vad SUS 70 i huvudsak kom fram till betraffande radarkedjans utformning var att det kravdes
en framskjuten och en tillbaka dragen linje av radarstationer. Den framskjutna linjens uppgift
var i forsta hand forvarning och stridsledning. Néar flyghotet mot den forsta linjens stationer
blev dverhangande kunde dessa inta skyddslage. Da kunde den bakre linjens stationer
beordras i spaningsldge och lamna underlag for stridsledning. En radarstation i den bakre
linjen kunde vara back up for tva a tre i den framre.

En annan barande princip var att avstanden mellan radarstationerna inte skulle vara langre an
att en radarstation skulle ha tdckning dver angransande stations skyddszon ner till en hgjd som
mojliggjorde stridsledning av JA 37 for att med sin radar avspana skyddszonen ner till 14gsta
niva. Detta kunde vara en metod for att sékert blasa faran éver och ater inta spaningslage.
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7.3.2 Striltaktikledning. Ny taktisk funktion i strilsystemet

Med férmagan att snabbt sdka skydd med antennsystem forutsag SUS 70 en sarskild funktion
i strilsystemet som taktiskt ledde en grupp av radarstationer. Denna hade att reglera spaning
och skydd med beaktande av behov av stridsledning och forvarning och med hansyn till risk
for anfall och utslagning. Kring varje radarstation definierades en skyddszon inom vilken
fientligt flygplan kunde utgora ett akut hot.

En annan bérande tanke i taktiken var att inte beordra fler radarstationer i spaningslage an vad
uppgiften att lamna underlag for forvarning, insatsbeslut och stridsledning kravde. Krav pa
overlappande tackning var mindre accentuerade.

Vid en utpraglad vagtaktik fran angriparens sida var en annan tanke i taktiken att nar fram-
skjutna radarstationer 16st sin forvarningsuppgift skulle dessa kunna inta skyddslége for att
inte riskeras. De bakre skulle da kunna vara i spaningslage och ge underlag for stridsledning
av jakt i kustzonen.

Ett mojligt motdrag fran angriparen bedomdes vara att tvinga radarstationerna i skydd genom
att patrullera 6ver deras skyddszoner. Pa detta vis skulle angriparen kunna halla nere radar-
tackningen. Motdraget enligt SUS 70 var att sétta in vart jaktflyg mot motstandarens
patrullering, vilket kravde jaktstridsledning och radartdckning dver skyddszon. Detta krav
medfdrde behov av en kedja med radartackning 6ver varandras skyddszoner.

Striltaktiken medforde, med beaktande av behov av radartdckning for férvarning och
stridsledning, ett 6ver landet sammanhangande system av radarstationer med i huvudsak
framskjutna grupperingar stéttade av tillbakadragna.

7.3.3 Overgangslésning

Behovet av moderna radarstationer beddmdes vara akut i sektorerna W2, N3 och ON3.
SUS 70 foreslog darfor att ett antal PS-860 upprattades pa konventionellt satt pa befintliga
PJ-21-platser att inga i Stril 75 i dessa sektorer. Denna anlaggningstyp benamndes
Strilradaranldggning 860N.

7.3.4 Minskad sarbarhet i FTN

Forutom radarsystemets sarbarhet var kommunikationssystemen en svag lank i kedjan bl a
radiolanknétets reld- och knutstationer. Detta ledde bl a till en for dessa ny anldggnings-
utformning med telematerielen placerad i nedgravda containrar och en stravan mot lagt
placerade smallobiga antenner.

7.4 SUS 77
SUS 77 foreslog en anskaffning av en laghojdsradar PS-L (PS-870) enligt foljande:

e 22 exemplar till en kostnad av hégst 230 mkr. | denna summa skulle inga alla
projekterings-, materiel-, byggnads- och 6vriga anskaffningskostnader

e Samordning med marinens omsattning av ksrr, varvid mojligheterna att skapa en
gemensam spaningsfunktion for luft- och sjobevakning, skulle beaktas
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8 Kostnader
8.1 OB 54
Kostnaderna for materielutbyggnaden kalkylerades enligt foljande i mkr:
e Radar
o Modifiering och komplettering 18,2
o Hogspaningsradarstationer 7
o Lagspaningsradarstationer 4
o  Stridsledningsradarstationer 40
e Kalkylator typ | 1,2
o Kalkylator typ | modifierad 12,8
o Kalkylator typ Il 20
e Taktisk signalspaning
o Radarvarnarstationer 4,8
e Fortsatt utbyggnad av nuvarande system 52,7
e Telefonutrustning i centraler
o Lfc 9
o Lgc 6
e Tradnat
o Tradnat 6,8
o Ls 6
e Radiol&nknat 39
e Stridsledningsradio 12,5
e Luforradio 12
e Ovnings- och utbildningsmateriel 1,5
e FOrsok och prov 14,4
e Byqggnader 60,7
Summa: 328,6 mkr
8.2 Lfc O5

Kostnaderna®® for Lfc O5 blev sammanlagt ca 100 mkr kronor med ca 33 mkr kronor for varje
del: berganldaggning, datasystem respektive internt telekommunikationssystem och samband.

%8 Minnesanteckningar; 1999-06-10; Olof F Carlsson
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8.3 PU Stril 60

Den ekonomiska planen i PU Stril 60:1>° angav en kostnadsram pa 899 mkr for betalnings-
utfall fran och med 1960-03-01 till 1969-06-30 med féljande fordelning pa de olika huvud-
funktionerna:

159

e Datainsamling 370

e Datadverforing 292

e Databehandling 225

e Ovrigt 12
Summa 899 mkr

| ovanstdende kostnader saknades:

e Anslutning av luftvarnsrobot
e Viss forstarkning av telekommunikationerna (50 mkr)
e Flygburen radar (90 mkr)

8.4 SUS 70
Flygstaben angav uppsattningskostnaderna® (Prislage 1976 februari) for PS-860-systemet till:

o Flygmateriel 421

o Byggnader 153

o Rorligt indikatorrum 58

o Teleenhet N3 22
Summa 654 mkr

Vidmakthallandekostnaderna uppskattades till:

J Fast anstalld personal 15
o Vpl under grundutbildning 2,5
o Krigsforbandsovningar 0,8
J Materiel (reparationer, programvard mm) 2
Summa 20,3 mkr/ar

8.5 SUS 77

PS-870 anskaffades i 22 exemplar till en kostnad av hogst 230 mkr. | detta ingick alla
projekterings-, materiel-, byggnads- och évriga anskaffningskostnader.

% PM med reviderad plan for utbyggnad av stridslednings- och luftbevakningssystemet; PU Stril 60:1; 28/11
1961
% preliminar taktisk-organisatorisk-ekonomisk malséttning fér radarkomp PS 860; 1976-10-27; H 320:6559
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8.6 FTN

FTN ateranskaffningsvarde berdknades 1994 i samband med utredning rérande eventuell
overforing till Televerket. Nagot avrundat blev de uppskattade vardena:

e Stomnat 2000
e Anslutningsnat 900
e Stddsystem 100
Summa 3000 mkr
8.7 Sammanstallning av kostnader

Utgaende fran inventering av anskaffnings- och modifieringskostnader, kopta tjanster, drift-
och underhallskostnader samt anlaggningsinvesteringar och dessa uppréaknade till 1995-ars
prislage fér materiel och tjanster® och fér anlaggningar®® har for tiden 1955-1995 kostnader
for Stril 60 uppskattats till minst 25 miljarder kronor.

Utslaget per ar blir kostnaden cirka 625 Mkr.

De fortifikatoriska kostnaderna ar cirka 15 % och materielkostnaderna, inklusive drift och
underhall, &r cirka 85 %.

Fordelningen mellan olika materielgrpper, tjanster, drift och underhall visas i foljande bild.

m Ledningscentraler m Radaranldggningar Kommunikationsnat
® Radiosystem m Uthildningsanlaggningar Ovriga tjanster och system

= Drift och underhall

Kostnadsfordelning 1965-95 inklusive drift- och underhallskostnader

61 SCB:s indexserier for importerad elektromateriel -Importprisindex (IMP1), 1968=100 efter varugrupp SN169
82 Byggnadsprisindex for bostader (BPI), inkl. mervardesskatt efter hustyp och indexslag. Kvartal 1968K1 -
2013K4

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 57



9 Prov och utveckling

9.1 FOrsoks-Lfc

PM ang forsoks-Lfc (daterad 12/2 1955) var ett komplement till den utredning angaende
kommande luftbevaknings- och stridsledningssystem m/60 som den 25 mars 1954 inlamnats
till CFV.% PM var utarbetad vid FS/LI i samarbete med FOA.

For att ratt kunna anvénda den dyrbara och komplicerade materielen i systemet fordrades
ingaende tekniska, taktiska och organisatoriska prov. Detta stallde krav pa en forsoks-Lfc dar
dessa prov kunde utforas. Tre alternativa platser belystes (F8, F18 och F2).

Vid F2 skulle hangar 81 anvandas. Dér fanns bl a en traineranlaggning samt gott om tele-
teknisk personal. Genom att anvénda en befintlig hangar kunde kostnaderna minimeras.
Totalkostnaden for lokal, telefonteknisk utrustning, anslutningskabel till Viggbyholm mm
berdknades till ca 650 000 kr. Ett ritningsforslag bifogades:

bimmmo = m = ===

Tidig principskiss ver forsoks-Lfc

LOS besl6t® att TVL (Televerkstad luftbevakning) skulle etableras vid F2 for tekniska och
taktiska forsok med materiel, i forsta hand databehandlingsutrustningen, och system eller
delsystem samt for att utprova och samprova forsoksmodeller for luftbevakning och
stridsledning.

LOS besl6t®® om foljande utprovningsprogram for TVL:

Svensk IK; varen 1958

Fpl 32; hosten 1958, styrradio och datacentral
Fpl 35B; 1959-60

Fpl 35D; 1960-61

62 FS/LI PM den 12/2 1955. FOA 3 ink H 3050 den 17/2 1955. FOA 3 arkiv F 1 volym 26
1 0S 27/8-58
1 0S 10/10 1957
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Tidsplanen® for prov med Lfc 1 var:

e 1juni 1958
a. Data rate tracking
Preliminar utformning av mandvertyp
Kapacitet och noggrannhet
Hjalplinjer och stridsledning
b. Hoéjdmétning
Hobs kapacitet och noggrannhet
c. Prov med IK och fighter pickup
d. Speciella forsok med syntetisk information
e 1 mars 1959
a.  Automatisk malfoljning precision och noggrannhet
b. Automatisk kalkylering programmering noggrannhet
c. Overforing av styrdata

9.2 TU Stril

For utveckling av taktik for flygplan J 35 hade flygvapnet organiserat en sarskild resurs,

TU 35, vid F13. Vid Lfc O5 organiserades en motsvarande enhet, TU Stril, for utprovning av
databehandlings- och presentationsutrustning DBU 01 i Lfc 1 och fér att, i samverkan med
TU 35, utveckla samfunktionen med J 35.

TU Stril bemannades med en karna av taktisk personal med erfarenhet fran leveranskontrollen
av DBU 01 samt, fran 1966, d&ven med en eller tva ingenjorer.

TU Stril fick senare en nyckelroll &ven vid leveranskontrollen av Rrgc/F och senare aven
Rrgc/T.

TU Stril uppgifter kom att besta av:

e utprovning av taktiska funktioner

e utprovning av funktionskedjor i samverkan med FMV och konsultforetag

e omséttning av erfarenheterna fran taktisk och teknisk utprovning till taktiska
anvisningar och materielhandhavandeanvisningar (MHA)

e uthildning av larare for utbildning av 6vrig personal

o framtagning av specifikationer for nya system och funktioner samt for andringar i
befintliga system

e kravfortydliganden i samverkan med leverantdrernas systemutvecklare

e utveckling av nya funktioner

TU-enheternas placering vid F13 respektive Lfc O5 skulle sakerstalla erfarenhetsatermatning
fran den dagliga verksamheten. Till en borjan deltog TU Stril personal i forbandsproduktion
och incidentberedskap men dessa uppgifter minskade successivt for att helt upphéra i bérjan
av 1970-talet. Erfarenhetsatermatningen l6stes darefter genom inlaning av personal fran
strilférbanden.

%1 0S 26/3 58
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I juni 1973 bytte TU Stril organisatorisk hemvist och understélldes C F18 men lydde direkt
under C FS vad gallde verksamheten i strilsystemet. Detta var ett steg pa vagen i TU Stril
organisatoriska vandring genom férbandsnedldggningar och omorganisationer. | dag &r

TU Stril inlemmat i Utvecklingsenhet Luft (UTV Luft) vid Luftstridsskolan (LSS) i Uppsala.

9.3 PC Stril

Under 1970-talets forsta ar skedde vidareutvecklingen av Rrgc-systemet pa de olika
anlaggningarna, vilket medforde stérningar i den ordinarie verksamheten. Rrgc O1 N i
Kolmarden bedémdes inte langre behovas for den normala verksamheten och i stéllet for
avveckling skapades dar en fast punkt for vidareutveckling av Rrgc-systemet. FMV fick
ansvar for anlaggningen som kallades Provcentral Stridsledning och Luftbevakning (PC Stril).
Infor utvecklingen av JA 37 hade anlaggningen ocksa fordelen att ligga néara Saab i
Linkdping. F13 hade ansvaret for markservicen” men pa anlaggningen fanns personal fran
FMV, industrin och F13. Fortfarande kvarstod kravet att kunna aterga till normallage inom 24
timmar, vilket ocksa testades med godkant resultat.

Ett av huvuduppdragen for PC Stril var att utprova samfunktionen mellan stril och JA 37 med
malet att verifiera systemspecifikationen men ocksa att utveckla funktion baserat pa
erfarenheterna fran utprovningen. For denna uppgift kopplades JA 37 systemsimulator
(SYSIM) ihop med PC Stril. SYSIM var en komplett forarkabin belagen pa Saab i Linkdping.
Pa detta sétt kunde saval piloten som rrjal uppleva en helt realistisk situation. Ut6ver de rent
tekniska kontrollerna, kunde ett stort antal simulerade flygféretag genomfoéras. Rrjal i PC Stril
har uppskattat att cirka 2000 flygtimmar genomférdes pa detta satt under 5-6 ar vilka, utdver
sparade flygkostnader, var vaderoberoende och inte medforde nagra risker betraffande
flygsékerhet.

Som exempel kunde ett “vérstinganfall” — kurvanfall i fart Mach 1,5 mot mal pa 14 000 m
hojd och fart Mach 1,3 — simuleras ett antal gangen innan provet genomfordes med flyg i
luften. Simuleringen medférde att saval piloten som rrjal kunde uppna tillracklig sakerhet
infor de sma felmarginaler som fanns. En ”naken” och ddrmed snabb J 35F anvandes som
malflygplan. Malbanan borjade vid Gotska sjon strax soder om finska Bogskaren med
riktning mot Malmen. Detta for att avstandet till landningsbasen skulle vara litet nar bada
flygplanen skulle landa efter passet. Bransleforbrukningen var stor i de aktuella farterna. Tack
vare noggranna forberedelser kunde provet genomforas enligt ritningarna och ytterligare en
specificerad formaga hos JA 37 kunde bockas av. Nagra rejala ljudbangar i Osterg6tland
paminde skattebetalarna om vad de fick for pengarna.

PC Stril anvéndes i stor omfattning vid PS-860-systemets integration i Stril 60.

9.4 DC Stril

Driftcentral Stril (DC Stril) i Jarfélla var ursprungligen en provcentral uppbyggd med i stort
alla stativ och operatérsbord som ingick i Rrgc-systemet. Har provades alla enheter innan de
skickads ut till anlaggningarna for driftsattning. Har testades ocksa programvaran till de
operativa funktioner som malféljning, stridsledning, datakommunikation samt presentation pa
PPIl:er och tabellindikatorer.
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DC Stril kompletterades senare med nyutvecklad hardvara och med registreringsutrustning for
att underlatta uttestning och utprovning av nya och vidareutvecklade operativa funktioner.

DC Stril anvandes dels for SRT interna utvecklingsverksamhet, dels for utvecklings- och
utprovningsverksamhet i samverkan med TU-Stril. Slapvektormalfoljning ar ett exempel pa
funktion som togs fram i DC Stril men som inte implementerades i nagon operativ
anlaggning. Utvecklingsverksamheten skedde i nara samarbete mellan TU Stril och SRT
system- och utvecklingsingenjorer.

FMV betalade till del fér lokaler samt for drift och underhall av utrustningarna. DC Stril
existerade fram till 1990. Déarefter kom lokaler och utrustningar att anvandas for andra
andamal.

o EEEEEbEbEhEhEhEhEhE}E}E}E}E}E}E}EhEEEEEEfEEEEE——————————————————
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10 Stril 60 systembilder

Nedan visas ett antal systembilder dver en luftforsvarssektor i Stril 60. Avsikten &r att ge
exempel pa hur systemet presenterades vid olika tidpunkter och for olika malgrupper.
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%7 Flygvapnets Strilsystem Strilcentraler FHT 01/05 2006-03-07; Bengt Myrberg
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“Stril 60” — nya hjirnan i forsvaret

Bild ur Dagens Nyheter 1959-10-12

Texten till bilden lyder:

Denna skiss visar i forenklad form hur det nya svenska elektroniska luftférsvarssystemet —
”Stril 60" — arbetar vid ett fientligt anfall med flyg- och sjostridskrafter. Spaningen skots av
ett nat av radarstationer (1) som tacker luftrummet framfor vara sj6- och landgranser. Optisk
och akustisk luftbevakning (2) anvands i begransad omfattning for att komplettera bilden av
luftlaget. Malets verkliga lage mats in genom spaningsorganen med vissa tidsmellanrum, som
bestams av radarantennens rotationstid. Pa sa satt matas lagesuppgifterna in till ett centralt
elektroniskt "minne”, dven kallat informationsbank (3). Minnet inregistrerar allting om
fiendeplanens kurs, antal, hojd, hastighet osv. Harifran matas alla data genom bildror till
stridsledare, flygsakerhetsledare med flera (4). I vissa samanhang anvands lokalt farg-TV for
att ge en storbild av luftlaget. Fargen hjalper till att skilja de olika malkategorierna at.
Informationsbankens uppgifter kompletteras aven genom ett slutet TV-system, av samma typ
som anvands inom industrin, vid trafikbvervakning, bevakning etc.

Harigenom far stridsledningen uppgifter om bl a egna flygplans beredskap, baslage och
vader. Bankens uppgifter sammanstalls i bild- och tabellform pa elektronisk vag och ger
lutforsvarsledaren en fullstandig helhetshild av luftlaget med alla detaljer tillgangliga. Pa
basis harav sker besluten om vilka insatser som skall géras, antalet plan som skall sattas in i
striden (5), robotar som skall skickas upp, plats och mal.

Mojligheten och metoden att genomfora insatser kalkyleras automatiskt av en elektronisk
siffermaskin. Efter order matas denna maskin fran minnet med uppgifter betraffande fienden
och egna vapenbarare och genomfor en fullstandig berdkning av vapenbéararens hela vag sa
att kontakten skall bli lyckosam. Maskinen erhaller under denna ideligen upprepade, som den
genomfor pa brakdelen av en sekund, kontinuerliga tidsaktuella uppgifter fran minnet om
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malets respektive forsvararens rorelser och 6vriga data sa att kalkylatorn kan ge den i varije
ogonblick gallande elektroniska styrordern. Denna 6verfors darefter av sarskild apparatur
utan mansklig formedling via radio direkt till ratt vapenbérare, sa att denna utan en sekunds
fordrojning kan vidta erforderliga atgarder.

"Stril 607 ger ocksa mdjlighet att automatiskt sinda orienteringar om luftforsvaret — "lufor”
—som en serie elektroniska impulser, vilka kan presenteras hos mottagaren pa bildror utan en
sekunds forsening. Pa sa satt kan bl a civilférsvar (7), luftvarnsforband (8) och viktiga
industrier (9) erhalla en 6gonblicklig bild av alla flygplansrérelser. Systemet skall utvidgas
sa att det tacker aven rorelser pa sjon, lagtflygande helikoptrars kurser etc.

Trots den langt gadende automatiseringen fordras anda manniskor i atskilliga parallell-
funktioner. De ingriper som “virderare”, dar den elektroniska varderingen blir for dyrbar
och komplicerad. Mdnniskan fattar ocksa de avgorande besluten efter ’foredragning” fran
maskinen. Principen for "Stril 60" har varit att befria mdnniskan fran all rutin och ldta den
ratt anvanda palitliga maskinen utfora dessa sysslor pa brakdelen av den tid en mansklig
hjarna behover for att rakna ut resultaten. Maskinen gor detta med avgjort storre sdkerhet
och noggrannhet.
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Bilden ovan, hamtad ur Ett ar i luften 1959-1960, illustrerar en artikel med rubriken
Luftforsvar i atomaldern av flygvapnets luftbevakningsinspektor dverste Stig Norén. Han
skriver om Stril 60 bl a:

Radarstridsledarens beddmande och muntliga dirigering ersatts av en elektronisk kalkylator.
Denna matas med radarns lagesinformationer betraffande malet och jaktflygplanet. Den
arbetar med standardforfaranden i fraga om stigning och farter hos jaktflygplanet. Den
forutberaknar kontinuerligt lampligaste bana som jakten skall folja for att komma i skjutlage.
Den omsétter slutligen dessa »order» i radiosignaler som pa instrument i flygplanet visar

foraren hur han skall flyga.
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NGRS
e

1. Kustspaningsradar (ksrr) 6. Transportabel PS 860 i bergrum

2. Luftbevakningsstation (Is) 7. Transportabel PS 860
3. Tornradar for lagspaning 8. Civil radarstation

4. Luftférsvarsgruppcentral (Igc) 9. Luftférsvarscentral (Ifc)
5. Radargruppcentral (rrgc) 10. Flygbas

Bild ur Svensk soldat 1983

11. Luftvarns- och robotférband

12. Lufor till mark- och sjostridsforband
13. Civilférsvarscentral

14. Flyglarm
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Bild ur PS-860 Systembeskrivning 1982
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11 System- och infrastruktur

Stril 60 medforde en utveckling som till stor del baserades pa integration i ett antal dimen-
sioner och uppbyggnad av olika natverk och infrastrukturer. For att man ska forsta detta
beskrivs forst Stril 50 i detta avseende.

11.1 Stril 50

| forsvaret har under lang tid gillt ett verkansatt bendmnt uppdragstaktiken”, vilket medfor
att forbandet ar i centrum och att férbandschefen tilldelas resurser for att 16sa beordrad
uppgift. Férbandschefen har inom dessa ramar frihet att 16sa uppgiften efter de forutsattningar
forbandet moter.

Stril 50 var till stor del ett system i beredskap och anvéndes vad avser Lgc-systemen, med
optisk rapportering, framst under kortare évningar. Ovriga delar, t ex PJ-21, anvéndes for att
stodja forbandsproduktionen av piloter. Under sommaren 1952 infordes fredsluftbevakning
med drift mer eller mindre dygnet runt vid vissa Ifc och vissa av luftbevakningens
radarstationer framst PS-16.

Den information som samlades in och féradlades férmedlades via talrapportering fran Ls till
Lgc och sedan vidare fran dessa till Lfc. P4 samma satt skedde rapporteringen fran befintliga
radarstationer. Radarstationerna, t ex PJ-21, var uppbyggda for att som sjalvstéandiga férband
kunna losa saval luftbevakning som jaktstridsledning genom tillgang till planradar,
héjdmatare, indikatorrum och stridsledningsradio.

Bristerna i systemet var manniskan som sensor for malinmétning och identifiering samt
langsamheten i den totala rapporteringskedjan. Sensorerna hade ocksa for kort rackvidd for att
ge tillracklig forvarning. Stril 50 hade begransningar vid daligt vader och nattetid, vilket
forbattrades vid inférandet av PS-08 och PS-65 samt av utrustningar i flygplanen, t ex radar i
J32 B.

Den tekniska integrationen av sensorer och rapportorer byggde pa kommunikation via framst
Televerkets nat och uppkopplade forbindelser med lag tillganglighet.

Styrkan lag i att de olika férbanden kunde arbeta relativt sjalvstandigt vid brister i
kommunikationerna.

Flygplanens hogre hastigheter och béattre bek&mpningsprestanda medférde att systemet var for
langsamt och inte tillrackligt exakt i lagesangivelserna.

11.2 Stril 60

For att atgarda Stril 50:s brister kravdes forbattrade sensorer och integration av bland annat
foljande:

e Malinmatning i tre dimensioner i realtid pa stora avstand och dven pa lagsta hojd samt
oberoende av vader och tid pa dygnet
e Funktion &ven vid stérning
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e Overforing av maldata i realtid

e Igenkanning av egna flygplan

e Ensad och delad l&agesbild inom sektorn

e Datastridsledning

e Samlat val av vapeninsats och utmatning av maldata till vapensystemen
e Kortare forvarningstider for alarmering

Ett resurseffektivt system, som i fred kunde verka dygnet runt

Hog tillganglighet

Stryktalighet och uthallighet

Flexibilitet

For att astadkomma dessa forbattringar verkade Stril 60 genom integration inom bland annat
foljande dimensioner:

Forbandsstyrning
”Horisontella natverk”
Informationsforsorjning
Teknisk systemstruktur
Reservnivaer, uthallighet och flexibilitet
Teknisk systemledning avseende:
o Systemintegration och systemutprovning
o Systemutveckling och systemkontroll
o Datastruktur
o Sensorsystem
o Kommunikationssystem
o Drift- och underhallsledning

11.2.1.1 Forbandsstyrning

Det enskilda forbandets relativa sjalvstandighet i Stril 60 begransades av att luftbevaknings-
ledaren i Lfc styrde sensorerna for att optimera lagesinhamtningen i luftférsvarssektorn. Pa
samma sétt styrde chefsradarjaktledaren nyttjandet av hojdmatare och radiostationer pa de
olika anlaggningarna. En taktisk ledning genomférdes genom reglering av lydnads-
forhallandena i respektive funktion. I fred kom forbandschefen de facto att bli en “platschef”
med litet inflytande och ansvar for den operativa tjansten.

11.2.1.2 "Horisontella nétverk”

Stril 60 medférde en personaluppbyggnad med olika kategorier av militar, civilmilitar, civil
och vérnpliktig personal, vilka arbetade tillsammans i de nya anldggningarna. Personalen
fanns organiserad i militara forband men &ven i civila foretag. Samhorigheten och viljan att
I6sa uppgifterna raderade ut de olika organisationsgranserna och skapade horisontella natverk
mellan personer.

11.2.1.3 Informationsférsérjning

For en sdker och effektiv hantering av all information i Stril 60 fanns redan 1957 en
informationsmodell fér informationsforsorjningen enligt foljande bild:
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Modell for informationsforsorjningen

Informationsforsorjningen omfattar informationstyper, informationsfléden, bearbetningar,
lagring och presentation av information, vilket framgar av féljande generella modell:

)
Presen-
tation
e N\ p : : )
—
Malupp- .
nin identi- filtrering tion mation
g fiering
)
g J - J<:> \. J
@ Kalky-
lering
—

Overgripande informationsmodell i Stril 60
Informationsinhamtning sker genom sensorerna och via kommunikationssystemen.

| foljande bild visas vésentliga forandringar i informationsinhdmtningen.
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Forandringar i informationsinhdmtningen

Malupptéakt, malanalys, identifiering utfordes av operatérerna med stod av spanings- och
héjdmatningsradar samt, i vissa lagen, optisk luftbevakning (OPUS). Identifiering utfordes
med stod av IK-system PN-79, P1-839 och PI-875 samt fardplaner.

Malféljning, filtrering genomfordes av manniskan med stod av underlag fran olika
datakallor och for laghojdsinformation i tva steg — maled i Rrgc och darefter rrvak i Lfc 1.
Halv- och helautomatisk malfoljning i Stril 60 gav en vésentlig utveckling av kapaciteten och
noggrannheten. Malféljningen hade inledningsvis stora brister, men forbattrades genom ett
antal atgarder enligt foljande bild:

PS-08 Lfc1 Rrgc/F  Lfc 1 Lgc
Halv- Halv— o Halv— o Med Rrgc- OPUS
auto- helauto- helauto- malfélj- Optisk
matisk  matisk matisk ning via kart-
l \ / bord
65 75 85 95

Atgarder for battre malféljning

Lagring av information. Centrala minnet i Lfc 1 svarade for den samlade lagringen av
foretagsinformation i en sektor typ 1. | dvrigt lagrades féretagsinformation i datorerna i
Rrgc/F och Rrgc/T.

Ho6jdmatning. Hojdinformation var dels en del av grundinformationen for foretagsdata, dels
nodvandig information for datastridsledningen. Hojdmaétningen forbattrades under aren enligt
foljande bild:
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Atgarder for battre hojdméatning

Kalkylering vid stridsledning. Anpassat till J 35 utvecklades for PS-08 ett stridslednings-
program for berakning av styrkurs till basta utgangslage. Harvid definierades ocksa styrdata-
meddelandet. Det svenska foretaget Autocode utvecklade datastridsledningsprogrammen for
Lfc 1 och Rrgc/F. Under senare delen av 1960-talet inférdes program for utmatning av data
till Rb 67 och Rb 68.

Presentationen pa kartbordet i Lgc och Lfc m/50 forbattrades vid inforandet av OPUS-
systemet. | Lfc 1 fanns raradarindikatorer (PPI), syntetiska indikatorer (SPI), storbilds-
projektorer, indikatorer, lagestablaer, TV-kameror och TV-monitorer. | stort fanns samma
mojligheter i Rrgc/F med undantag for storbild och TV. Vid inférandet av Lfc 2 behdlls
kartbordet for presentation fran rapporterande Lgc och kompletterades med en storbilds-
projektor for informationen fran Rrgc/F.

Utmatning av information i form av styrdata infordes i indikatorsystemet pa PS-08. Samma
system infordes sedan pa Lfc 1 och Rrgc/F. I Rrgc/F ingick en funktion for utmatning av
foretagsdata till Lfc 1 och Lfc 2 samt for peksymbolkommunikation. | Lfc 1 och Rrgc/F
ingick en funktion for utmatning av order och malinformation till Rb 67 och Rb 68 samt for
mottagning av statusinformation fran Rb 68.

11.2.1.4 Teknisk systemstruktur

| ett hart integrerat system kravs en strikt systemstruktur som konfigurationshanteras
kontinuerligt. Stril 60 systemstruktur for luftforsvarssektorerna med Lfc 1 och Lfc 2 samt for
Rrgc/T och Rrge/F framgar av féljande bilder:
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Luftforsvarssektor med Lfc 2
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Utvecklingen av Stril 60 illustreras av anldggningsforandringen under tiden 1965-1995 vid
tidpunkter da avgorande forandringar skett.
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Anlaggningsforandringar 1965-1995 (Beakta att Lfc m/50 anvandes in pa
1980-talet som Lfc i sektor N3 och som Lfuc i W5 och G1)

11.2.1.5 Reservnivaer, uthallighet och flexibilitet

“Ingen kedja &r starkare &n sin svagaste lank.” I ett s integrerat system som Stril 60 galler
detta i hog grad. Kraven pa lag sarbarhet och hog uthallighet realiserades genom:

e Fortifikatoriskt vél skyddade anldggningar med skydd mot elektromagnetisk puls
(EMP)
e Reservkraft
e Utpunktsnat for de viktigaste centralerna med flera ut- och ingangar
e Kommunikationsnatet FTN med:
o Fortifikatoriskt skyddade anlaggningar
o Alternativa transmissionsvégar
o Rorliga ersattningslankar
o Krypterade vior
Strilradarledning och smalbandig videodverforing

Flexibiliteten var fran borjan 1ag men utvecklades genom:

e Erséttning av stela, dvs fast uppkopplade, forbindelser med for aktuellt behov
uppkopplade forbindelser (TAKKOM)

e Rorliga och transportabla radar-, radiolank- och radioférband

e Spridare for smalbandig radarinformation
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11.2.1.6 Teknisk systemledning

FMV hade det tekniska systemansvaret for helheten i Stril 60. Detta innebar att pa flygvapnets
uppdrag anskaffa och utveckla systemet s att kraven pa prestanda och sakerhet uppfylldes.
Vidare svarade FMV for systemets dokumentation och for att ange de ramar och andra
forutsattningar som géllde for systemets anvandning.

Systemintegration och systemutprovning

FMV hade det tekniska ansvaret for systemintegration, vilket realiserades genom att
kontrollera att stallda krav pa tekniska gransytor mm uppfylldes i samband med anskaffning
och vidareutveckling. Vidare etablerades en sérskild resurs for att utveckla metoder for
systeminmaétning och systemkontroll av funktionskedjor.

Systemutveckling och systemkontroll

Under senare delen av 1960-talet organiserades TU Stril, som en sarskild enhet i flygvapnet,
for att utveckla strilsystemet med avseende pa de taktiska funktionerna och for att kontrollera
att nya delsystem och forbattringar uppfyllde de taktiska kraven innan de 6verlamnades fran
FMV till flygvapnet.

Datastruktur

Stril 60 byggdes som ett digitalt system. Grunden for detta var Lfc 1:s centrala minne dér all
information lagrades, uppdaterades och hamtades. Den maximala kapaciteten var 150 foretag,
dar varje foretag omfattade 10 ord med en ordlangd pa 72 bitar. Huvuddelen av datasystemet
var realiserat som hardvara med undantag av jaktstridsledningsmodulen, som inneholl ett
ferritkdrnminne. Den initiala strukturen for datasystemet framgar av foljande bild:

=
FOLLOW
CENTRAL
STORE

CO-ORD.
CONV.

TABULAR
BUFFER

Strukturen for datasystemet i Lfc 1

| Rrgc/F och Rrge/T lagrades foretagsinformation for eget bruk men ocksa for distribution till
Lfc 1 och Lfc 2 samt till andra Rrgc/F och Rrgc/T.

Stil 60 byggdes inte upp fran en gemensam IT-strategi, vilket hade varit naturligt med hansyn
till att datorerna befann sig i en initial fas och genomgick en mycket snabb utveckling.
Datorerna anskaffades fran olika leverantorer och samordningen skedde genom vissa gemen-
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samma normer, principer for hard- och mjukvara, som i flertalet fall utvecklats av svenska
foretag. Exempel pa detta ar program for jaktstridsledning, storpejling, operativsystem,
kompilatorer.

En sammanhallande struktur inom dataomradet var datakommunikationsprotokollen.

Sensorsystem
Anskaffning av ett stort antal radarstationer med stérskydd och extraktorer méjliggjorde
smalbandig Overforing.

Kommunikationssystem

For att mojliggora lagesbild i realtid utvecklades kommunikationssystemen for video-
overforing initialt och senare datakommunikation for 6verforing av extraherad radar-
information smalbandigt i talkanaler. Kommunikationssystemet var stryktaligt med
mojligheter till saval stela som formedlade forbindelser och férmaga att sprida information till
olika intressenter.

Drift- och underhallsledning

For att klara den tekniska ledningen av Stril 60 i varje sektor infordes en systemledning, som
hade till uppgift att planera, félja upp och styra den dagliga driften, samt, som forvaltnings-
myndighetens organ, dven bestélla verkstallande drift och underhall. Dessa tekniska ledningar
fick ocksa uppgiften att vara regionala natdriftscentraler (NDC) for FTN.

| Lfc 1 och Rrgc etablerades tekniska ledningar och felcentraler for att hantera den pagaende
driften. P4 samma sétt fanns vid de regionala televerkstaderna drift- och évervakningssystem
for FFRL/FTN.
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12 Anlaggningar och delsystem

Stril 60 utgjordes av ett stort antal infologiskt sammanknutna anldggningar och delsystem.
Nedan ges en kort beskrivning av de typer av anldggningar och delsystem som bildade

Stril 60 och hur dessa utvecklades 6ver tid. Aven system som Stril 60 samverkade med berérs,
men endast gransytemassigt.

12.1 Strilcentraler

12.1.1 Lfc 1

Lfc 1 var nyckelanlaggningen i Stril 60. Tva anlaggningar byggdes, O5 som togs i drift 1964
och S1 som togs i drift 1966. Lfc 1 var inrymd i bergrum med ett antal tunnlar och omfattade
operatdrshytter med presentationsutrustning, telerum for databehandlings-, telefon- och
transmissionsutrustning, utrymmen for kraftgenerering och kylning, verkstad, forrad, kontors-
utrymmen, matsal, férlaggningsutrymmen mm. Lfc 1 avvecklades 2001 da aktuella funktioner
dvertagits av framst StriC.

Fran Lfc 1 leddes luftforsvaret i luftforsvarssektor typ 1. Verksamheten innefattade ett stort
antal uppgifter sasom luftbevakning, stridsledning av jaktflyg och Ivrb, luftvarnsledning,
flygtrafikledning, alarmering och basorientering, lufor mm. Senare tillkom aven strilradar-
ledning och sambandsledning.

Arbetet i Lfc 1 utfordes fran operatorsplatser med olika utformning och funktionalitet
beroende av operattrens arbetsuppgifter. Totalt fanns 73 operatorsplatser for 37 olika
operatorsroller fordelade pa 19 operatorshytter.

12.1.1.1 Databehandlingsutrustning

Det fran borjan installerade databehandlingssystemet DBU 0100 (Fur Hat) kom i vasentliga
delar att vara i drift under ca 35 ar fram till anlaggningarnas avveckling. Systemet, som
levererades av Marconi Wireless & Telegraph Company i Storbritannien, omfattade centralt
minne, berdknande enheter, datamaskiner, behandlingsutrustning och presentationsutrustning.

All utrustning var dubblerad i en A- och en B-sida som vid fel kunde kopplas om och forsérja
6vrig utrustning. Utrustningen var funktionsmaéssigt uppdelad i en digital och en analog del.
Den digitala delen utgjorde ca 80 % av utrustningen och hade i huvudsak hand om all data-
behandling och minneslagring. Den analoga delen utgjordes i huvudsak av presentations-
utrustning.

Centrala Minnet (CM) var ett magnetostriktivt fordréjningsminne med 72 parallella
fordrojningslinor. Varje foretagsfack omfattade tio ord vilket innebar att varje foretagsfack
var pa 720 bit. CM var systemets hjarta och den enhet som alla andra funktionsenheter var
uppbyggda runt och som allt data cirkulerade genom var tredje millisekund. En del enheter
laste i CM det data som de behdvde for berdkningar och korrektioner varefter de nya vérdena
aterskrevs i CM. Andra enheter laste data for att presentera pa operatorernas indikatorer eller
for att snda vidare till externa anvéndare via datameddelanden.
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De flesta beréknande enheter utgjordes av sekventiell logik och utforde bara en enda
berakningsuppgift. Data for alla foretag lastes i turordning fran CM, behandlades och
aterskrevs. Enheter fanns for bl a berékning av:

e Kurs och fart

e Auvstand och béring

e Hel och halvautomatisk malfoljning

e Framflyttning av foretagssymboler

e Centrering och forflyttning av peksymboler

e Utslackning och generering av radareko for utvalda foretag

| databehandlingsutrustningen ingick tre datamaskiner bendmnda TAC, Transistorised
Automatic Computer. TAC1 anvandes normalt for stridsledningsprogrammet och betjanade
tolv rrjal, som vardera kunde leda atta foretag. Foretagsdata lastes ur CM, behandlades och
aterskrevs for presentation och utséandning av styrdata. TAC2 anvandes for systemtestprogram
och underhall, TAC1 och 2 kunde kopplas om och ta éver varandras arbetsuppgifter. TAC3
anvandes for ledning av Rb 68.

Digitala och analoga behandlingsenheter behandlade CM-data for presentationsandamal.
Presentationsutrustningen omfattade:

50 raradarindikatorer (PPI)

27 syntetiska indikatorer (SPI)
3 storbildsprojektorer

24 vektorindikatorer

49 tabellindikatorer

25 digitronindikatorer

18 TV-kameror

43 TV monitorer

Utrustningen kunde ta emot och presentera radardata fran fyra bredbandigt anslutna radar-
stationer, s k head. Pa nagra head kunde &ven fordrojd IK presenteras som ett eko nagra
millimeter utanfor det ordinarie ekot pa samma svep. Detta anvandes for att se om ekot kom
fran egen jakt. Pa raradarindikatorerna presenterades dven ELKA, kalibreringsringar,
foretagssymboler, egen och inkommande peksymbol samt pejllinjer (endast iled).

Pa de syntetiska indikatorerna presenterades georefsymboler, foretagssymboler, egen och
inkommande peksymbol samt larmvektorer (endast larmled).

Pa storbilden presenterades samma information som pa de syntetiska indikatorerna men med
olika identiteter presenterade i rétt, grént och blatt.

Vektorindikatorer fanns av tva typer for presentation av kurs och fart respektive anfallskurva
(intercept).

Tabellindikatorer anvandes for presentation av utvalda foretagsdata.
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Digitronindikatorer anvandes for presentation av olika typer av information om systemets
belastning och hur foretag anvéndes alternativt information om personligt valda féretag, t ex
anropssignal, identitet, hdjd, vapeninsats.

ITV-systemet omfattade 19 TV-kanaler som presenterade t ex invalda radarstationer,
vaderkartor, baslage, optiskt luftlage, i luften-tabla, hogsta-tabla och feltablaer. Overvagande
delen utgjordes av manuellt dukade tablaer.

Inmatningsutrustningen utgjordes av rullboll, knappsatser och halremslasare.

Den utveckling som sedan kom att ske under anléaggningarnas livstid hade i huvudsak tva
syften, dels att inféra nya funktioner, prestandahdjning och anpassning till en féranderlig
omvarld, dels att halla utrustningen igang under den langa tidsperiod som anlaggningarna
kom att vara i drift.

Under aren 1968-69 utokades databehandlingsutrustningen med DBU 0101 (Mayflower) som
omfattade tva Myriad-datorer fran Marconi. Dessa datorer anvandes i huvudsak for funktioner
i nyinrattade regionala vadercentraler, RV&dC, men dven for intag av radardata. RVadC
lokaliserades till de utrymmen som ursprungligen var avsedda for malféljning av storsandare.
1971 installerades ett grafiskt presentationssystem DBU 0102 (Napoleon) fér RVadC.

Vaderfunktionerna kom efter en tid att krdva Myriad-datorernas hela kapacitet. Vid mitten av
1970-talet installerades darfér DBU 0103 med Censor-datorer fran SRT. Dessa évertog bl a
intag av radarinformation men hanterade &ven vaderinformation (Véader 70 komplettering).

Under 1970-talet utgick hojled- och anled-positionerna. Hojled ersattes av en funktion for
automatisk fordelning av hojdfraga. Sta-PPl:erna i ID-hytten och rrvak-hytten ersattes av
vanliga PPI.

1978 ersattes tidigare elektromekanisk ELKA av en digital utrustning, DBU 0104, fran
brittiska Decca.

1982 modifierades DBU 0100 och 0103 for hantering av smalbandséverford radar-
information, SBO. Leverantorer var SRT och SRA.

| mitten av 1980-talet pabdrjades ett mycket omfattande arbete med att konstruera om alla
enheter som innehdll elektronrér och ersétta dessa med halvledare. Rorutbytet kom att ta nara
tre ar. Cirka 16 000 elektronror ersattes i vardera anlaggningen.

1988 infordes funktioner for ledning av JA 37, bl a geografisk stridsledning och SEKI, pa
rrjal-positionerna. Samma ar ersattes svanghjulsgeneratorerna for reservkraft med batteri-
UPS.

1991 togs strilpejlsystem SPS i drift. Systemets huvuduppgift var att 6vervaka radiotrafik pa
kanda frekvenser. Avlyssningsmottagare fanns for bade VHF- och UHF-bandet. En
sekundaruppgift var sokning av nya frekvenser. Systemet levererades av TELUB.

De ursprungliga storbildsprojektorerna ersattes med PC-utrustning och fargprojektorer.
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ITV-systemet moderniserades 1993 med Lfc Tabla som var ett PC-baserat system med
datorer forbundna med en server dver ett lokalt natverk. Lfc Tabl& levererades av TELUB.

| borjan pa 1990-talet genomfordes omfattande vidmakthallandemodifieringar dar bl a de
magnetostriktivta enheterna i CM 1994 ersattes av halvledarminnen. Aven rullbollar och
knappsatser moderniserades. Malhytt 1 och 2 slogs ihop.

Fran avvecklade Rrgc/F 6verfordes i mitten pa 1990-talet utrustning for strilradarledning till
Lfc 1.

1996 modifierades ELKA. Samma ar inférdes dven en ny kommunikationslank mellan
Censor-datorerna och CM.

Alla data for radarpresentationen i Lfc 1 lastes in, behandlades och malféljdes i en av Censor-
datorerna. Om denna stoppade upphérde all radarpresentation. For att sékerstélla att det
atminstone fanns tillgang till radarbild &ven om malféljningen upphorde infordes 1998 DBU-
reserv som var en parallell ingang for radardata till presentationsutrustningen. DBU-reserv
kunde lasa in och behandla 16 samtidiga radarkanaler.

12.1.1.2 Telefon- och transmissionsutrustning

| Lfc 1 fanns fran borjan for taktiskt samband ett ledningstagarsystem baserat pa relateknik
konstruerat av LM Ericsson. De interna forbindelserna var stelt kopplade. De externa
forbindelserna bestod av stela analoga forbindelser. Férmedlat samband kom senare att
anvandas i allt hdgre grad. | mitten av 1990-talet behdvde ledningstagarsystemet darfor bytas
ut. Ersattare blev Televéxel 600 fran det brittiska foretaget Wyatt. Televéxel 600 var ett
programminnesstyrt digitalt system med programmerbara operatdrspaneler.

| Lfc 1 telefonsystem ingick fran borjan ocksa tre telefonvaxlar: en automatvéxel, en manuell
vaxel och en servicevaxel.

e Automatvéaxeln ARD 361 fran LM Ericsson byggde pa relateknik och koordinat-
véljare. Inkommande anrop terminerade hos telefonist. | slutet av 1970-talet ersattes
ARD 361 av en ny programminnesstyrd Ericsson-vaxel ASD 551. Som en foljd av
digitaliseringen av FTN och att mojlighet till direktval vid inkommande samtal
saknades ersattes ASD 551 i mitten av 1990-talet av Televéxel 400 (Philips Sopho).

e Den manuella vaxeln var konstruerad av LM Ericsson och byggde pa relateknik
Véxeln terminerade i ett antal telefonistbord dar telefonisten manuellt kopplade
samtalen genom sndrkoppling

e Servicevéxeln anvandes framst for operatdrernas felanmalan. Uppkopplingen skedde
genom snorkoppling

| bérjan av 1980-talet installerades en version av taktisk véxel Ericsson AXT 101 i Lfc 1.
Utrustningen benamndes TAKKOM-modul och anvéndes for direktférbindelser mellan Lfc 1
och Rrgc pa forprogrammerade, formedlade forbindelser, s k fusk-TAKKOM.

Efterhand som FTN digitaliserades installerades multiplexutrustning for den externa
kommunikationen. Utrustningen bestod bl a av TM-25 och TM-35 som omvandlade 30
talkanaler till ett 2 Mbit-flode. Under 1990-talet ersattes de gamla analoga kablarna mot FTN
och Televerkets nat med fiberkablar.
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| Lfc 1 ingick ett stort antal utrustningar och funktioner for hantering av information mot
externa system och anléggningar.

Radarinformation éverfordes férst som bredbandsvideo i radiolanknatet. For éverforingen
nyttjades RL-81 samt TM-8 (video) och TM-9 (baringsinformation). | borjan av 1980-talet
ersattes bredbandséverforingen med smalbandséverforing (SBO). Overféringen skedde da
med datameddelanden pa talkanal genom anvandning av modem. Under senare delen av
1980-talet infordes upprinda SBO-spridare. Efter inforandet av Televixel 600 skedde
uppringningen av SBO-spridarna med hjalp av denna.

IK/ID-information erhélls fran borjan fran en lokal 1K/ID-radar PN-79 vid en lankutpunkt.
Informationen dverfordes via koaxialkabel och multiplexutrustning till huvudanlaggningen.
Den lokala IK/ID-utrustningen avvecklades vid inférandet av SBO och ersattes med
smalbandsdverford IK/ID-information fran PN-79-utrustning vid de anslutna radar-
anlaggningarna.

OPUS inférdes i borjan pa 1970-talet inom den optiska luftbevakningen. Férutom talrapporter
fran Lgc erholls datameddelanden inlagrade i talforbindelserna. | Lfc OPUS-stativ fanns bl a
datamottagare och omvandlingsutrustning for presentation av informationen pa kartbordet.
Presentationen bestod i att varje Ls-torn representerades av en lampa med successivt
avtagande ljusstyrka.

Fardplansinformation for civil flygtrafik erhélls till en bérjan fran ACC per telefon till
PLN-mottagaren som manuellt skrev ned informationen pa pappersremsor, s k strippar. |
borjan av 1980-talet ersattes detta genom att stripprinterutrustning installerades. ACC pa
Sturup och Arlanda var anslutna till utrustningen via modemférbindelser. | bérjan av 1990-
talet ersattes stripprinterutrustningen av DBU 601 som presenterade fardplaninformationen pa
bildskarm.

Pejlinformation fran radiopejlar pa flygflottiljer och flygbaser 6verfordes som ett inlagrat
datameddelande.

Talradiokommunikation éver bade lokala och externa radiostationer kunde nyttjas av vissa
operatorer. De lokala stationerna bestod av RK 01, RK 02, FMR 7 och FMR 13. Overforingen
mellan operatorsplatser och radiostationer skedde pa kabelpar i det lokala kabelnatet. De
externa radiostationerna var anslutna via manéversignalomformare MSO 1225 och
forbindelser i Televerkets nat eller FFRL. | samband med att radioutrustningen pa de externa
radioanléaggningarna byttes ut till FMR 18 och RK 02 installerades ett system for kanalorder
och fjarrtest.

Ovriga utrustningar i Lfc 1 for kommunikation med externa system och anlaggningar
anvandes for 6verforing av peksymbol, maldata, hojdmatarinformation, styrdata, lufor,
Ivorder, information till Ivrobot Rb 68 mm samt fér kommunikation via interfon, fjarrskrift
och telefax.

| Lfc 1 fanns dven ett antal lokala system sasom snabbtelefon, orderhdgtalarutrustning,
personsokare, bandspelare, uranldggning och utrustning for teknisk évervakning.
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Lfc S1. Ingvar Bengtsson felsoker i rrjal-hytt. | bakgrunden skymtar
Sven-Ake Granqvist p& crrjal-position

12.1.2 Lfc 2

| luftforsvarssektor typ 2 utfordes ledningen av luftforsvaret fran en enklare typ av
luftforsvarscentral benamnd Lfc 2. Uppgifterna for Lfc 2 var i stort de samma som for Lfc 1
med undantag for stridsledning vilken i sektor typ 2 hanterades av en eller tva Rrgc (Rrgc/F
alt Rrgc/T beroende pa sektor).

Lfc 2 var en moderniserad Lfc m/50 och saledes inrymd i bergrum. Lfc 2 var utrustad med
databehandlings- och presentationsutrustning DBU 02 samt modifierat sambandssystem. Tre
Lfc m/50 moderniserades i slutet av 1970-talet (W2, O1, ON). En fjarde DBU 02 anskaffades
och var tankt for S2, men anlaggningen uppfyllde inte brandséakerhetskraven sa utrustningen
installerades pa TELUB i Vaxj6 som utprovnings- och utvecklingsanlaggning. En ny Lfc 2-
anlaggning byggdes i mitten av 1980-talet (NN) och dit flyttades utrustningen fran Véxjo.

De taktiska utrymmena utgjordes av ett tre vaningar hogt op-rum kallat “’kyrkan”, operatdrs-
hytter i tre vaningar samt markérutrymmen i tva vaningar. Utdver detta fanns tekniska
driftutrymmen, underhalls- och serviceutrymmen, matsal, kontorsutrymmen, utrymme for
vaktstyrka mm. | op-rummet finns ett kartbord och en tablavagg med projektionsdukar for
luftlagesbild och védertabla samt ett antal mekaniska tablaer. Storbilden med luftlaget och
tablaerna kunde betraktas genom operatérshytternas fonster.

DBU 02, som saknade malféljningsfunktion, tog emot maldata fran en eller tva Rrgc och
presenterade informationen pa en storbild. DBU 02 kunde ocksa presentera en peksymbol pa
storbilden. Peksymbolen kunde mandvreras av en befattningshavare i taget. | DBU 02 ingick
ocksa en starkt datorunderstodd alarmeringsfunktion.

DBU 02 var levererad av Singer Librascope i USA och uppbyggt med en kommersiell dator
som central utrustning. Datorn tog emot maldata fran Rrgc och styrde en projektorenhet som
visade luftlaget pa en projektionsduk. Malspar erhélls genom att en laser brande sma hal i en
metallbelagd 35 mm plastfilm som sedan belystes bakifran av en projektorlampa. Genom

frammatning av plastfilmen kunde man nar man sa 6nskade nollstalla luftlagesbilden. Andra
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projektorer i projektorenheten visade kartbild och tillaggsinformation. Den senare visades
utanfor sjalva kartbilden. Olika malkategorier projicerades med olika farg pa storbildsduken
som matte ca 4x4 meter.

Presentationen pa storbilden kompletteras med presentation av foretagsdata pa tabell-
indikatorer (tabi) pa operatorsplatserna. FOr inmatning av kompletterande foretagsdata fanns
en skrivtangentur till varje tabi. De operatérer som kunde mandvrera peksymbolen hade dven
rullboll.

Pa kartbordet markerades talrapporterad information fran radarstationer som inte var anslutna
till Rrgc, sektorrapporter och rapporter fran den optiska luftbevakningen. Lageskartan
kompletterade saledes storbilden sa att en fullstandig information om luftlaget blev tillganglig
for operatorerna.

Pa tablavaggen i op-rummet visades foljande tablaer:

Vadertabla, vaderprognos inom sektorns ansvarsomrade
Stril-tabld, driftstatus for sektorns strilobjekt

Lv-tabld, lvomraden och sandargrupper for Ivorder

Jakttabla, uppgifter om jakt-, attack- och spaningsflygforband
Anteckningstabld, information om bl a vart fardplanerade flyg

Markeringen pa de fyra sistndmnda tablaerna utfordes manuellt av tam.

Det interna sambandet i Lfc 2 omfattade direktforbindelser mellan befattningshavare,
anknytningar till Lfc 2 telefonvaxel och ett snabbtelefonsystem.

Det externa sambandet bestod av forbindelser mot 6vriga strilobjekt t ex Rrgc, radar-
anlaggningar, Lgc, angransande Lfc. Det externa sambandet omfattade ocksa forbindelser till
flygbaser, forbindelser for alarmering (sektorlarmnatet) samt forbindelser for séndning av
lufor och Ivorder.

For overforing av foretagsdata och peksymbolinformation mellan Rrgc och DBU 02 fanns ett
antal dataforbindelser.

Utrustningen for radiosamband utgjordes av betjédnings- och manéverenheter for FMR 18 och
RK 02.

| samband med &ndring av sektorindelningen i borjan av 1980-talet omorganiserades tva Lfc 2
(W2, 01) till Lfuc med ansvar for en delsektor. Lfuc-anldggningarna avvecklades 1993.
De kvarvarande Lfc 2-anldggningarna avvecklades i slutet av 1990-talet.
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Lfc 2

Lfc 2

12.1.3 Lfc m/50

Lfc m/50 var kdrnan i det stridslednings- och luftbevakningssystem, senare bendmnt Stril 50,
som byggdes upp under 1950-talet enligt foljande systemldsning.®®

% Stridslednings- och luftbevakningssystem modell 50 — Stril 50; John Hiibbert
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Systembild éver Stril 50-sektor med Lfc m/50

| flera luftforsvarssektorer (sektor typ 3) anvéandes Lfc m/50 aven under Stril 60-epoken. Tre
Lfc m/50 moderniserades i slutet av 1970-talet och benamndes dérefter Lfc 2.

| Lfc m/50 askadliggjordes luftlaget baserat pa radarinformation och optiska luftbevaknings-
rapporter. Harifran utfordes stridsledning av jakt- och luftvarnsférband samt orientering om
luftlaget till civila och militdra myndigheter.

Styrande for Lfc m/50 utformning var operationsrummets utformning. Har fanns utrymme for
lageskarta och tablaer samt den personal, som for sin verksamhet beh6vde kunna se
informationen pa dessa. For att fa en god 6verblick dver kartor och tablaer satt personalen i
inglasade hytter pa estrader. Inglasningen hade till uppgift att minska 6verhérningen mellan
de olika enheterna. Langst ned satt luftbevaknings- och orienteringspersonalen och pa de dvre
estraderna personal for insatsledning samt jakt- och luftvarnsledning.

Kérnan i Lfc m/50 var den gemensamma l&geskartan. Denna var horisontell och ca 4x4 m.
Runt kartan stod markeringspersonalen som ofta utgjordes av lottor. Pa lageskartan
markerades rapporter fran saval radarstationer som den optiska luftbevakningen. Luftlaget
markerades med markeringsklossar, identifieringsbrickor och kurspilar. Pa vaggen bakom
lageskartan fanns en dversiktskarta for markering av langre bort liggande foretag. Vidare
fanns dar tablaer med ytterligare uppgifter om de markerade flygféretagen, uppgifter om egna
jaktforband i beredskap pa marken, vaderlaget samt laget vid de egna luftbevaknings-
forbanden. Utformningen av operationsrummet framgar av nedanstaende bild.
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12.1.4 Rrgc/F

I Marconis offert for Lfc 1 ingick en filtercentral (LAFC) for hantering av laghojds-
information och for att tacka behovet av tidig forvarning vid hot fran flygplan pa lag hojd.
Denna funktion bestalldes aldrig frdn Marconi utan senare fran SRT och benamndes da
radargruppcentral (RGC, senare benamnd Rrgc, fran mitten av 1980-talet Rrgc/F).

Av 13 planerade radargruppcentraler byggdes endast atta: S1V, S10,S52S,01S, O1 N,
05 S, 05 M, ON 3. De forsta togs i bruk i mitten av 1960-talet.

Rrgc/F var fast installerad i bergrum med radarutrustning, radioutrustning, radiolank-
utrustning etc placerad i utpunkter pa avstand fran huvudanlaggningen som innehdll
operatorsrum, telerum, verkstad, forrad, kontorsutrymmen, matsal mm. Byggnationen av
berganlaggningarna startade i borjan av 1960-talet. De var konstruerade for att tala
vapenverkan och en langre tids drift utan extra tillférsel genom bl a egna dieselelverk, egen
vattenforsorjning och luftrening.

Rrgc/F:s uppgift var:

Luftbevakning

Stridsledning av jaktflyg

Stridsledning av Ivrobot Rb 67 och Rb 68

Séndning av lufor och Ivorder

Automatisk hojdmatning med volymetrisk radarhéjdmétare PH-39
Utgora reserv for Lfc
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Rrgc/F dimensionerades for att kunna:®

Ta emot information fran fyra radarstationer

Automatiskt folja 80 mal och rapportera 40 till Lfc

Genomfdéra 24 samtidiga ledningsuppdrag (tal- och datastridsledning)
Leda Iv- och Ivrb-férband

Sanda Ivorder och lufor

Automatiskt mata hojd pa 190 mal varav 150 for Lfc rakning

Rrgc/F fanns i tva varianter, Typ 1 och Typ 2. Typ 1 (S1V, S1 0, O1 N, 05 S, 05 M)
anvandes till en borjan tillsammans med PS-15 i sektor typ 1 for luftbevakning och strids-
ledning pa flyghojder under 4000 m dvs som laghojdsfilter. Luftbevakningen omfattade
spaning, malféljning, héjdméatning och sammanstallning/filtrering av information fran radar
och den optiska luftbevakningen. Information om de malféljda foretagen 6verfordes till
overordnad Lfc. Typ 2 (52 S, O1 S, ON 3) som anvéndes i sektor typ 2 hade radarintag dven
for andra typer av radarstationer och nyttjades dver hela hojdregistret. Rrgc/F hade funktioner
for automatisk malféljning och stridsledning av jaktflyg med hjalp av styrdata. Normalt var
Rrgc/F underordnad sektorns Lfc men hade alla faciliteter for att verka autonomt och utgora
reserv for Lfc.

Informationen fran radarstationerna 6verfordes till att borja med bredbandigt med videolank. |
och med att smalbandséverforing av radarinformation, SBO, infordes i bérjan av 1970-talet
utokades ocksa antalet radarstationer som kunde presenteras, darmed utdkades anvandnings-
omradet for samtliga Rrgc/F till att omfatta alla hojder inom ett geografiskt omrade.

Ledningsutrustningen i Rrgc/F var tillverkad av SRT och hade beteckningen DBU 205.
Utrustningen bestod av datorer for malfoljning och stridsledning samt av ett antal operators-
platser for presentation och inmatning. Antalet operatorsplatser var nagot olika i de olika
anlaggningarna och forandrades ocksa med tiden genom modifieringar. | Rrgc/F ingick ocksa
en utrustning, DBU 239, for automatisk h6jdméatning med PH-39.

DBU 205 bestod fran borjan av en maldatamaskin (C220) och en styrdatamaskin (DS9000)
samt operatorsplatser med PPI1 och tabellindikator, for presentation av foretagsdata eller
ledningsuppdragsdata, samt inmatningsutrustningar. Vid operatorsplatserna fanns ocksa
telefon- och radiomandverutrustningar anpassat efter operatdrsrollens behov. For att de
bredbandigt dverforda videosignalerna fran radarstationerna skulle kunna anvéndas for
automatisk malfoljning maste de digitaliseras. Detta gjordes i videoextraktorer (korrelatorer).
Det fanns en extraktor i varje radaringang.

DBU 239 bestod av en hdjddatamaskin (C120) med utrustning for automatisk hantering och
distribution av hojdinformation fran PH-39 till Lfc och Rrgc.

Datorkapaciteten i det ursprungliga systemet visade sig snart vara otillracklig och en ny dator,
Censor 932K, ersatte C220 och DS9000 i borjan av 1970-talet. Programsystemen i C220 och
DS9000 konverterades och flyttades over till C932. Gemensamma dataareor flyttades till ett
gemensamt minne. C220 anvénds dérefter for simuleringsfunktioner och DS9000 for kryss-
berdkning och storlagesbestdmning i det automatiska storpejlsystemet ASP som tillkom under

% «Olofsson Bengt. Rrgc/F. En viktig komponent i stril M/60. Del 2 Allmén beskrivning
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1970-talet. | samband med att det operativa programsystemet flyttades till C932 inférdes
ocksa ett stort antal funktionsforbattringar och funktionsutokningar.

Under 1970-talet utgick Rb 68 och SBO tillkom. Den tidiga simuleringsfunktionen utokades
med bl a SBO-plott och ASP. Simuleringsfunktionen kopplades samman med flygsimulatorer
vid flygflottiljerna.

Introduktionen av JA 37 i borjan av 1980-talet innebar att nya ledningsmetoder utvecklades
med bl a geografisk stridsledning och att antalet styrdatameddelanden och kommandon
utokades. Sekundarinformation, SEKI, innebar att fasta lagen (t ex lvomraden), peksymbol
och sekundéarforetag kunde dverforas till flygplanen.

| borjan av 1990-talet beslutades att endast tre Rrgc/F skulle drivas vidare. Dessa utrustades
med nya datorer och reservfunktioner for att 6ka driftsékerheten samtidigt som &ldre datorer
utgick och nya funktioner infordes sasom forbattrad storpejling (ASP 2) och strilradarledning
(SRL). Strilradarledning innebar generering av funktionslégesorder till de anslutna PS-860
och PS-870 som man hade mandverratt 6ver. Genom funktionslégesorder styrdes radar-
stationernas spaning och skydd. For funktionen tillkom en operatdrsposition.

Dessutom utokades Rrgc/F uppgifter och separata utrustningar for dessa installerades:
DBU 289 (luftlagespresentation for flygvarning och basorientering), DBU 291 (lv- och
Ivrbledning), DBU 288M (flygtrafikledning, KACC) och DBU 601 (fardplanshantering).
Tvak PC infordes for driftstod och teknisk dvervakning. Samtliga levererades av TELUB.
Den automatiska hojdmatningsfunktionen med PH-39 och DBU 239 avvecklades.

Inom telekommunikationsomradet var utbytet av det ursprungliga ledningstagarsystemet och
den manuella sndrvéxeln mot en programminnesstyrd véxel Ericsson AXT 101 det stora
steget. Férmedlingsvéaxeln GTD 120 som ersattning for den manuella vaxeln var ett
mellansteg.

Den lokal radioutrustningen i Rrgc/F utgjordes av RK 01/RK 02, FMR 7 och FMR 13 samt
effektsteg 201 och 202. Alla stationstyperna anvandes for talkommunikation, RK 02 och
FMR 7 kunde dven anvandas for styrdata. I slutet av 1970-talet installerades RA 730 for
talstridsledning pa UHF-bandet. Externa striradioanlaggningar och styrdatasandare var
anslutna via FTN.

Videolankarna (RL-81 med TM-7, TM-8 m fl) ersattes med datatransmissionsutrustning for
smalbandig 6verforing av radarinformation (SBO).

De flesta Rrgc/F (typ 1) avvecklades i borjan pa 1990-talet. De tre kvarvarande centralerna
(S2 S, 01 S och ON 3) avvecklades 2000. Rrgc/F hade da varit i tjanst sedan 1965, i 35 ar.
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12.1.5 Rrgc/T

Rrgc/T var en strategiskt rorlig strilcentral. Det fanns fyra Rrgc/T. | en krigssituation skulle
Rrgc/T samgrupperas med radarstation PS-860 i berganlaggning eller pa forberedda
oskyddade uppstallningsplatser. Normalt var Rrgc/T fredsgrupperade vid flygflottiljer och
anvandes da for forbandsproduktion och utbildning.

Rrgc/T (RIR/H) togs i operativ drift 1986 och avvecklades successivt kring 2005.

Rrgc/T bestod av en telehydda samt en till tre op-hyddor, beroende pa hur manga operators-
platser som krévdes. Totalt fanns fyra telehyddor och femton op-hyddor. Till varje hydda
fanns ett separat klimataggregat. Tillsammans med Rrgc/T kunde anvandas transportabel
radiolank RL-451 for anslutning till FTN och transportabel striradio TMR 20 for talradio och
styrdatasandning. Normalt anvéndes fasta forbindelser och fasta striradioanlaggningar och
styrdatasandare anslutna via FTN. Op-hyddor kunde ocksa samgrupperas direkt med radar-
station och anvéandas som lokalt op-rum men med betydligt lagre funktionalitet (Indikatorrum
860, RIR/L). Indikatorrum 860 togs i drift i bérjan pa 1980-talet.

Rrgc/T uppgift var luftbevakning och stridsledning av jaktflyg. Senare tillkom uppgiften
strilradarledning. Indikatorrum 860 hade funktioner for luftbevakning och talstridsledning av
jaktflyg.

Den tekniska utrustningen i Rrgc/T bestod av datorer for malféljning och stridsledning samt
av op-platser for presentation och inmatning av data. Denna utrustning levererades av SRA
med Marconi Wiereless Telegraph i Storbritannien som underleverantdr. Utrustningen hade
beteckningen DBU 260 (DBU 2601 i op-hydda, DBU 2602 i telehydda). Till detta kom
telefon-, transmissions- och radiomandverutrustningar. Telefonutrustningarna (8602 i
telehydda, 8603 i op-hydda) var av Ericssons fabrikat och hade beteckningen AXT 101. |
varje op-hydda fanns fyra taktiska op-platser och en administratérsplats. | telehyddan fanns en
op-plats for drift och teknisk dvervakning, tvak. De taktiska op-platserna hade alla samma
utrustning och funktionalitet. Anpassning till aktuell operatorsroll skedde genom inloggning
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och val av operatérsroll. Till Rrge/T kunde max sex radarstationer anslutas via SBO.
Funktioner for stridsledning med styrdata ingick.

For mandvrering och fjarrkontroll av talradio tillkom i bérjan av 1990-talet en datoriserad
utrustning, RCON.

| slutet av 1980-talet modifierades Rrgc/T med nya datorer och utékad minneskapacitet varvid
funktioner tillkom for bl a geografisk stridsledning, s k kravattpresentation av optisk
luftbevakningsinformation, sekundérinformation (SEKI), strilradarledning (SRL) och
automatisk storpejl (ASP 2). SEKI omfattade presentation och éverféring av fasta lagen (t ex
Ivomraden), pekinformation och sekundarféretag till JA 37. SRL omfattade funktioner for
strilradarledning genom generering av funktionslagesorder till de anslutna PS-860 och PS-870
over vilka man hade mandverrétt. Strilradarledning syftade till att reglera radarstationernas
spaningsinsats med hansyn till det radande hotet mot stationerna, deras tackning, efterstravad
uthallighet och det aktuella behovet av luftlagesinformation.

Drift och teknisk 6vervakning moderniserades vid mitten av 1990-talet genom infGrande av
Tvak PC. Med detta system fick tvak en ensad grafisk gransyta och kunde fran sin plats na
samtliga datorer och televaxlar samt radiomandversystemet i Rrgc/T.

I i

Rrgc/T
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Taktisk op-plats i Rrgc/T

12.1.6 Lfuc

Nér antalet luftforsvarssektorer minskade omorganiserades ett antal tidigare Lfc till luft-
forsvarsundercentraler, Lfuc, med ansvar for i huvudsak alarmering, baslarmning, luft-
varnsledning och lufor inom en delsektor. Tidigare Lfc 2 var utrustade med DBU 02 medan
ovriga Lfuc var utrustade med presentationsutrustning DBU 287 alternativt DBU 289. Bada
var PC-system med TELUB som leverantor. Ingaende telefon- och transmissionsutrustning
var inte standardiserad utan byggde pa arvet.
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Op-plats i Lfuc O1 O utrustad med DBU 287

En Lfuc fanns pa Gotland. Nar centralen 1998 moderniserades med bl a presentations-
utrustning DBU 03 och televaxel 420 tillférdes funktioner for integrering av luftlage fran det
optiska luftbevakningssystemet LOMOS. Systemleverantor var TELUB.

Transportabla luftférsvarsundercentraler, Lfuc/T, utvecklades i bdrjan av 1990-talet for att
bl a dverta funktionerna fran bl a Lfuc-anlaggningar som var placerade i tatbebyggt omrade
och som av folkréttsliga skal darfor inte langre kunde anvéandas. Utrustningen, som var
anpassad till behovet i aktuell delsektor, bestod av presentationsutrustning DBU 289 och
bildluforutrustning DBU 486 samt telefon- och transmissionsutrustning. Leverantdr var
TELUB. Lfuc/T samgrupperades med Rrgc/T och PS-860. Livslangden blev kort, Lfuc/T
avvecklades redan 1998.

12.1.7 Lgc med luforsadndare och Ls

Den optiska luftbevakningen, olbev, var ett arv fran Stril 50. Olbev kompletterade radar-
luftbevakningen, speciellt nar det gallde mal pa Iag hojd, och ansvarade for malfoljning av
vart langsamtgaende flyg. Andra viktiga uppgifter var att lamna rapporter om radioaktivt
nedfall efter kdrnladdningsexplosioner, rapporter om luftlandsattning, bombféllning, vaderlek
mm — allt av stor betydelse for totalforsvaret.

Luftférsvarsgruppcentralen (Lgc) var navet i ett luftbevakningskompani med normalt 15-25
luftbevakningsstationer (Ls). Personalen i Ls talrapporterade sina iakttagelser till Lgc via
Televerkets nét eller i vissa fall via FFRL. | Lgc mottogs rapporterna och plottades med
klossar pa ett kartbord. Den sammanstéllda/filtrerade informationen fran kartbordet lastes
sedan vidare till sektorns Lfc via en direktforbindelse.

1974 utrustades cirka tva tredjedelar av alla kvarvarande Lgc-omraden, framst kustnara och
prioriterade, med rapportsystemet OPUS. Resterande Lgc-omraden hade kvar m/50-systemet
fram till avvecklingen av olbev pa 1990-talet.

OPUS var ett digitalt system for lagesrapportering med hjalp av inlagringstelegrafi dar luft-
bevakaren i Ls-tornet angav observationsdata med en speciell knappsats, kallad datagivare,
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som var kopplad till Ls-telefon 386. Datagivaren hade sex knappar for riktning till observerat
mal och en néraknapp” 1 mitten. OPUS ersatte saledes det mesta av talrapporteringen inom
olbev vad gallde lagesinformation. Systemleverantor var AGA.

OPUS-utrustade Lgc hade lampkransar i kartborden. Varje Ls representerades av sju lampor
for olika observationsriktningar. Vid intryckning av en riktningsknapp i Ls tdndes mot-
svarande lampa i centralen. | OPUS-utrustade Lgc utfordes filtrering och vidaresandning till
kartbord med lampor i 6verordnade Rrgc/F och Lfc. Rrgc kompletterades senare med ett
system som sampresenterade informationen fran den optiska luftbevakningen med radar-
informationen pa PPI.

1994 avvecklades olbev i sin davarande form och ersattes med det datoriserade luft- och
markobservationssystemet LOMOS. Detta system hann dock aldrig helt integreras med stril
innan det avvecklades i borjan av 2000-talet. Men néar flygvapnets ledningscentral pa Gotland
moderniserades med bl a DBU 03 ingick sampresentation av luftlaget frin LOMOS med
luftlaget fran radarstationerna.

Vid Lgc fanns en langvagssandare (RT 01) for utsandning av luftforsvarsorientering (lufor)
fran Lgc och 6verordnad Lfc. | mitten av 1980-talet foll dessa sandare for aldersstrecket
samtidigt som nya mottagare med langvag var svara att fa tag pa. Man beslutade da att, som
tidigare for Ivorder, anvénda ordinarie FM/P2-sandare dven for lufor. En teknisk I6sning,
pilottonkanalklyvning (PTKK), mojliggjorde samtidig sdndning av lufor och Ivorder. For
fortatning och ersattning av utslagna séandare fanns rorliga radiostationer TMR 40. Vid
beredskap och for Gvningsandamal sandes lufor ver beredskapslvordersandare RA 717.

' !
Lgc operationsrum Ls-torn m/56
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Datagivare

OPUS-systemet

12.1.8 Utbildningsanlaggning TAST

| samband med flyttningen av stridslednings- och luftbevakningsskolan (StrilS) fran F2 till
nybyggda lokaler vid Flygvapnets Sodertdrnsskolor F18 ersattes den tidigare strilutbildnings-
simulatorn, tillverkad av det brittiska foretaget Solartron, med en ny simulator. Den nya
simulatorn bendmndes TAST (Trainer-anldggning stril), DBU 351. Leverantor var SRT.

TAST bestod av datorsystem for simulering av flygplanrérelser och radarinformation samt
utrustning for telefon- och simulerad radiokommunikation. Aven brus, fasta ekon och
vaderekon simulerades for saval planradarstationer som hojdmatare.

Databehandlingsutrustningen i TAST utgjordes av Censor 908 for administration och
presentation av data samt Censor 932 for realtidsberdkningar.

Utrustningens uppgift var att verklighetstroget efterlikna och presentera den information och
miljé som operattrerna upplevde i Stril 60-central samt att ge larare och instrukt6rer data for
utvardering.
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Ett stort antal flygplanrérelser kunde forplaneras och lagras pa skivminne och sedan anvéandas
i olika Ovningar. For att pa ett verklighetstroget satt styra jaktekon enligt rrjal-elevernas
anvisningar fanns i TAST ekostyrarpositioner med simulerad siktesradarbild. Funktioner
fanns i TAST for att frysa, spela upp, backa och starta om ledningsuppdrag.

TAST anvandes for grundutbildning av rrobs och rrjal samt for insatsspel och taktiska
luftforsvarsstudier.

TAST togs i bruk 1974 och avvecklades 1994.

!
!
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Rrjal-utbildning i TAST
12.2 Radarstationer

12.2.1 PS-41/T

PS-41 var en transportabel spaningsradarstation som normalt upprattades i en tréhydda men
som med aren kom att upprattas pa flera olika satt, dven fast.

PS-41 var tillverkad av Bendix Aviation i USA. Sandaren arbetade pa L-bandet (25 c¢m,
1,2 MHz) effekten var 500 kW och rackvidden upp till 150 km. For att rackvidden skulle bli
maximal stallde stationen stora krav pa markytans beskaffenhet kring uppstéllningsplatsen.

Radarstationerna talrapporterade via direktforbindelse till 6verordnad central.
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Nar nya laghtjdsradarstationer PS-15 togs i bruk i sodra Sverige under slutet av 1960-talet
koncentrerades PS-41 till Norrland. PS-41 hade tagits i bruk i borjan pa 1950-talet och
avvecklades i mitten av 1970-talet.

PS-41/T

12.2.2 PJ-21

Stridsledningsradar PJ-21 var antingen installerad i terrdanggaende fordon och hade da
beteckningen PJ-21/R eller i fasta anldggningar, PJ-21/F. Stationen bestod av en
spaningsradar PS-14, en héjdmatare PH-13 och en indikatorvagn. Aven ett antal marina
kustbevakningsstationer (ksrr) av typ PS-14 var anpassade for luftbevakningsuppgift i
Stril 60.

Radarutrustningen hade levererats av Marconi Wireless Telegraph i Storbritannien med
ursprungsbeteckningen AMES 21. Sandarna i bade spaningsradarn och héjdmataren arbetade
pa S-bandet (10 cm, 3 GHz). Effekten var 500 kW och rackvidden 200 km.

For att forbattra bl a hojdtackningen hade PJ-21 modifierats med nya antenner.
Beteckningarna dndrades i samband med detta till PS-142/R respektive PS-144/F for
spaningsdelen och till PH-133/R respektive PH-133/F for hojdmatardelen.
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Grupperingsplatserna for de rorliga radarstationerna blev med tiden alltmer fasta och flera
forsags med fortifikatoriska skydd och fasta antennanlaggningar med roterande master. De
fasta stationerna var oftast samgrupperade med Lfc m/50 och hade da fasta antenn-
anléggningar och 6vrig materiel installerad i bergrum.

Radarstationerna talrapporterade via direktforbindelse till verordnad central. For
stridsledning anvéndes lokal radiostation alternativt radiostation i den anldggning som
radarstationen var samgrupperad med.

PJ-21 togs i bruk i borjan pa 1950-talet. Avvecklingen pabdrjades under senare delen av

1970-talet da framst rorliga stationer borjade fasas ut. Avvecklingen pagick sedan in pa 1980-
talet da de sista spaningsstationerna togs ur drift.

o <3

PS-141/R i semiper

manent uppstallning

12.2.3 Strilradaranlaggning 08

Strilradaranldaggning 08 bestod av en spaningsradar PS-08/F, tva nickande hojdmatare
PH-12/F och PH-40/F och en indikatorutrustning DBU 208 med halvautomatisk malféljning
och styrdatautmatning. Dessutom ingick igenk&nningsutrustning, striradioutrustningar samt
radiolank-, transmissions- och telefonutrustningar.

Systemet benamndes ibland Strilsystem m/59."

" FHT Spaningsradar PS 08/F, Rune Erlandsson
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Strilsystem m/59

PS-08 var en hoghojdsradar och flygvapnets forsta egentliga storradar. Fyra anldggningar
uppfordes i slutet av 1950-talet och bdrjan av 1960-talet (R108, R128, R138, R188). De
avvecklades i slutet av 1970-talet.

PS-08 var byggd som en stalkonstruktion med fyra ben som bar upp antennen och den
roterande sandarkabinen. Under stalkonstruktionen fanns modulatorbyggnaden av betong.
Indikatorutrustningen var installerad i bergrum.

Betraffande hojdmatarna, se PH-12/F och PH-40/F nedan.

Radarstationen var tillverkad av Decca Radar Ltd i Storbritannien och bendmndes dér

Type 80. Sandaren hade en effekt pa 2,5 MW och arbetade pa S-bandet (10 cm, 2,85—

3,05 GHz). Antennen var 22,5x7,5 m, och végde 23 ton. Den roterade med 6 varv per minut.
Motoreffekten for att driva antennen varierade mellan 20 kW, vid vindstilla, och 100 kW, vid
hard vind (20 m/s). Antennens reflektor var av typ cosekantkvadrat och matades med en

22,5 m lang slitsad vagledare. Lobvinkeln i horisontalplanet var endast 0,3° vilket gav mycket
skarpa ekon. Rackvidden var dver 400 km och hojdtackningen mycket god.

| ett senare skede tillfordes storbaringsavtagare (SBA, DBU 209) tillverkade av LM Ericsson.
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PS-08

Indikatorutrustning DBU 208 var tillverkat av SRT. | op-rummet fanns mandverbord for fyra
rrjal (med bitrade), en crrjal, fyra obs, en cobs och tva hojdobs och en chéjdobs. Mandver-
borden var utrustade med PPI och telefonutrustning. Rrjal-borden hade dessutom radio-
utrustning och utrustning for styrdataledning. Pa h6jdobs-platserna fanns HPI. | op-rummet
fanns ocksa ett foto-PP1 for fotografering av PPI-bilden. Indikatorutrustningen innehéll bl a
funktioner for elektronisk kartbild, peksymboler och halvautomatisk malféljning.

Under Stril 50-tiden skedde stridsledning direkt fran anlaggningens op-rum och
luftbevakningsrapportering gjordes via talforbindelse till Lfc m/50. Néar Stril 60 kom igang
overfordes radarinformationen till strilcentral pa bredband via radiolank. Stridsledning skedde
i 6kande omfattning fran centralerna med den 6verforda bilden som underlag. PH-40
fjarrmandvrerades da fran centralerna.

12.2.4 Strilradaranlaggning 65

Strilradaranldggning 65 bestod av en spaningsradar PS-65/F, en nickande hdjdmatare
PH-133/F alternativt PH-40/F och en indikatorutrustning DBU 265. Dessutom ingick
igenkanningsutrustning, striradioutrustningar samt radiolank-, transmissions- och
telefonutrustningar.”

Sex anlaggningar uppfordes i mitten av 1960-talet (R100, R120, R130, R180, R40, R220). |
mitten av 1970-talet tillkom ytterligare tre anldggningar med ett modernare operatérsrum
(R70, R160, R210). Samtliga avvecklades i borjan 1990-talet.

PS-65 var en hoghdjdsradar installerad i en betongbunker med mastanlaggningen pa taket.
Mastens hojd var anpassad till uppstallningsplatsen och var mellan 12,5 och 24,5 m.
Indikatorutrustningen var installerad i bergrum. Betréffande hojdmétarna, se PH-133/F
respektive PH-40/F se nedan.

™ FHT Spaningsradar PS 65/F; Rune Erlandsson
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Det lokala op-rummet anvéndes for lokal talstridsledning och talrapportering.

PS-65 elektronikutrustning var tillverkad av CSF i Frankrike, antennen av Selenia i Italien
medan den roterande masten var av svensk konstruktion och tillverkad av Oskarshamns Varv.
Vid modifiering av anldggningarna i mitten av 1970-talet levererades elektronikutrustning av
Decca Navigator & Radar.

3
dl

PS-65

Sandarens hade en effekt pa 2,3 MW och arbetade pa L-bandet (23 cm, 1,27-1,37 GHz).
Antennens reflektor var 13,7 m bred och av typ dubbelkrokt cosekantkvadrat. Den matades
med ett vagledarhorn. Rackvidden var 330 km och hojdtackningen mycket god, 25 000 m.

Indikatorsystem DBU 203 var tillverkat av SRT. Mandverborden var utrustade med PPl och
telefonutrustning. Rrjal-borden hade dessutom radioutrustning. P& hojdobs-platsen fanns HPI.
| op-rummet fanns ocksa ett foto-PPI for fotografering av PPI-bilden.

Radarinformationen fran Strilradaranlaggning 65 éverfordes till strilcentral forst via
bredbandig radiolank, fran slutet av 1970-talet via smalband (SBO).

12.2.5 Strilradaranlaggning 15

Strilradaranlaggning 15 bestod av en spaningsradar PS-15/F och igenkanningsutrustning samt
transmissions- och radiolankutrustningar.”

Femton anlaggningar uppfordes i slutet av 1960-talet. Samtliga avvecklades 1999.

2 FHT Spaningsradar PS 15; Karl Gardh
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PS-15 var en 2D- laghdjdsradar som dven lamnade information om i vilket av fyra hojdskikt
malet befann sig. Elektronikutrustning och antenn var tillverkade av Selenia i Italien. Mast
och vridsystem var av svensk konstruktion och tillverkade av Oskarshamns Varv.

Utrustningen var installerad i ett apparathus av plat placerat i toppen av en ca 100 m hog
mast. Den hdga placeringen var nédvandig for att erhalla laghojdsegenskaper.

PS-15

PS-15 hade tva sdndare som sande med frekvensdiversitet, dvs med olika frekvens och nagot
fordrojt. De arbetade pa C-bandet (6 cm, 5,4-5,8 GHz) och effekten var 1 MW. Rackvidden
var 180 km och hojdtackningen 3000 m.

Antennen var placerad i ett roterande antennhus ovanpa apparathuset och utgjordes av en
linsantenn som matades av fem vagledarhorn. Antennen gav fyra lober i vertikalplanet.
Lobbredden i horisontalplanet var 1°.

Stationen, som var obemannad, 6vervakades och fjarrmandvrerades fran Rrgc/F. Radar-
informationen 6verfordes till strilcentral, forst via bredbandig radiolank, fran borjan av
1970-talet via SBO.

12.2.6 Strilradaranlaggning 66

Strilradaranldggning 66 bestod av spaningsradar PS-66/T och indikatorutrustning DBU 266.
Dessutom ingick striradioutrustningar samt radiolank-, transmissions- och telefonutrustningar.

Fem PS-66 uppfordes i borjan pa 1970-talet (R106, R136, R166, R46, R266). | slutet av
1980-talet flyttades tva av dem till nya platser (R236, R226). Samtliga avvecklades runt ar
2000.
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PS-66 var tankt att bli transportabel och darfér var materielen installerad i ett 20-tal
plasthyddor. | praktiken var dock radarstationen att betrakta som fast. Ett staltorn bar upp
antennen. Plasthyddorna var placerade i betongbunkrar. Hyddorna med radarmaterielen stod i
en stor bunker under staltornet. DBU 266, transmissions-, radio- och radiolankutrustning samt
kraftaggregat var placerade i separata bunkrar pa avstand fran radarbunkern.

PS-66 var en 3D-radar tillverkad av Thomson CSF i Frankrike. Antennen bestod av en
parabolreflektor som matades av en stralarenhet med 45 stralarelement férdelade pa 14
primarstralare. Detta gav det lobknippe som majliggjorde héjdbestamning. Hojd-
informationen ld&mnades i form av grov- och finelevation. S&ndaren var av klystrontyp med
en effekt pa 20 MW och arbetade pa S-bandet (10 cm, 3 GHz). Rackvidden var 420 km och
hojdtackningen var mycket god, 40 km. PS-66 utrustades efter hand med utrustning for
forbattrad signalbehandling samt med radarextraktor DT-109 och storelevations- och
storbaringsavtagare (SEBA, DBU 210) tillverkade av LM Ericsson.

Indikatorsystem DBU 266 var tillverkat av SRT. Manoverborden var utrustade med PPI och
telefonutrustning. Rrjal hade dessutom radioutrustning. Mandverbord for storskyddsoperator,
ssop, ingick.

Radarinformationen fran PS-66 éverfordes till strilcentral forst via bredbandig radioléank, fran
slutet av 1970-talet via SBO.

¥

15
PS-66/T

12.2.7 Strilradarstation PS-44/R

Efter avvecklingen av Rb 68 Bloodhound under sista halvan av 1970-talet anvéndes
robotsystemets belysningsradar PE-44/R och robotgruppcentral som informationskalla i stril
under beteckningen PS-44/R. Syftet var bl a att 6ka storfastheten hos strilsystemet i véantan pa
PS-860 och att fa personalen att ”0vervintra” for att sedan ingd i rrkomp 860. PS-44, som var
en CW-radar, utnyttjade dopplereffekten vid malféljning och hade god resistens mot bade
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rems- och brusstdrning. Sandaren utgjordes av en hogeffektklystron pa X-bandet. Passiv
spaning kunde tillampas mot storare.

PS-44 var via trad eller radiolank ansluten till Rrgc/F som ledde dess spaningsverksamhet och
lamnade invisningsdata. Tillbaka fick man b&ring och elevation.

1982 utgick PS-44 ur strilorganisationen.

L| BT
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3 B |

= |

9
Spanitgsradar PSLLIR [H3330-0c2131)
Rodilanktil 38Y (M$180-3810M)
Operatzsvegn L4 [M3330-04L153)
Notorelverk 524 (M 20650-524011)

Strilradaranlaggning 44

12.2.8 Strilradaranlaggning 860

Strilradaranlaggning 860 var den gemensamma benamningen pa PS-860/T med tillhdrande
objekt, bl a Trafiksystem 860 och sekundarradar P1-839, samt fortifikatoriska anordningar.
Den forsta anldggningen togs i operativ drift 1981.

Strilradaranlaggning 860 kunde bestyckas for ledningsfall I, 2 eller 3 och grupperas pa
skyddad eller oskyddad plats (S- respektive N-anldggning).

| ledningsfall 1 var Strilradaranlaggning 860 enbart en datakélla som lamnade information till
Stril 60-centraler. Ledningsfall 2 omfattade en Strilradaranldggning 860 samgrupperad med
Indikatorrum 860, dvs en till tre operatérshyddor RIR. Radaranldggningen kunde i detta
ledningsfall lamna information bade till de samgrupperade operatdrshyddorna och till externa
Stril 60-centraler. Ledningsfall 3 omfattade en Strilradaranlaggning 860 med samgrupperad
Rrgc/T. Aven i detta ledningsfall kunde anlaggningen lamna information till samgrupperad
Rrgc/T och till externa Stril 60-centraler. | samtliga ledningsfall dverfordes informationen
smalbandigt. Till externa centraler skedde 6verforingen via SBO-spridare pa formedlade
forbindelser.

Vid gruppering i S-anldggning var radarn upprattad i bergrum och bendmndes Strilradar-
anlaggning 860 typ S. Storsta delen av materielen var i detta fall placerad i bergrum.
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Radarantennen var monterad pa en antennhiss for att snabbt kunna sankas ned i ett hisschakt
och skyddas. Vid gruppering i N-anlaggning var radarn uppréattad pa en oskyddad men
forberedd grupperingsplats och benamndes Strilradaranlaggning 860 typ N. Pa de forberedda
platserna fanns gjutna mastfundament samt vagar och uppstéllningsplatser for hyddorna. Pa
vissa av platserna fanns fast forlagda kablar medan andra platser kravde l6sa faltkablar och
I6sa fordelningscentraler for eldistribution. 1 bada alternativen fanns anslutningspunkter for
tradsamband och striradio.

Op-hydda

Telehydda

Expedition och dagrum

Radarhydda 1 och 2
Telerum och kylrum

Strilradaranlaggning 860 typ S

PS-860/T var en 3D- hdghojds pulskompressionsradar tillverkad av ITT Gilfillan i USA.
Elektronikutrustning var installerad i tva transportabla hyddor, Radarhydda 1 och 2. Sandaren
var av TWT-typ med 180 kW uteffekt. Den arbetade pa S-bandet (10 cm, 3 GHz).
Rackvidden var 300 km. PS-860 hade utrustning for avancerad signalbehandling och hade
integrerad radarextraktor. For storpejling fanns en stérelevations- och stérbaringsavtagare
(SEBA) tillverkad av LM Ericsson. Antennen bestod av en matta med slitsade vagledare och
avsokningen i héjdled skedde elektroniskt. Hojdinformationen lamnades i form av héjdvarde.
| PS-860 radarhydda 2 ingick en operatdrsplats for storskyddsoperatdr, ssop. Anlaggningen
kunde strilradarledas genom funktionslagesorder fran en 6verordnad strilcentral med
mandgverratt over radaranlaggningen.

Trafiksystem 860 inkluderade bl a Telefonutrustning 8601, som var en taktisk véxel av
LM Ericssons fabrikat med beteckningen AXT 101, samt en abonnentvéxel av typ GTD-120
fran belgiska ATEA for intern kommunikation och administrativ trafik.

Strilradaranlaggning 860 var ansluten till bade FTN och det publika telenatet. Anslutningen
skedde med trad och radiolank. Tradanslutning anvandes mot FTN och det publika telenétet,
transportabel radioldnk RL-451 mot FTN. Som en f6ljd av den stora dataméngd som
anlaggningen kunde lamna anvéandes dubbla SBO-forbindelser for dverforing av information
till Stril 60-centraler.

For radiokommunikation anvandes normalt externa fasta radiostationer anslutna via forst stela
senare formedlade forbindelser i FTN. Transportabel striradio TMR 20 kunde anslutas.
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PS-860 uppgraderades sedemera till PS-861.

12.2.9 Radaranlaggning 870

Radaranlaggning 870 omfattade spaningsradar PS-870/T med tillhérande objekt, sdsom
Trafiksystem 870 och sekundarradar P1-875, samt fortifikatoriska anordningar. Den forsta
anlaggningen togs i operativ drift 1988.

Den taktiskt rorliga materielen kunde grupperas i olika typer av forberedda anldggningar:

e Anldggningstyp 1, oskyddad anlédggning
e Anldggningstyp 2, splitterskyddad anlaggning
e Anldggningstyp 3, fulltraffskyddad anldggning

Radaranlaggning 870 var i Anlaggningstyp 1 upprattad pa en fortifikatoriskt oskyddad plats.
Anléaggningen var forberedd med végar, uppstéllningsplatser och antennfundament. Kablaget
mellan anldggningsdelarna var av typ faltkablage och lades ut vid uppréttande av radar-
anlaggningen. Erforderligt externt samband (trad och/eller radiolank) var forberett.

| Anlaggningstyp 2 var materielen upprattad pa en fortifikatoriskt splitterskyddad plats.
Antenner, antennmaster och fundament for reservmaster, splitterskyddat kablage mellan de
olika anlaggningsdelarna och splitterskyddade anslutningsskap fanns pa anlaggningen.
Erforderligt externt och internt samband (trad och/eller radiolank) var utbyggt.

I Anl&ggningstyp 3 var materielen upprattad i bergrum. Normalt var huvuddelen av
materielen installerad i det fortifierade utrymmet. Beroende pa varierande forutsattningar var
I6sningen inte standardiserad. Reservantenner, reservmast, reservfundament och splitter-
skyddat anslutningsskap fanns. Erforderligt externt och internt samband (trad och/eller
radiolank) var utbyggt.
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PS-870 var en 2D- laghojds pulskompressionsradar tillverkad av till ITT Gilfillan i USA.
Materielen var installerad i en radarhydda. | hyddan fanns tva operatérsplatser. Sandaren, som
hade uteffekt av 45 kW, arbetade pa C bandet (5,5 cm, 5,5 GHz). PS-870 hade utrustning for
avancerad signalbehandling och hade integrerad radarextraktor. Rackvidden var 100 km. For
storpejling fanns en storbaringsavtagare (SBA) tillverkad av LM Ericsson. Antennen var en
hornmatad reflektorantenn med tva hojdlober. Anléaggningen kunde fjarrmandvreras och
strilradarledas genom funktionslagesorder fran 6verordnad strilcentral med mandverratt 6ver
radaranlaggningen.

| Trafiksystem 870 ingick bl a en taktisk vaxel, Telefonutrustning 8610 (Ericsson AXT 101).
Strilradaranlaggning 870 var ansluten till bade FTN och det publika telenatet. Anslutningen
skedde med trad och radiolank, trdd mot FTN och det publika telenatet, transportabel
radiolank RL-47 mot FTN. Radarinformationen fran PS-870 verfordes till Stril 60-central
via SBO-forbindelser.

For radiokommunikation anvandes externa fasta striradiostationer anslutna via férmedlade
forbindelser i FTN. Transportabel striradio TMR 20 kunde anslutas.

Radaranlaggning 870 samutnyttjades av flygvapnet och marinen.

12.2.10 Fyl-radaranlaggningar

Fyl-radaranldggning PS-810 anvandes i forsta hand for flygtrafikledning men utgjorde &ven
datakalla i Stril 60.

Anlé&ggningen omfattade en hoghdjds 2D-radar tillverkad av Selenia i Italien och en civil
sekundarradar, SSR. Atta anlaggningar uppférdes i borjan pa 1970-talet. SSR-delen togs ur
bruk successivt under 1990-talet.
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Radaranlaggningen bestod av ett runt betongtorn i vilket radarutrustningen var installerad. |
toppen av tornet satt radarantennen skyddad av en radom. Primarradarn arbetade pa L-bandet
(23 cm, 1,25-1,35 GHz). Pulseffekten var 1,8 MW. Radarinformationen dverfordes till
strilcentral via SBO.

yI-radaran aggnin PS-810

Aven Luftfartsverkets ATS-radaranlidggningar PS-825 levererade, via SBO, primar- och
sekundéarradarinformation till Stril 60.

Radaranlaggningar utrustade med SSR Idmnade &ven hojdinformation (transponderhgjd) till
strilcentral.

I Stril 60 anvénds Fyl-radar i forsta hand for fredstida bruk och som flygsékerhetsradar.

12.3 Radarhdjdmatare

12.3.1 Radarhdjdmaéatare PH-133/F

PH-133/F var en nickande hojdmaétare som anvandes vid bl a PS-65. Flera uppstéllnings-
varianter forekom. Materielen levererades av Marconi i Storbritannien i borjan av 1950-talet,
ursprungligen som en del av stridsledningsradarn PJ-21."

Séandaren arbetade pa S-bandet (10 cm, 3 GHz). Effekten var 500 kW och rackvidden 200 km.

Antennen var en slitsmatad cylindrisk parabol som nickade med tio svep per minut. Antennen
var monterad i en roterande mastanlaggning tillverkad av Oskarshamns Varv.

" EHT Markradarstation PJ 21; Rune Erlandsson
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12.3.2 Radarhdjdmatare PH-12/F

PH-12 var en nickande hdjdmatare som ingick i Strilradaranldggning 08. Fyra stationer
uppfordes i slutet av 1950-talet. De avvecklades i slutet av 1990-talet.

Radarutrustningen var tillverkad av Marconi i Storbritannien. Den vridbara masten och
antennsystemet var en svensk konstruktion som aven anvéndes i PH-133/F. Radarutrustningen
var installerad i ett betongvarn med masten pa taket.

Séandaren hade en effekt av 2,5 MW och arbetade pa S-bandet (10 cm, 3 GHz). Rackvidden
var 6ver 400 km.

Antennen var slitsmatad. Sidriktning och nickning astadkoms med elmotorer. 1971 forsags
antennen med hydraulisk nickningsanordning och fick da beteckningen PH-121/F.
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12.3.3 Radarhdjdmatare PH-39/F

PH-39 var en s k volymetrisk radarstation, dvs en 3D-radar, som anvandes for automatisk
insamling av hojdinformation.

Sex anlaggningar uppfordes, samtliga i anslutning till Rrgc/F.

Antennutrustningen var tillverkad av franska SNERI och elektroniken av Decca i
Storbritannien.

Antennsystemet, som medgav mycket snabba héjdsvep, utgjordes av tva antenner som
vardera bestod av en reflektor och en hojdsvepstralare. Reflektorerna satt pa var sin sida om
vridbordet och hade samma béringsinriktning men olika hojdinriktning. Till varje antenn
fanns en sandar-mottagargrupp.

Sandarna hade en effekt pa 2,2 MW och arbetade pa S-bandet (10 cm, 3 GHz). Mottagarna
var fran slutet av 1960-talet modifierade med s k Aster-mottagare med tre kanaler: lin, log och
DickeFix.

En av SRT tillverkad utrustning, DBU 239, beraknade héjdvarden for utpekade mal (max
190) och matade dessa till indikatorrutrustning DBU 205 i Rrgc/F och DBU 01 i Lfc 1.
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PH-39

12.34 Radarhdjdmatare PH-40/F

PH-40 var en nickande héjdmatare som ingick i bade Strilradaranlaggning 08 och 65. Det
fanns sex PH-40, ursprungligen uppférda kring mitten av 1960-talet. Nar de ursprungliga
anlaggningarna avvecklades flyttades PH-40 till andra anlaggningar.

Tva olika typer av installation forekom. Den ena hade antennsystem och vridbord monterade
pa en trebent mast medan Gvrig utrustning var placerad i en betongbunker. Den andra typen
hade all utrustning installerad i ett 11 m hogt staltorn.

PH-40 var tillverkad av Decca i Storbritannien. Sandaren hade en effekt av 2,2 MW och
arbetade pa S-bandet (10 cm, 3 GHz). Réackvidden var 6ver 400 km. Antennen var hornmatad
med en dubbelkrokt reflektor pa 2,5x10,6 m. Bade sidriktning och nickning var hydraulisk.
Nickningsvinkeln var avstandsanpassad.

\

PH-40
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12.4 lgenkannings- och identifieringssystem PN-79

Beslutet att utveckla ett svenskt IK-system togs 1959. Systemet utvecklades av FOA och
utrustning tillverkades av LM Ericsson och SRA. 1964 togs IK/ID-system PN-79 i drift.

PN-79 var ett sekundarradarsystem med frage- och svarsstationer. Fragestationerna sande ut
en kodad fraga. Om svarsstationen godkéande fragan svarade den med ett kodat svar som
fragestationen tog emot och avkodade for presentation.

Inom PN-79-konceptets ram utvecklades utrustningar for ett stort antal tillampningar.
Tillampningarna utgjordes av fragestationer installerade vid strilradaranlaggningar och i
luftvarnssystem samt svarsstationer eller kombinerade frage- och svarsstationer installerade i
flygplan. Fragestationerna arbetade normalt tillsammans med en primarradar. IK-antennen var
da en riktantenn som roterade med priméarradarantennen.

Under 1970-talet infordes en ny typ av svarskod och presentationen forbattrades. Tidigare
fanns fragestationer vid strilcentraler men de utgick och ersattes av IK/ID-information som
erholls fran radaranldggningarna via SBO. Systemet kunde aven ge positionsinformation for
malféljning och presentation. 1985 bytte man frekvensband.

PN-79-systemet avvecklades 2005.

12.5 Smalbandig 6verforing av radarinformation (SBO)

Smalbandig dverforing av radarinformation (SBO) infordes i borjan av 1970-talet och ersatte
da tidigare bredbandsoverforing. Overféringen skedde med datameddelanden pa talkanal
genom anvéndning av modem. Radarstationer och strilcentraler modifierades. SBO infordes
forst mellan PS-15 och Rrgc/F, i slutet av 1970-talet &ven mellan PS-65, PS-66, Fyl-radar och
strilcentraler. Skalet var i forsta hand att oka strilsystemets flexibilitet och mojliggora Gver-
foring av radarinformation nar dverforingsavstandet var stort och for kostnadskravande for
bredbandsoverforing. Smalbandsoverforing skedde forst pa fast uppkopplade talforbindelser i
FTN. Senare via SBO-spridare och formedlade forbindelser, ATL. Den utrustning som
tillfordes radarstationerna for att begransa informationsmangden och mgjliggéra smalbands-
overforing benamndes SBO sandardel, DT-109.
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Smalbandig 6verféring (SBO)

12.5.1  SBO sandardel DT-109
| SBO sandardel DT-109, utvecklad av LM Ericsson, fanns féljande funktioner:

e Radarextraktor, som ur radarinformationen extraherade malekon och sorterade bort
storningar.

e Signalbehandling, som sorterade bort stérningar, bl a osynkrona svar, och avkodade
flygplanens IK-svar med avseende pa identitet och position. Funktionen ersatte den
tidigare IK-extraktorn.

e Smalbandsterminal, som samordnade dverforingen av data fran de 6vriga enheterna i
DT-109 och fran eventuella andra enheter, t ex SEBA, och genererade data-
meddelanden enligt specificerade format.

e Provgenerator, som kontinuerligt 6vervakade de olika enheterna och lokalt eller till
Rrgc, med datamedelanden, rapporterade status 6vriga enheter i DT-109.

Overforing av smalbandsinformationen skedde pa en fyrtradsforbindelse (trad alternativt
barfrekvensforbindelse). Overforingshastigheten var 4800 bit/sek. Som modem anvindes
datatransmissionsutrustning DT-112 (Codex 4800) och senare DT-133 och DT-135.

12.5.2  SBO-spridare

Behovet av att av sprida radarinformationen till flera anvéndare dkade i takt med besparingar
och omstruktureringar. Vid mitten av 1980-talet infordes digitala SBO-spridare som medgav
att informationen fran en radarstation kunde distribueras till flera strilcentraler. | bérjan bestod
spridarna av en fast kopplad modemgrupp vilket innebar att informationen fran en viss radar
spreds till forutbestamda centraler pa stela forbindelser. For att 6ka flexibiliteten byttes de
stela spridarna under senare delen av 1980-talet mot uppringda spridare som placerades i
anslutning till natvéxlarna i FTN. FOr uppringnings- och uppkopplingsfunktionen i spridar-
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punkten anvandes DCE-14. Funktionsprincipen var att SBO-data fran radarn éverfordes till
spridaren. | spridaren regenereras SBO-data och distribueras till upp till sex centraler.

| riktning fran strilcentral sandes bl a funktionslagesorder till radarstation och styrinformation
till SBO-spridare. SBO-spridarna var transparenta for krypterat data.

ATL

CENTRAL

RADAR
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if

CENTRAL
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Radardistribution via SBO-spridare och ATL

12.6 Storpejlsystem

Elektronisk storning av radarstationerna utgjorde ett av de allvarligaste hoten mot stril-
systemet. Behovet av att kunna lagesbestamma och malfélja storande mal ansags darfor
mycket angelaget. Tidigt i utvecklingen av Stril 60 planerades for en utbyggnad av ett
storpejlsystem i tre etapper men endast tva realiserades.

12.6.1 ASP 1
Forst under 1970-talet fanns datorkapacitet i Rrgc/F for att realisera ett forsta system, ASP 1.

Systemldsning och algoritmer for storpejling och berdkning av storarlagen togs fram av
Teleplan. SRT utarbetade program fér mottagning och associering av storbaringar i C 932K
och kryssberakningsprogram i DS 9000. FMV bestéallde ocksa utveckling av stérbarings-
avtagare for PS-08 (SBA) och stdrelevations- och storbaringsavtagare for PS-66 (SEBA) av
SRT. Dessa utrustningar, som bendmndes DBU 209 respektive DBU 210, detekterade
riktning till stérare och genererade datameddelanden som innehdll uppgift om stérbéring och
storelevation (enbart SEBA) samt tid. | Rrgc/F beraknades storarens lage och malfoljning
kunde startas pa beraknade storarlagen. Rrgc/F kunde ta emot storarinformation fran max tre
radarstationer ingaende i en pejlkedja pa max sex stationer.

Utvecklingen och utprovningen av funktionen omgardades av stor sekretess. Efter en mycket
omfattande provverksamhet godkandes och infordes funktionen. Beroende pa tillgangliga
radarstationer definierades en eller flera pejlkedjor.
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A C B
Si 1 1 2 Unik
S2 2 1 1 Bortsorterad
| 2 2 4 Bonsorterad
S3 3 2 3 Unik
S4 4 2 1 Bortsorterad
Fl 4 3 4 Unik
Kryssberakning
12.6.2 ASP 2

Vid anskaffningen av PS-860 tillkom nya mojligheter att skapa indatakéllor till ASP-
systemet. PS-860 var en 3D-radar och kunde darmed innehalla en SEBA-funktion,

SEBA 860. Tillsammans med PS-66 och DBU 210, som modifierades till SEBA 66, erholls
inméatningsplatser for ett nytt ASP-system. Senare tillkom en ny radarkedja med pejlfunktion,
PS-870, for inmatning pa annat frekvensband. Rrgc/F och Rrge/T modifierades for ASP 2 i
slutet av 1980-talet. Darmed forbéttrades strilsystemets funktion for inméatning av storflygplan
bade egenstérare och bakgrundstorare.

o
b PS-860 . PS66
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Storpejling i ASP 2
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12.7 Kommunikationsnat

Stril 60 medforde behov av ett mycket omfattande och sakert samband mellan de olika
anlaggningarna, se nedanstaende bild. Sambandet skedde via forbindelser i FFRL eller
Televerkets nat. De viktigaste forbindelserna dubblerades, bade FFRL som Televerkets nét
anvandes. Under 1960-talet skedde en kraftig utbyggnad av forsvarets egna transmissions-
resurser, saval trad som radiolank. Forsvarsagda kabelresurser byggdes ofta i samverkan med
Televerket. Televerkets nat, bade transmissionsnatet som det publika trafiknatet ATN,
(Allmanna telefonnatet) forblev av mycket stor vikt for flygvapnets samband.

De tidigare separata radiolank- (FFRL) och tradnaten integrerades successivt under 1970-talet
till ett nat. Begreppet Forsvarets telenat, FTN, introducerades som benamning pa detta for
forsvarsmakten gemensamma landsomfattande nat for 6verforing av tal, data, fjarrskrift och
bild.

For saval radiolanknatet som tradnatet fanns omfattande administrativa system for registrering
av nat och forbindelser. Dessa skilda system integrerades under 1970-talet till ett datorbaserat
gemensamt system FUN (Forbindelse-, uppkopplings- och nétregister).

Det pa 1980-talet standigt vaxande antalet forbindelser och de 6kade kraven pa flexibilitet i
naten kravde ett omfattande datorbaserat system for planering och administration. FUN-
systemet moderniserades och tillfordes funktioner for planering av nét och forbindelser samt
for leverans av underlag till KTK (Krigstelefonkatalogen). For att utnyttja flexibiliteten i
moderna véxlar krévdes att de laddades med aktuell information om abonnenter, anslutna
vior, vagvalsinformation mm. Ett system (KATSY) for produktion av sddan information
utvecklades for nodvéxlarna i ATL.
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12.7.1 FFRL

Stril 60 var beroende av ett helt annat samband &n det som byggts upp for Stril 507*. Ar 1950
tillsattes en utredning, som foreslog ett landsomfattande radiolanknéat. Under 1953-54 utredde
man, pa uppdrag av OB, hur nitet skulle kunna tillgodose saval flygvapnets utokade behov
som forsvarsstabens behov. Beslut om utbyggnad togs ar 1954, vilket foljdes av ett antal
praktiska prov. En ny utredning ar 1954 kom fram till att ett for forsvaret gemensamt
radiolanknat skulle tillgodose behoven for OB, MB, FRA, SJ och ett uppdaterat behov for
flygvapnet innefattande aven flygbaserna. Studien resulterade i ett forslag — Plan-54 — med en
principlésning for natstrukturen enligt nedanstaende bild.

FFRL natstruktur
FFRL formades utgaende fran foljande principer:

o Natet skulle vara ett landsomfattande stomnat med ett 30-tal noder, inbdrdes
forbundna med radiolénk i en maskformig struktur

e Natets nyttjare skulle anslutas med radiolénkar till noderna eller i vissa fall direkt till
varandra

e Natet skulle vara helt fristdende fran Televerkets nét

o Natets anlaggningar skulle ges fortifikatoriskt skydd och forses med lokal
energiforsorjning

™ Eorsvarets Fasta Radiolanknat Forsvarets Telenat, ETT HISTORISKT PERSPEKTIV; Géran Kihlstrom
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o Trafiken skulle avverkas dels 6ver i nétet fast anordnade forbindelser, dels éver vid
behov uppkopplade forbindelser

e Uppkopplingarna skulle ske via i noderna anordnade automatvaxlar

e Forbindelser i natet skulle anslutas hos anvandarna i lokala véxlar for access fran
skilda befattningshavare eller direkt i vissa befattningshavares terminaler

Under 1960-talet skedde en kraftig utbyggnad av FFRL framst i sodra delen av landet déar den
maskformiga strukturen successivt realiserades. Ett strdk genom inre Norrland, till del
realiserat med radiolank av troposcattertyp (RL-71), mojliggjorde anslutning &ven av
anléggningar i 6vre Norrland. Harigenom fick FFRL 1962 den planerade landsomfattande
tackningen.”

Allt bredbandigare lanksystem pa allt hogre frekvensomraden anskaffades, bl a RL-81 pa
frekvensband runt 7 GHz och med en bandbredd som medgav 300 talkanaler eller radarvideo.
Datatverforing realiserades via telefonikanaler med hjalp av modem. Datahastigheter i
klassen 750 — 1500 bit/s realiserades via telefonikanaler och anvandes bl a for maldata-
rapportering fran spaningsradar och hojdmatare samt for éverforing av styrdata till styrdata-
séndare. Successivt kom modem med hogre prestanda, 6verforingskapaciteter om 2400 bit/s
kunde realiseras.

Rb 68-forbanden behovde snabbt kunna uppratta samband fran nya grupperingsplatser och
utrustades darfor med transportabla radiolankenheter av typ RL-23 med vars hjélp de snabbt
kunde ansluta till férberedda punkter i FFRL. RL-23 arbetade pa frekvensband runt 350 MHz
och hade kapacitet for en telefonikanal.

Den planerade automatiseringen av trafikformedling i FFRL péaborjades. Som vaxel valdes
AKE 129, en programminnesstyrd vaxel med rumsuppdelad valjare. De forsta automatiska
nodvaxlarna sattes i drift 1969 och darmed forverkligades tanken fran 1954 pa Forsvarets
automatiska landsomfattande telenédt, ATL. AKE 129 levererades av LM Ericsson och styrdes
av en specialutvecklad, dubblerad processor.

For att sdkra tillgangligheten och 6ka tackning och skadetalighet tillfordes transportabla
komponenter i form av radioldnkar och multiplexutrustningar for ersattning av skadade delar
och for kompletterande utbyggnader. Exempel pa detta var Ral-kompanierna inom
strilbataljon med kapacitet upp till 30 kanaler och milosambandsbataljoner for ersattning i
FTN stomnét med kapacitet upp till 480 kanaler.

Det 0kade beroendet av flexibelt samband med god transmissionskvalitet ledde till att man i
slutet av 1960-talet faststéllde "Transmissionstekniska riktlinjer for krigsmaktens telefon-
forbindelser"”, vanligen bendmnda TRAMS.

" Utvecklingen av Flygvapnets Telefon- och transmissionssystem. FHT 03/05 2005-05-15. Bertil Nilsson
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12.7.2 FTN

Som en effekt av den nya operativa malséttningen for forsvarets samband (OpM Sh 1975)
skapades begreppet forsvarsmaktens gemensamma samband (FGS). De tidigare separata
radiolank- (FFRL) och tradnéten integrerades successivt under 1970-talet till ett nat, FTN.
Begreppet FTN innefattade transmissions- och formedlingsresurser liksom tekniska och
trafikala stodresurser. Den dominerande delen betjanade flygvapnets samband, men dven
central, hogre och lagre regional ledning. Aven évriga forsvarsgrenar och vissa andra organ
inom totalforsvaret nyttjade FTN. | FTN fanns darfor flera olika trafiknat.

Under 1974 fattades beslut om successiv digitalisering av transmissionen inom FFRL genom
anvandning av PCM. Detta kom efter hand aven att galla trddnéatet. | det forsta skedet
inriktades digitaliseringen mot transmissionsdelar i samband med materielomsattning.

De véxande behoven av éverforing av data innebar nya krav. For 6verforing av radar-
information fran radarstationer till strilcentraler utnyttjades sedan slutet av 1950-talet
bredbandstransmission via kabel och radioldnk. Radarstationerna forsags i borjan av 1970-
talet med radarextraktorer som redan vid radarn extraherade den vésentliga informationen.
Denna 6verfordes sedan till centralerna som dataflode via modem och telefonikanaler i FTN.
Funktionen benamndes SBO (smalbandséverforing). Information fran en radarstation kunde
via fordelningsutrustning (SBO-spridare) spridas till flera mottagare. SBO-spridare infordes i
FTN-anlaggningar under 1980-talet. Fran bdrjan skedde spridningen pa stela forbindelser,
med borjan 1985 pa formedlade forbindelser. Ett annat exempel pa datadverforing var OPUS-
systemet, som anvandes for insamling, 6verforing och presentation av information inom den
optiska luftbevakningen.
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Den tekniska utvecklingen motiverade starkt en inriktning mot digitala l6sningar i telefoni-
och transmissionssystemen. Detta paverkade det under slutet av 1970-talet pabdrjade arbetet
med en langsiktig plan for systemens utveckling, modernisering och utbyggnad. En viktig
grund i detta arbete utgjorde SYMM FV Sb, som faststélldes i bdrjan av 1980-talet, samt
Systemmalsattning for forsvarets gemensamma telesamband SYMM FTG fran 1989.
Studierna resulterade i en rekommendation om inriktning pa ett i princip helt tjansteintegrerat,
formedlat, digitalt nat. Utover digital kretsférmedling for telefonitrafik och viss datatrafik,
forutsattes paketformedling for datatrafik. I studien identifierades framtida sannolika krav och
principiella l6sningsalternativ i avseenden som:

e Grundtjanster i FTN och anslutningskategorier

e Tillaggstjanster och specialtjanster i krets- respektive paketformedlade nat

e Strukturer i transmissions- och trafiknat

o Trafikkategorier och trafikvolymer, fordelning Over tillgdngliga nat (FTN, ATN, ATL,
formedlade/stela forbindelser)

e Reservkapacitet for okad skadetalighet

Manga operativa och taktiska sambandsbehov tacktes fortfarande i borjan av 1980-talet
genom fast uppkopplade eller forberedda direktfrbindelser. Redan i "Prel SYMM FV Sb"
angavs en malsattning att dessa samband skulle kunna uppréttas dven via formedlade
forbindelser. For att allt mer styra utvecklingen mot formedlad trafik och darmed 6kad
flexibilitet introducerades TAKKOM-forbindelser. Detta innebar att man med hjalp av
TAKKOM-terminalutrustning kunde uppratta langtidsuppkopplad, formedlad forbindelse
mellan aktuella objekt. Forbindelsen forblev uppkopplad som en semipermanent forbindelse
under 6nskad period. Den samtalsvisa anrops- och slutsignaleringen skedde via i TAKKOM-
terminalerna anordnad inombandssignalering. Den upprattade forbindelsens funktion
Overvakades av terminalutrustningarna. Vid avbrott kunde alternativ forbindelse automatiskt
upprattas. Ett annat satt att utnyttja formedlade forbindelser innebar automatisk uppkoppling
mot forutbestdmd motpart direkt vid anrop utan att adress behévde anges av den anropande.

For att fora digitaliseringen av nétet vidare kravdes att &ven vaxlarna i ATL-noderna i FTN
blev av digital typ. For ersattning av AKE 129 och ETSS valdes Ericsson AXT 121.

Under perioden skedde &ven en kraftig utokning av transportabla radiolankenheter for snabb
komplettering av ndten och for anslutning av rorliga férband.
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RL 242 var framst avsedd att RL721

RL 472 var utrustad for att lamna

anvindas som ersattningslink - ersdtta utslagna delar i FTN basband 2 Mbit/s
mot/till flygbas samt - ersatta anslutningar fran
radiokulle fasta stabsplatser till FTN

-ansluta MB extra stabsplats
och andra staber till FTN
RL722

- Mojliggora digital
transmission i FTN

RL 451/453 anvindes for
etablering av nya
anslutningsstrak eller
som reservanslutning till
PS 860

Transportabla radioléankenheter

Organisationen for drift och underhall av sambandssystemen byggdes successivt ut med bl a
natdriftcentraler pa central och regional niva. Omfattande system for fjarrovervakning av
transmissions- och formedlingssystemen infordes for att rationalisera arbetet med drift och
underhall av néten.

For att fylla de vaxande kraven betraffande datakommunikation inrattades inom FTN under
senare delen av 1980-talet ett trafiknat (MILPAK) for paketférmedlad datatrafik. Tack vare
pakettekniken kunde en méangd inbdrdes olika dataterminaler utnyttja ett gemensamt datanat.
Pakettekniken okade dven Gverforingskapaciteten pa forbindelserna och hojde sikerheten i
datadverforingen. Kravet pa skydd mot obehorig avlyssning av i naten 6verford information
blev allt starkare. For att skydda datadverforingen infordes and till &nd”-kryptering pa vissa
forbindelser.

Inom transmissionsomradet innebar 1980-talets utveckling inom optofibertekniken en
revolution. | kombination med den snabba utvecklingen inom digitaltekniken mojliggjorde
optofiberutvecklingen stora fordelar betréaffande ekonomi, kapacitet och kvalitet. Inom FTN
utnyttjades dessa mojligheter tidigt. Redan 1984 byggdes den forsta optokabeln for lang-
distant PCM-0verforing. Optofiber fick successivt en bred tillampning inom FTN. | 6kande
grad anvandes civila utrustningar och protokoll for att na fordelar i ekonomi och snabbare
utveckling.
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Trafiknat i FTN i slutet av Stril 60-tiden

12.7.3 Televerkets nat

Forsvaret hade fore Stril 60 i stor utstrackning anvant sig av Televerkets nat, som byggde pa
en stjarnformig struktur och var darmed mindre stryktaligt. For att sakra redundansen for ett
flertal av de viktigaste forbindelserna i Stril 60 fanns avtal med Televerket om att i krig fa
tillgang till direkta forbindelser i Televerkets nat. For att mojliggora detta ansléts
anlaggningarna via en sarskild kabel till Televerkets nat.

Under 1960-talet fortsatte man att anvanda Televerkets nat, bade ATN och forberedda
direktforbindelser. Mojligheter 6ppnades for forsvaret att képa eller hyra kanalgrupper i
Televerkets nat. Fortfarande sags trad- och radiolanknatet som skilda nat. Vid utbyggnader
efterstrdvade man att naten skulle vara geografiskt skilda. Allt mer samplanering och &ven
samordning mellan néten vaxte dock fram.

Ovningar indikerade stor risk for att vissa forberedda uppkopplingar tog alltfor 1ang tid att
genomfora och att vissa forbindelser dverhuvud taget inte kom till stand vid uppkopplings-
forsok. Speciellt inom Ls-naten ingick i de forberedda forbindelserna aven langa abonnent-
ledningar till avsides och normalt obebodda platser. Prov av sadana kravde tidsédande
insatser. En speciell testutrustning (tonsvarare) utvecklades med vars hjélp sadana abonnent-
ledningar kunde provas genom uppringning via ATN.

Samverkan med Televerket starktes under 1970-talet och flera formella avtal sl6ts. Dessa
avtal skapade bl a forutsattningar for reservmojligheter for FTN genom omkopplingar pa
barfrekvensniva via Televerkets nat. Genom avtal méjliggjordes ocksa anslutning av
forsvarsobjekt till Televerkets nat pa kanalgruppsniva. | s k samverkanspunkter gjordes
forberedelser for att vid skador i FTN kunna utnyttja kanalgrupper i Televerkets nat.
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Under 1980-talet aktualiserade Televerket fragan om ett éverforande till Televerket av vissa
forsvarsédgda telekommunikationsresurser. Efter en utforlig kartlaggning beslutades dock om
oférandrat huvudmannaskap. Pa ett antal omraden traffades ytterligare avtal om en narmare
samverkan, bl a betraffande digitala transmissionssystem. Utvecklingen mot digitala véxlar
aven i ATN och i abonnentanlédggningar gav successivt 6kade mojligheter till anslutningar
mot transmissionsnaten pd PCM kanalgruppsniva.

12.8 Striradio

12.8.1 Allmant

Stril 60 innebar en stor fordndring av radiosystemen for stridsledning och begreppet striradio
inférdes. Tidigare hade varje strilcentral sina egna radiokanaler som mandvreras lokalt. Tidigt
pa 1960-talet infordes manéversignalomformare (MSO 1225) for 6verforing av nycklings-
och anropsinformation. Detta mojliggjorde att strilcentralerna kunde ansluta sig till godtycklig
radiokanal i landet. Striradio bildade ett nationellt radionat sammankopplat via trad- och
radiolankforbindelser.

Auvsiktlig stérning ansags vara det stora hotet mot radiosambandet mellan mark och flygplan.
For att reducera verkan av fientlig stérsandning och for att méta krav pa dkad rackvidd
byggdes ett stort antal radiostationer med hdg uteffekt. Sdndarna var utrustade med effektsteg
och flygplanen hade riktantenner med bakatriktade antenndiagram. Radiomaterielen var
installerad i fortifierade radiokullar och styrdataanlaggningarna geografiskt skilda fran
strilcentralerna.

Talradiosystemet medgav dubbelriktat talkommunikation mellan strilcentral och flygplan.
Styrdatasystemet formedlade digital information, styrdata, fran strilcentral till flygplan i
luften.

12.8.2 Talradio

De tidiga radiostationerna i Stril 60 arbetade pa VHF-bandet (100-156 MHz). Den civila
anvandningen av frekvenser pa VHF-bandet 6kade varfor flygvapnet under 1970-talet borjade
anvanda UHF-bandet (225-400 MHz) for stridsledning.

Talradio manovrerades och betjanades fran foljande typer av strilcentraler och lokala op-rum:
Lfc 1, Rrgc/F, Rrgc/T, PS-08, PS-65, PS-66.

De radiostationer som anvéandes var:

RK 01 med effektsteg 201
RK 02 med effektsteg 202
FMR 7 med effektsteg 202
FMR 13

RK 11

FMR 18 med effektsteg 204
RA 730 med effektsteg 204
RA 745 med effektsteg 206
RA 746 med effektsteg 206
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En transportabel radiostation, TMR 20, tillkom i slutet av 1970-talet. TMR 20 var framst
avsedd som rorlig kompletteringsresurs i strilbataljon. 1 borjan pa 1980-talet tillkom TMR 30
som reserv for fasta radiostationer.

S-vim

w- || Y
Cenlrol FIN ] stn
? = % =1 Bz L N e
L5nlngt
m M-vdmn :
N SU:: Y
Trddndt
N :n‘f \r
Fjdrransluten radiostation
L-utpunkt Y
Lokalt
kobelnit B
Central / stn
_—1 / / i :1‘:'- \r m
<\ /
</>< T-utpunkt
R Eill
n
\N :{F- \j/
n

Lokalt ansluten radiostaion

Talradiosystemet

12.8.2.1 RKO01

Markradiostation RK 01 var en komplett radioutrustning for telefoni (A3) och telegrafi (A2)
pa fasta frekvenser inom omradet 100-156 MHz. Utrustningen bestod av mottagare, sandare
och mandver- och betjaningsutrustning. Sandar- och mottagarutrustningarna var installerade
pa skilda platser for att undvika storningar pa mottagarna fran de egna sandarna och
storningar mellan kanalerna.

RK 01 var enkanals, kristallstyrd och amplitudmodulerad med sédndare som kunde anslutas till
effektsteg 201 och da lamna en uteffekt av 350 W. I stativen kunde upp till atta kanaler
installeras och parallellt betjanas fran operatorsplatser i strilcentraler. En ledningscentral
kunde vara bestyckad med ett stort antal radiokanaler.

RK 01 hade tjanat ut som striradio i borjan av 1970-talet och ersatts av RK 02, dven den
tillverkad av SRT.

12.8.2.2 RKO02

| borjan av 1960-talet bestillde KFF av SRT ca 400 radiokanaler RK 02. RK 02 var en vidare-
utveckling av RK 01 med frekvensomradet 103-156 MHz, amplitud- och frekvensmodulering
samt LF-ingang pa sandaren for styrdata. Enheterna var uppbyggda som RK 01-enheterna och
passade i samma typ av stativ. RK 02 var vanligen fast installerad men ingick &ven i TMR 20.
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Under 1980-talet ersattes de tidigare expeditionspanelerna av Stril-MARA.

12.8.2.3 FMR 7

Hollandska Philips tillverkade en radiostation som innehdll en elektromekanisk styrgenerator
med vilken flera radiokanaler kunde forinstallas pa en vridbar trumma i mandverenheten och
sedan valjas av operatdren. Detta var vid denna tidpunkt unikt och gav manga operativa
fordelar. Med utgangspunkt i detta bestallde KFF 1957 utveckling av FMR 7 som var en
VHF-station med separata sandare och mottagare. Leveranserna paborjades 1959.

Redan 1960 hade framkommit behov av 6kad prestanda med bland annat AM/FM, 50 kHz
kanalseparation och sdndare som reserv for att kunna sénda styrdata. Behovet av FMR 7-
stationer hade ocksa dkat. | borjan av 1960-talet bestalldes ytterligare ett antal radiostationer
(FMR 7B), dessa svarade mot de uttkade kraven. Samtliga FMR 7A modifierades senare till
FMR 7B. 1971 var alla stationer modifierade.

FMR 7 avvecklades i borjan av 1990-talet.

12.8.2.4 FMR 13 och RK 11

Radiostation FMR 13 var en UHF-station fran vasttyska Rohde & Schwarz avsedd for
kommunikation inom SVENORDA-samarbetet. SVENORDA var ett avtal mellan Sverige,
Norge och Danmark med det priméra syftet flygsékerhet.

Under 1970-talet ersattes FMR 13 av RK 11 fran ITT i USA. Utrustningen bestyckades for
tva kanaler, dels den internationella nddfrekvensen pa UHF 243,0 MHz, dels en allmén
frekvens 257,8 MHz.

12.8.2.5 FMR 18

1970 bestalldes utveckling av UHF-radiostationen FMR 18 hos Svenska Philips AB.
Specifikationen inneholl flera krav som tillsammans var svara att méta i en bredbandig radio.
Utvecklingsarbetet, som utférdes av Motorola i USA, blev foljaktligen tidskrdvande men
1975 var utrustningen levererad.

FMR 18 installerades i Syd- och Mellansverige och forsags senare med effektsteg 204 som
utvecklats och tillverkats av SRT.

12.8.2.6 RA 730

| stort sett parallellt med FMR 18 hade AGA Electronics AB utvecklat och levererat flyg-
radiostation FR 28 avsedd for flygplan 37. FR 28 var en mangkanals VHF/UHF-radiostation
med AM- och FM-modulation. En option pa ytterligare FMR 18 utnyttjades inte pa grund av
det hoga priset utan i stéllet lade FMV en bestallning hos AGA att konstruera en markvariant
for UHF av den mycket lyckade FR 28.

1975 bestalldes tillverkning av markvarianten, RA 730, fran AGA i tva utféranden, dels med
separata sandare och mottagare, dels med séndtagare. | mottagarenheterna ingick en kristall-
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styrd nédmottagare for den internationella nddfrekvensen 121,5 MHz. Leveranserna startade
1978. RA 730 installerades i hela landet.

12.8.2.7 RA 745- RA 748

RA 745 var en VHF/UHF-sandtagare for som anskaffades i slutet av 1980-talet for bl a
anvandning i TMR 30. RA 746 var en UHF-station med separata sdndare och mottagare for
ersattning av FMR 18. Bada stationstyperna hade nédmottagare for 121,5 MHz.

RA 747 och RA 748 var modernare varianter av RA 745 respektive RA 746, samtliga var
levererade av Park Air i Storbritannien.

12.8.3 Styrdata

Styrdatasystemet formedlade digital information, styrdata, fran strilcentral till flygplan i
luften. Radio6verforingen skedde med fasmodulerad barvag som kréavde speciella egenskaper
hos radion. Ordinarie styrdatasandare var FMR 10. Som reservalternativ kunde sandarna i
RK 02 eller FMR 7 anvandas.

Under senare delen av 1970-talet tillkom en transportabel radiostation, TMR 20.
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128.3.1 FMR 10

Radiosandare FMR 10 anvandes i Stril 50 for talsamband men i Stril 60 enbart for styrdata.
Under boérjan av 1960-talet togs styrdatasystemet i drift med 41 radiosandare FMR 10.

FMR 10 var levererad av vasttyska Rhode & Swartz. Utrustningen hade ett gott stérskydd
genom sin uteffekt pa 10 kW, som med riktantenn kunde ge 100 kW i antennens huvud-
riktning. For att battre kunna undertrycka brus och stérningar for styrdatafunktionen byttes
moduleringen fran AM till FM.
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Fran strilcentral till styrdatasandare skedde éverforingen av data pa stela forbindelser i
FFRL/FTN. Datadverforingshastigheten var 1000 eller i vissa fall 1500 bit/s. Data
sammanlagrades till 3000 bit/s fore utsandningen pa radio. Styrdatameddelandet 6verférdes
okrypterat. Till en styrdatasdndare kunde maximalt tre strilcentraler vara anslutna.

For att man skulle kunna 6vervaka styrdatasandarens funktion togs utsant styrdatameddelande
emot av en dvervakningsutrustning i FMR 10-anlaggningen. Om stéllda villkor pa effekt,
modulation och datautrustningens funktion var uppfyllda matades en 1225 Hz ton tillbaka till
strilcentralen dér den tande en lysdiod pa en indikeringsmottagare som tecken pa att styrdata-
séndaren fungerade.

FMR 10-anlaggningarna togs ur bruk 2004 nér styrdatasystemet avvecklades.

S

e

FMR 10-anl&ggnin

12.84 Transportabla radiostationer

12.8.4.1 TMR 20

Radiotackningen under storda forhallanden var den svaga lanken i styrdatasystemet. For att
komplettera brister i radiotdckningen och for att kunna nyttjas som autonom styrdataséndare
vid PS-860 och Rrgc/T fanns en transportabel radioutrustning, TMR 20. Med start 1975
levererades 21 utrustningar, vilka samtliga har utgatt.

TMR 20 innehdll bade sandare som mottagare och var, utdver styrdatasandare, dven avsedd
att anvandas som talradiostation.
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TMR 20 bestod av en plasthydda placerad pa en slapvagn. Plasthyddan inneholl tva RK 02
sandare, tva effektsteg 202, en sammanlagrare 2 samt transmissionsutrustning. For sandarna
ingick en 20 m teleskopmast med en hogeffektantenn 716. Mottagarna, som upprattades pa
sakert avstand fran sandarna, var installerade i en separat lada vilken monterades pa den
rormast som bar upp mottagarantennen. Vid styrdatasdndning anvéndes mottagarna som
kontrollmottagare. For stromforsorjning av TMR 20 ingick ett fristdende motorelverk.

Styrdatasignaler kunde erhallas fran tva anslutna strilcentraler. TMR 20 kom mest till
anvandning som talradiostation.

12.8.4.2 TMR 30

TMR 30 var en transportabel VHF/UHF-radiostation for talradio som anskaffades i borjan av
1990-talet. Den var i forsta hand avsedd for erséttning av fasta radiostationer i striradionatet
samt som striradioreserv. TMR 30 var utrustad med sandtagare RA 745 och effektsteg 206 for
UHF. Materielen var installerad i en plasthydda monterad pa terrangbil TGB 13 eller
fristaende. Antennen var placerad pa en 24 m teleskopmast. For stromforsorjning ingick
fristaende moterelverk.

12.9 FM/P2-sandare

FM/P2-sandarna dgdes av Televerket, senare Teracom, men disponerades i ofred av forsvaret.
Séndarna anvandes for distribution av Ivorder samt som reservkanal for alarmering.

Nar luforsandarna foll for aldersstrecket pa 1980-talet beslutade man att aven lufor skulle
séndas via FM/P2-séndarna.

Séandningen skedde med PTKK-teknik som innebar att tva olika program kunde séndas
samtidigt pa samma stereokanal. Sandar- och dvervakningsutrustning var ansluten till stril-
central via stela forbindelser i Televerkets nat och FFRL/FTN. Séandningen évervakades med
kontrollmottagare och status indikerades i aktuell strilcentral.
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Forutom ordinarie FM/P2-sandare fanns, for fortatning och erséttning av utslagna sandare,
transportabla radiostationer TMR 40. En del av dessa blev &ven fast installerade. Vid
beredskap och for Gvningsandamal sandes lufor och Ivorder 6ver beredskapslvorderséandare
RA 717. For anpassning av sandningarnas tackningsomraden fanns kompletteringssandare.
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12.10 Storsandare RT-02

Storsandare RT-02 var avsedd att stéra navigeringssystem av LORAN-typ som arbetade pa
langvag, t ex det sovjetiska systemet Chayka.

En RT-02-anlaggning bestod av en sandaranldggning med en telebyggnad for sandare, en
antennbunker och en 212 m hog antennmast samt en understation med Gvervaknings-
utrustning nagra mil fran sandaranlaggningen.

Anléaggningarna, nio till antalet, borjade byggas i slutet av 1950-talet men togs i full teknisk
drift forst hosten 1969. RT-02 arbetade till en bdrjan endast med brusstérning. Under 1970-
talet installerades utrustning for vilseledande stérning. Med dvervakningsutrustningen
avlyssnade man motsidans langvagssignal och styrde RT-02 séndare. Anvandningen leddes av
tesled i Lfc.

Fran slutet av 1970-talet anvandes nagra RT-02 som lufor/lvorder-sandare vid fredsovningar
men med bibehallen funktion som storsandare i krig. Systemet var i drift fram till
avvecklingsbeslutet 1990.

12.11  Flygplan

De flygplan som dvervakades och leddes fran Stril 60-central var utrustade med flygradio och
normalt ocksa med IK/ID-utrustning PN-79. Jaktflygplanen stridsleddes via flygradio. Tidiga
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jaktflygplan, som J 29, J 34, J 32B och J 35A, kunde endast talstridsledas. Senare versioner av
flygplan J 35 samt JA 37 hade dessutom utrustning for datastridsledning.

12.11.1 Flygplan J 35

Flygplan J 35B var den forsta Drakenversion som var helt integrerad med Stril 60 och kunde
stridsledas med styrdata. Flygplanet var utrustat med tva sandtagare. Den ena anvandes
normalt for talradiokommunikation och den andra for styrdatamottagning och som reserv-
station. Flygplanet hade tva radioantenner, en rundstralande pa ryggasen for talradio-
kommunikation och styrdatamottagning och en bakatriktad bakom fenan for styrdata-
mottagning. En dataomvandlare anpassade styrdatainformationen till flygplanets analoga
datacentral. Via datacentralen presenterades styrdatarelaterad informationen pa kursindikator,
styrindikator, AHK-indikator (avstand, h6jd, kommando) och radarindikator. Styrdata
anvandes ocksa for att styra ut flygplanets radar och darigenom underlatta dess lasning pa
malet.

Senare jaktversioner av flygplan 35, dvs J 35D, J 35F och J 35J, hade alla motsvarande
utrustning for mottagning av styrdata. | mitten av 1970-talet tillkom en signalanalysator och
en datakanalvaljare som automatiskt kande av signalkvaliteten och valde radiokanal och
antenn for styrdatamottagning.

12.11.2 Flygplan JA 37

I slutet pd 1970-talet borjade JA 37 Viggen att tillforas jaktforbanden. Flygplanet var utrustat
med digital centraldator, kraftfull radar och tréghetsnavigering vilket medgav att indirekt
stridsledning kunde tillampas; strilcentralen pekade ut malet och flygplanets system gjorde
stridsledningsberakningarna. JA 37 kunde &ven hantera fler typer av styrdatameddelanden
jamfort med J 35. Detta innebar bl a att sekundarmal, lvomraden, beredskapslagen och
peksymbol kunde éverforas fran strilcentral och presenteras for foraren. Styrdatarelaterad
information presenterades bl a pa malindikator, taktisk indikator, siktlinjesindikator,
kursindikator och systemtabla.
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JA 37 hade tva sandtagare och bade rundstralande och sidriktade antenner. En av sédndtagarna
anvandes normalt for mottagning av styrdata, den andra for talradiokommunikation.
Funktioner i flygradiosystemet och i flygplanets centraldator ersatte bade dataomvandlaren
och signalanalysatorn som fanns for hantering av styrdata i J 35.

JA 37 hade ocksa en sa kallad jaktlank for datakommunikation mellan flygplanen.

'Y e T -5,".“&

JA 37 fnstrumeh'tpanel

12.12  Flygbaser

12.12.1 Bas 60

Flygbaserna hade till uppgift att betjana flygplanen. En flygbas omfattade ett stort antal
faciliteter for att mojliggora detta, bl a en rullbana med taxibana, framre klargéringsomraden
(framom) med klargdringsplatser for jaktflygplan, bakre klargoringsomrade (bakom) med
klargoringsplatser for attack- och spaningsflygplan, uppstallningsomrade (uom) med upp-
stallningsplatser for reparation och service av flygplan, taxivagar och flygplanvagar samt
forlaggningsomrade (forom), drivmedelsanlaggningar, ammunitionsforrad, kommandocentral,
stabsplats mm. Pa basen fanns navigerings- och landningshjalpmedel, trafikledningsutrustning
samt ban- och baskabelsystem for samband inom basen och mot omvarlden.

Utbyggnaden av Bas 60 med kommandocentral (KC) paborjades i borjan av 1960-talet. KC
Iag nagon kilometer fran bansystemet och darifran leddes verksamheten vid flygbasen. KC
utgjordes av en fortifierad bunker. KC var basens gransyta mot stril och hade direktkopplade
trad- eller radiolankforbindelser med strilcentral. Televerkets nat och FFRL nyttjades. | regel
var basen ansluten till tva olika telestationer for att battre klara eventuella skador i telenéatet.
Over forbindelserna mot stril erh6ll basen startorder, lufor, Ivorder och baslarm.

Startorderforbindelsen var via KC direkt kopplad till jaktflygplanen som stod i beredskap i
framom. Via startorderforbindelsen kunde foraren ha stdndig kontakt med rrjal i strilcentralen
och kontinuerligt bli uppdaterad om det aktuella luftlaget. Normalt var tva jaktflygplan — en
rote — samtidigt startklara. Forarna i de bdda planen kunde ocksa kommunicera med varandra
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via forbindelsen. VVakthavande officer (VO) i KC och flygteknikern vid flygplanen hade
medhdrning pa startorderforbindelsen och kunde tala med forarna. Fran narmaste kopplings-
skap i flygbasens bas- eller bankabel var en telefonutrustning (Tfn 46) direkt kopplad till en
anslutning i noshjulsschaktet (avser J 35) och déarmed till férarens kommunikationspanel. Nar
en startorder kom kunde flygplanet vara i luften inom 1 minut.

En orienteringsmottagare (orm) i KC avlyssnade lufor och plottade luftlaget pa KC luforkarta.

Luftvarnsorienteringsbefalet (Ivoruoff) i KC avlyssnade Ivorder och informerade det luftvarn
som fanns grupperat runt flygbasen sa att vadabeskjutning av eget flyg kunde undvikas.

VO i KC kunde utl6sa flyglarm, flygvarning och faran éver pa flygbasen med ledning av
baslarminformation fran stril.

Pa de flesta baser fanns ett basls som rapporterade sina iakttagelser till den optiska
luftbevakningen.

Pa vissa baser kunde radiopejlen fjarrbetjanas fran Lfc 1 och Rrgc/F.

12.12.2 Bas 90

Bas 60 innebar att manga flygplan och mycket basmaterial var samlad pa en relativt
begransad yta. Detta medfdrde att sarbarheten for bekampning med bl a multipelvapen blev
stor. Ett nytt baskoncept utvecklades darfor under 1980-talet. Det nya bassystemet, Bas 90,
kannetecknades av rorlighet och spridning av flygplan och grupperingar inom ett basomrade
som till storlek vida dversteg det som gallt for Bas 60. Flygplan 37 korta landningsstracka
medgav att kortbanor kunde anvandas.

Arvet fran Bas 60 med huvudbana, klargéringsomraden, KC etc var dock grunden for
utbyggnaden av Bas 90. De befintliga baserna kompletterades med kortbanor och nya
flygplanplatser. Huvudbanan, kortbanorna och flygplanplatserna sammanbands med
asfalterade flygplanvégar. For den 6vergripande taktiska ledningen byggdes pa varje
huvudbas en bascentral, BasC.

BasC var en fortifikatoriskt skyddad anldggning med plats for basens ledningsfunktioner,
vaderfunktion och sambandscentral samt skydd for den flygande personalen. Fran BasC
leddes dven eventuella sidobaser. Befintligt KC anvéndes i stort som tidigare for basens
minuttaktiska ledning.

Vid klargoring transporterades personal, bransle, ammunition och utrustning till aktuell
flygplanplats, sa kallad rorlig klargoring.

| Bas 90 var sambandet mellan stril, befattningshavare pa basen och flygforare i beredskap pa
flygplanplats mer flexibelt genom att formedlat samband och taktisk kommunikation via
programminnesstyrda televaxlar anvandes.
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Exempel pa huvudbas med huvudbana (H) och kortbanor (B, C och D)

12.13 Luftvarn och luftvarnsrobot

Rb 68 Bloodhound Mk 2 var ett brittiskt luftvarnsrobotsystem med hdga prestanda framst
avsett for bekampning av snabba mal pad mycket hog hojd samt kvalificerade mal, t ex storare.
Systemet blev operativt inom flygvapnet 1965 och omfattade tolv robotgrupper grupperade i
sodra och mellersta Sveriges kusttrakter. Rb 68-systemet avvecklades av kostnadsskal under

aren 1974-78.

Rb 68 Bloodhound Mk 2
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(2) Radiolank
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Luftvarnsrobotkompani 68/R

Efter avvecklingen anvandes, under en Kkort tid, robotsystemets belysningsradar PE-44/R och
robotgruppcentral som informationskalla i stril under beteckningen PS-44/R. Syftet var bl a
att 0ka storfastheten hos strilsystemet. PS-44, som var en CW-radar, utnyttjade doppler-
effekten vid malfoljning och hade god resistens mot bade rems- och brusstérning. PS-44 var
ansluten till Rrgc/F som ocksa ledde dess spaningsverksamhet. 1982 utgick PS-44 ur stril-
organisationen.

Robotsystem Rb 67 HAWK hade mindre rackvidd och maxhojd &n Rb 68 och var initialt
avsett for laghojdsforsvar av vara arméstridskrafter i Skane. Fyra batterier anskaffades fran
USA och sattes 1963 upp av armén. Rb 67 modifierades under senare delen av 70-talet och
benamndes da Robotsystem 77 (RBS 77). Modifieringen omfattade bl a nya robotar samt
uppgraderad belysningsradar och lavett. Systemets ursprungliga separata radarstationer for
laghojdsspaning, hoghojdsspaning och avstandsmatning ersattes av PS-707/R. Systemet har
senare genomgatt ytterligare modifieringar och anvands i dag (2015) under beteckningen
RBS 97.
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Rb 67 HAWK

Robotforbandens stridsledningscentral erholl insatsorder och méldata fran strilcentral. Over-
foringen skedde till en borjan pa direktforbindelser i FFRL och Televerkets nét, senare (till
RBS 77 och 97) pa férmedlade forbindelser i FTN. | FFRL fanns for anslutning mot Rb 68
antenner med utsandning i ett sektorformat omrade, vilket gav robotférbanden majlighet att
av sekretesskal ha flera grupperingsplatser. Rb 67-férbanden kopplade in sig i en anslutnings-
lada och byggde vidare med egen TpRL. Robotférbandens samverkan med stril kunde ske pa
olika funktionsnivaer, fran radartyst till autonomt robotférband.

Ovrigt luftvarn, dvs eldrorsluftvarn och Rb 70/90, hade en gransyta mot stril genom Ivorder
och lufor som séndes fran strilcentral via tradfoérbindelser och FM/P2-sandare.

12.14  Civilforsvarets ledningscentraler

Alarmeringsfunktionen i stril forsag civilforsvaret med orienteringar och larmorder. Med
ledning av larmorder kunde civilforsvaret utlosa flyglarm i berérda larmorter alternativt blasa
faran dver. Larmorder dverfordes till civilforsvarets ledningscentraler, huvudcentral (Hc),
distriktscentral (Dc) eller senare raddningscentral (Rc). Centralerna lag skyddade i berg-
anlaggningar eller bunkrar, ofta i utkanten av larmorten. Rc lag ofta i anslutning till brand-
stationen. | centralerna fanns utrustning for fjarrmandvrering av ortens larmutrustning.

Overfaringen av information fran strilcentral till civilforsvarscentral skedde normalt som tal
pa telefonforbindelser i FTN och Televerkets néat (sektorlarmnét). Som reserv sandes kodade,
adresserade datameddelanden via FM/P2-sandare. Via avkodningsutrustningen for dessa
meddelanden kunde man dven avlyssna talmeddelanden. Reservalarmeringen var en del av
Ivordersandningen. Aven lufor avlyssnades och plottades i civilforsvarets ledningscentraler
och utgjorde ytterligare en reservniva fér larmorder.
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12.15 Mottagare for lufor och Ivorder

Mottagare for lufor-information fanns vid militéra forband, civilférsvaret, industrier och hos
allmanheten. For att ta emot radiolufor kravdes langvagsmottagare med frekvensbandet 300-
400 kHz (750-1000 m), dvs mellan LV- och MV-bandet. Mottagarna var i stor utstrackning
kommersiella produkter.

| och med att luforséandarna foll for aldersstrecket och den allmanna anvandningen av langvag
minskade, och som f6ljd av detta det kommersiella utbudet av mottagare litet, skedde 1987 en
overgang till sandning av lufor pa FM-bandet (87,5-108 MHz). Som séndare nyttjades de
ordinarie FM/P2-sandarna vilka redan tidigare anvandes for sandningar av Ivorder. Genom
pilottonkanalklyvning (PTKK) kunde bada programmen sandas samtidigt 6ver samma
sandare. Avlyssningen av de tva programmen skedde med vanliga FM-mottagare. Med en
monomottagare kunde endast lufor avlyssnas. Med en stereomottagare kunde bade lufor och
Ivorder avlyssnas, lufor i mono-lage och Ivorder i stereo-lage (hdger kanal). Samordnat med
Ivorder kunde reservalarmering sandas.
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Lufor, Ivorder och alarmering

Nar tekniken med automatiskt val mellan mono och stereo beroende pa mottagningskvalitet
utvecklades fungerade inte langre PTKK. Lufor- och Ivordersandning upphérde darfér 1998
och uppgiften togs éver av luftlagesinformationssystemet LULIS dar informationen 6verfors
med datameddelanden via FTN (FMIP) och FM/P2-sandare.

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 139



13 Verksamhetsmassig beskrivning

| samband med inférandet av Stril 60 &ndrades 1966 indelningen av landet i luftforsvars-
sektorer enligt nedanstaende bild.
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1966 ars sektorindelning med atta sektorer

Antalet sektorer reducerades1971 till sju, 1981 till fyra sa kallade storsektorer (S, M, NN,
ON) och 1993 till tre flygkommandon (FK S, FK M, FK N).
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13.1 Luftbevakning

13.1.1 Allméant

Luftbevakningens framsta uppgift var att presentera ett sa aktuellt luftlage som mojligt med
de strilcentraler och sensorer inom sektorn som for tillfallet var i funktion. Sensorer i grann-
sektorer kunde lankas in vid bortfall av egna.

Clbevled prioriterade/beslutade i samrad med 6vriga beslutsfattare vilka sensorer och
strilcentraler som for tillfallet skulle vara i drift. Clbevled samarbetade med grannsektorerna
for att gemensamt fa basta effekt i luftbevakningen genom samutnyttjande av sensorer och
strilcentraler.

Luftbevakningen hade i och med inférandet av Stril 60 fatt en mycket battre formaga att
genomfdra uppgiften incidentberedskap. Uppgiften hade tidigare varit beroende av
inrapporterade flygplanlagen fran radarstationer med begransad prestanda (PJ-21, m fl) som
markerades med klossar och pilar pa ett kartbord. | och med inférande av Stril 60 fick
operatorerna i strilcentral (Lfc och/eller Rrgc) majlighet att fa realtidsinformation. | fred var
incidentberedskapen luftbevakningens huvuduppgift. Man skulle da upptécka och rapportera
brott mot de svenska tilltradesbestammelserna i form av krankningar och otillatna flygningar i
restriktionsomraden.

Luftbevakningen var en standigt pagaende verksamhet som anpassades till utvecklingen i
omvarlden. Exempel pa detta &r Sovjetunionens invasion av Tjeckoslovakien 1968, da
radarstationerna hade maximalt drifttidsuttag och beredskapen i FTN hojdes genom férhoéjd
reparationsberedskap vid bland annat de regionala televerkstaderna.

En minnesvard dag i incidentberedskapen var 1979-07-01 da Sverige utokade sin territorial-
grans fran 4 till 12 nautiska mil. Detta hade annonserats officiellt, men tydligen inte kommit
NATO till del. Redan klockan 10.00 denna dag hade NATO krankt fem ganger séder om
Skane och vid lunchtid tolv ganger. Lbevled slutade da skriva separata rapporter utan
krankningarna noterades pa en I6pande lista som skickades till HKV pa kvallen. Slutresultatet
for denna dag blev 18-20 kréinkningar, vilket var det normala for ett helt ar. Beredskapsroten
ombaserade till Sjobobasen for att hinna ut snabbare for individidentifiering och eventuell
avvisning. Dagen efter var det lugnare, men krankningarna fortsatte ytterligare en tid innan
flygforetag fran NATO hade accepterat Sveriges utékade luftrum.

Luftbevakningen omfattade foljande deluppgifter:

Insamling av information

Malupptéckt, malféljning och sammanstallning av ensad luftlagesbild
HGjdmétning

Identifiering

Taktisk malfoljning och analys

Maldatarapportering/Lfc-registrering

Optisk luftbevakning

Tablaforing

Striltaktikledning
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13.1.2 Insamling av information

Information for luftbevakningen hamtades framst fran radarstationer, men &ven fran optisk
luftbevakning (OPUS), flygtrafikledning, radiopejl, signalspaning mm.

Insamlad och bearbetad information lagrades i foretagsfack i det centrala minnet i Lfc 1 och
var gemensam for hela sektorn och gav ddrmed en gemensam och ensad luftlagesbild.

Till Lfc 1 kunde inledningsvis fyra radarstationer anslutas. Radarinformationen 6verfordes
bredbandigt via videolankar. Informationen presenterades pa PPI:er och utgjorde underlag for
malféljning. Till Rrgc/F kunde pa motsvarande satt ocksa fyra radarstationer anslutas. Den
insamlade och bearbetade (malféljda) informationen 6verfordes fran Rrgc till Lfc 1 i
maldatameddelanden for presentation och/eller inmatning i centrala minnet.

| Lfc 1 och Rrgc kunde ock§é information fran Lgc tas emot, presenteras och inga i den
gemensamma lagesbilden. Aven muntligt rapporterad information fran radarstationer kunde
naturligtvis tas emot.

| mitten pa 1970-talet infordes smalbandig 6verforing av radarinformation, SBO, till
strilcentralerna och senare ocksa SBO-spridare. Majligheterna att pa ett flexibelt satt samla in
radarinformation fran tillgangliga stationer och koncentrera verksamheten 6kade darigenom
avsevért och minskade kostnaderna. n utdkning av antalet mojliga radarkallor till stril-
centralerna skedde stegvis i form av modifieringspaket. Efter den sista utbkningen medgav
antalet mojliga radarkallor att incidentberedskapen, under vissa tider, kunde koncentreras till
endast en strilcentral.

13.1.3  Malupptackt, malféljning och sammanstéllning av
ensad luftlagesbild

Malupptackt genomfordes huvudsakligen manuellt genom observation — radarspaning — pa
PPIl:er. Malf6ljning och sammanstéllning av luftlagesbilden utgjorde grunden for
verksamheten i Stril 60.
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Maldatapresentation i Lfc 1
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Med malféljning avses har kontinuerlig berakning och presentation av ett mals/flygforetags
lage, kurs, fart och hojd. Malféljningen kunde vara automatisk eller manuell/halvautomatisk.
Malféljningen initierades och 6vervakades av malobs.

Vid automatisk malfoljning beraknade strilcentralens databehandlingssystem kontinuerligt ett
mals lage, kurs och fart grundat pa inmatta data (baring och avstand) och lagrade de
berdknade vardena i malets foretagsfack. Vid halvautomatisk malfoljning beraknades maldata
genom prediktering pa manuellt inmatade varden pa kurs och fart.

For att forbattra noggrannheten och stétta foljningen av var jakt kunde kurs- och fartvarden
fran jaktstridsledningsprogrammet 6verforas till malféljningsprogrammet.

13.1.4 HOjdmatning

For matning av malfoljda foretags hojd anvandes nickande hojdmatare och volymetriska
hojdmatare. Hojdvarde kunde ocksa erhallas fran 3D-radarstationer. Fordelning till
hojdmatare styrdes antingen av logik beroende pa malens lage i forhallande till héjdmatarna
eller av manuella installningar.

De volymetriska héjdméatarna PH-39 var samgrupperade med Rrgc/F. Forutom att automatiskt
mata hojd at sitt eget Rrge kunde de dven mata hojd at foretag malféljda i Lfc 1. Hojdmétning
initierades genom att laget for malen skickades 6ver till h6jdmataren i form av ett hojdfrage-
meddelande. Hojd berédknades och skickas tillbaka med ett hojdsvarsmeddelande.
Kapaciteteten var 150 + 40 mal. Till Lfc 1 kunde tre 3D-radarstationer typ PS-66 eller PS-860
anslutas.

Nickande hojdmatare matte hojd pad mal som pekats ut i barings- och avstandsled (datamed-
delande).

13.1.5 Identifiering
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Identifieringsinformation i Lfc 1
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Identifiering utfordes av en identifieringsledare (iled) och ett antal identifieringsbitréaden (ibi).
Som hjélp for identifiering fanns 1K-systemet PN-79 och radiopejlar. Insédnda fardplaner for
bade militara och civila flygplan utgjorde ocksa grund for identifiering. Varje nyupptackt
radareko identifierades.

Vara flygplan var forsedda med igenkéanningsutrustning. Nar dessa naddes av en IK-fraga fran

markstationen skickades ett IK-svar tillbaka, Svaret gav upphov till en blipp pa PPI och
uppgift om flygplans anropssignal (t ex M51). Identiteten matades in i foretagsfacket.

13.1.6  Taktisk malféljning och analys

[B1] 1|BOMEER |

Taktisk malféljning och analys i Lfcyl

Taktisk malfoljning och analys leddes av en analysledare (anled). Storleken pa foretaget
skrevs in i foretagsfacket av anled. N&r man faststallt att ett flygforetag var fientligt fanns
behov av att klara ut typ av fiende. Med pejlingar faststéalldes radio- eller radarstérande
flygplans lage. Fran speciella avlyssningsstationer kunde luftbevakningen ta reda pa om det
var bomb-, jakt- eller spaningsflygplan. Uppgifter om detta matades in i foretagsfacket.

Taktisk malfoljning genomfordes nar stora kolonner av flygforetag med samma kurs och fart
forekom. I stallet for att malfolja varje radareko med en malsymbol, skedde malféljningen
enligt ett taktiskt monster dar varje malféljningssymbol representerade ett antal flygforetag.
Antalet skrevs in manuellt i kolumnen antal i foretagsfacket for att alla 6vriga befattnings-
havare skulle forsta att den enskilda malféljningssymbolen representerade mer &n ett
flygforetag. Analysfunktionen kom inte till anvandning som ursprungligen planerats.

13.1.7 Maldatarapportering/Lfc-registrering

De mal som foljdes i Rrgc rapporterades till Lfc 1 genom att Rrgc kontinuerligt sande
maldatameddelanden. Malens lage och foretagsnummer presenterades pa radarévervakarens
(rrvak) PPI. Maldata fran tre Rrgc kunde tas emot och presenteras samtidigt som de i Lfc 1
malféljda malen presenterades. Rrvak, som hade den samlade bilden av luftlaget, fordelade
malfoljningsbelastningen och sag till att den strilcentral som hade béasta forutsattningen for
malféljning matade in maldata i foretagsfacket i centrala minnet.
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Da Rrgc upptackte mal pa lag eller lagsta hojd och med hog fart gavs malet en speciell
markning som gjorde att malet kom upp pa storbildsskarmen i lufled-hytten och kunde
uppmarksammas direkt av insatsbeslutande operator.

Laget for mal som foljdes i Lfc 1 6verfordes dataméssigt till Rrgc och presenterades hos de
malféljande operatorerna i avsikt att begransa onédig dubbelmalféljning.
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Fordelningen av malféljning mellan Lfc 1 och Rrgc

| sektor typ 2 rapporterade Rrgc maldata till Lfc 2 pa motsvarande satt. Nagon atermatning
fanns inte.

13.1.8 Optisk luftbevakning
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Den optiska luftbevakningen leddes av en optisk luftbevakningsledare (olbevled).

Lgc tog emot information fran ett antal Ls for att sedan muntligt féra 6ver en samlad rapport
till Lfc 1, dar informationen markerades pa kartbordet och presenterades via ett ITV-system.
Vid inférandet av OPUS skedde 6verforing till saval Lfc som Rrgc.

13.1.9 Tabléfbring
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Tablaer i Lfc 1 ITV-system

Verksamheten bedrevs av ett antal tablamarkérer (tam). Allt underlag som kravdes for beslut
kunde inte lagras i det centrala minnet utan ett ITV-system anvandes for att visa ett antal
tablaer med foljande information:

Flygbasernas anvandbarhet

Insatsklara flygplan och flygplan under klargéring pa respektive bas
Information om spanings- och attackflygets verksamhet
Luftvarnsforbandens placering i sektorn

Aktuellt vader

Uppgifter pa anslutna datakallor, strillage

Information fran den optiska luftbevakningen

Varje befattningshavare hade tillgang till en TV-monitor och kunde vaxla mellan kanalerna.

13.1.10 Strilradarledning

Strilradarledning tillkom i slutet av 1980-talet i samband med inférandet av PS-860.
Verksamheten bedrevs av strilradarledaren (srrled) vars uppgift var att taktisera med samtliga
tillgangliga radarstationer, dvs spana, stdnga av eller soka skydd, for att férhindra att de blev
bekdmpade av signals6kande robotar eller andra hot. Srrled skulle, i ett minuttaktiskt
perspektiv, astadkomma fullgod radartackning men inte anvanda fler radarstationer &n
nddvandigt. Funktion var endast i verksamhet vid évningar och taktiska spel. Vid normal
forbandsproduktion hanterades uppgiften av clbevled.
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13.1.11 Befattningar
Clbevled var ytterst ansvarig i sitt skift for att ett rattvisande luftlage presenterades i realtid.

Personalen vid luftbevakningen bestod av olika kategorier av officerare:
e regementsofficerare som i huvudsak besatte Ibevled och i 6vrigt utforde
e stabsuppgifterkompaniofficerare som besatte Ibevled, iled, maled och rrvak
e plutonofficerare som besatte maled, bimaled, rrvak, iled och ibi

Varnpliktiga malobs utférde malféljning och tablatjanst och kunde vid behov tjanstgéra som
fardplanmottagare och id/ik-obs.

Under 1960 talet fanns det for fa strilofficerare for att fylla organisationen och genomféra
incidentberedskap. For att rada bot pa bristen beslutade man att anstélla och uthilda ett antal
tekniska bitraden (tebi) inom varje sektor. Tebi var civilanstallda kvinnor som jobbade som
rrjal-bitraden, iled och ibi. Tebi fanns kvar i organisationen &nda fram till borjan av 2000-
talet.

Uppgifterna for de olika befattningshavarna inom Luftbevakningen var i stort sett desamma i
krig, 6vning och incidentberedskap.

Luftbevakningsledaren (Ibevled) ledde luftbevakningen och var placerad i lufled-hytten,
tillsammans med lufled, jal m fl. Uppgifterna for lbevled var att svara for att ett trovardigt
luftlage presenterades for 6vriga befattningshavare. | uppgiften ingick att leda luft-
bevakningen, lagga in och fordela radarstationer i systemet samt felanmala dessa vid bortfall,
samverka med lufled och jal, rapportera (skriftligt och muntligt) till hdgre staber och félja upp
Ibev-skiftets status.

Lbevled mandvrerade dven en PPI-kamera, vilket var en 16 mm filmkamera, som anvandes
for att ta stillbilder av PP1 med antingen en bild per varv eller en bild per fyra varv. Né&r
filmen sedan framkallats pa HKV Und och kérdes upp i en filmprojektor erhélls rorliga bilder
av luftlaget, ett dygns flygverksamhet kunde visas pa ca 15 min.

Strilradarledaren (srrled) var i Lfc 1 placerad till vanster om lbevled vid ett speciellt
strilradarledarbord, som flyttats fran Rrgc/F. Uppgiften var att taktisera med radarstationerna
sa att de som var hotade togs i skydd eller stangdes av.

Radardvervakaren (rrvak) stod for samordningen och fordelningen av malféljningen
mellan Rrgc och Lfc.

Malfoljningsledare 1 (maled1l) ledde tjansten och férdelade och 6verlamnade malféljnings-
uppdrag till och mellan malobs. Maled tomde aven malféljningssymboler (féretagsfacken) nar
foretag tappats.

Malféljningsobservator (malobs) gjorde malupptackt och malféljde foretag enligt
maled/bimaled direktiv.

Bitradande malféljningsledare 1 och 2 (bimaled1 och 2) hjalpte maled1 med malupptackt
och malféljningsfordelning.
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Malféljningsledare 2 (maled2) ledde malféljningen av egen jakt och samverkade darvid med
rrjal.

Bitradande malféljningsledare 3 och 4 (bimaled3 och 4) hjalpte bimaled2 med tjansten och
fordelade och éverlamnade malféljnings uppdrag till och mellan malobs.

Identifieringsledaren (iled) ansvarade for att identifiera alla i Lfc presenterade foretag.
Identifieringen inkluderade &ven de foretag som den optiska luftbevakningen presenterade pa
kartbordet.

IIed-pIatsn i c efter modifieringar

Identifieringsbitrade (ibi) hjéalpte iled med att i forsta hand ta emot och presentera
identifieringsunderlag t ex fardplaner. Né&r fardplaner saknades for flygningar hade ibi dven
till uppgift att efterforska hos ATC, TWR, flygklubbar mm om flygningen var ké&nd.

PIn-mottagare (plnmot) hade till uppgift att ta emot fardplaner och skriva ner dessa pa
strippar (10-15 cm pappersremsor) och satta upp dessa pa PIn-bordet.

Igenkanningsobservatoren (idobs/ikobs) sande via PN-79 IK-fraga till egna militara foretag
och skrev in deras anropssignal i malfoljningssymbolen.

Telemotmedelsledaren (tem/tesled) analyserade och presenterade stérning mot radar- och
radiostationer. Hjalpmedlen som tem/tesled hade var bland annat flygradio, radiopejlar,
radarpresentation for att sjalv se radarstorning samt en karta med gummiband fésta i radar-
stationernas fotpunkt. | andra &nden hade gummibanden en magnet. Ndr radarstorning
upptacktes drog man ut gummibandet i stord baring och férhoppningsvis bildades ett kryss
over det storande flygplanet. Pa senare ar placerades en TV-kamera framfor tem/tesled PPI
for att kunna presentera och filma stérningen.
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Optisklufbevakningsdvervakare (olvak) ledde verksamheten i olbev-hytten (Optiska
luftbevakningens hytt), dit Lgc och vissa radarstationer rapporterade. Rapporterna markerades
pa ett stort kartbord med klossar och pilar. Resultatet pa lageskartan i olbev-hytten visades for
6vriga befattningshavare i Lfc 1 via anldaggningens ITV-system.

Bordsovervakaren (bovak) 6vervakade arbetet vid kartbordet.
Kartmarkdrerna (kam) hade kontakt med rapporterande Lgc eller radarstation.

Sambandsledaren (sbled) i Lfc och Rrgc fordelade minuttaktiskt sambandsresurserna till de
taktiska funktionerna.

13.2 Insatsledning

13.2.1 Uppgifter

Insatsledningens huvuduppgift var att besluta om typ av vapeninsats. Insatsledningens uppgift
var ocksa att bestamma vilken taktik som skulle tillampas. Vilket innebar att man, beroende
pa underréattelselage och forvarningstid, inte skulle ha fler flygplan och mer personal i hogsta
beredskap an nddvandigt (dvs skydd fore verkan) eller tillampa annan taktisk princip. Insats-
ledningen skulle ocksa bestamma var striden skulle d4ga rum, éver hav langt ut med dess
risker, kustnara, eller inne dver land med séker egen tackning med radar och radio. Det
sistndmnda med den nackdelen att fler orter berdrdes av alarmering med flyglarm som f6ljd.
Dessa Gvervaganden pagick standigt och ofta i direkt dialog mellan de olika befattnings-
havarna i lufled-hytten och med luftférsvarsledaren (lufled) som beslutsfattare.

Lufled-hytten innebar mojlighet till en gemensam l&gesbild och att en beslutsfattare, lufled,
kunde vilja typ av vapeninsats.

Insatsledning i lufled-hytten
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13.2.2 Befattningar

Insatsledningens framsta foretradare var lufled, som normalt var sektorchefen eller nagon av
honom direkt utsedd dverste i flygtjanst. Lufled &gnade huvuddelen av sin tid i sektorstaben
och féljde dar den mer langsiktiga planeringen av verksamheten. Vid kritiska moment i
luftkriget var lufled pa plats i lufled-hytten och bemannade da en taktisk position i mitten av
den bakre raden med god 6verblick dver all verksamhet i rummet. Lufled framsta beslut i den
direkta taktiska verksamheten bestod i att reglera beredskap eller snarare att gora avsteg fran
den normala beredskapen. Att plotsligt beordra "max skiftsberedskap” eller annu hogre,
’maxberedskap”, kunde endast lufled gora. Lufled var ocksé den ende beslutsfattaren pa
sektorniva i Lfc 1 och som sadan MB forlangda arm. Insats med tung kustrobot var nadgot som
lagst MB fattade beslut om och strilsystemet hade att stddja en sadan insats.

| franvaro av lufled var chefsjaktledaren (cjal) insatsledningens framsta foretradare. Cjal
beordrade insats av jaktflyg, fran vilken bas och med vilken enhet insatsen skulle ske. Cjal
bestdamde ocksa pa vilken bas jakten skulle landa efter fullgjort uppdrag. Cjal foérdelade den
startade jakten till olika ledningsorgan med hjalp av bijall och 2. En bijal svarade for den
jaktstridsledning som utférdes i Lfc 1 medan den andre bijal ansvarade for jaktstridsledning
som utfordes i anlaggningar understallda Lfc 1.

| fallet jaktflyg innebar en insatsorder fran cjal att bijal laste ut en startorder pa startorder-
forbindelsen till flygforare i hogsta beredskap. Forvald crrjal och personal i KC hade med-
lyssning pa forbindelsen. Flygfararen tryckte start och var ca 1 minut senare i luften och
anmalde sig for stril pa anvisad stridsledningskanal. Stridsledningen fortgick sedan i
crrjal/rrjal regi. Cjal fick kontinuerlig rapportering om insatsresultat och stridsvérde for att
sedan besluta om Iamplig landningsbas.

Robotledare (rbled) beordrade insats med lvrobot Rb 67 eller Rb 68. Vid insats med Ivrobot
var rbled uppgift att inrikta forbandet mot det anflygande malet samt att efterstrava en sa god
forvarning och informationséverforing som mojligt till lvrobotférbandet. Vid insats med
Ivrobot skulle jaktflyg hallas pa betryggande avstand fran insatsomradet for att undvika
vadabekampning.

Uppgifterna om forhallandena pa de olika baserna fick cjal fran tradjaktledaren (trajal), som
ansvarade for att jakttablaerna pa ITV-systemet i Lfc 1visade vilka flygplan som stod i
beredskap och klargoring pa de olika baserna. | dvriga centraltyper presenterades
tablainformationen pa mekaniska tablaer.

En baslarmningsledare (baslarmled) ansvarade for att de olika baserna larmades vid hot om
flyganfall.

Clbevled ansvarade for att luftlagesbilden var korrekt.
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Befattningshavarnas placering i lufledhytten
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13.3 Stridsledning

13.3.1 Allmant

Stril 60 medforde mojligheter att stridsleda jaktflyg med datorstéd. Jaktstridsledning genom-
fordes antingen som datastridsledning (normalmetoden) eller som talstridsledning. Vid data-
stridsledningen fick piloten via styrdatasystemet uppgifter om malets och eget lage samt viss
tillaggsinformation. Datastridsledning kunde ske pa samma satt fran Lfc 1 och Rrgc.

Talstridsledning utan datorstdd kunde dven genomforas fran radarstationernas lokala op-rum.

Flygstridsledningen hade foljande uppgifter:

e Stridsledning och aterledning av egen jakt
e Overvakning, stod och aterledning av spanings- och attackflyg
e Samverkan med flygtrafikledningen

Jal i Lfc beslutade vilket jaktforband, som skulle séttas in for insatsen. Rrjal, placerad i Lfc 1
eller Rrgc, fick uppgift om vilket/vilka mal som skulle anfallas/bekampas och vilket
jaktforband som skulle inséttas i anfallet. Jaktforbandet fanns normalt pa ndgon bas och
startade pa startorder fran bijal i Lfc.

Vid datastridsledning berdknade stridsledningsprogrammet utgaende fran av rrjal inmatade
uppgifter om egen jakt och uppgifter om malet den bana som jakten skulle flyga for att pa
basta sétt na utgangslage for bekampning. Det var i princip samma datorprogram som
anvandes i Lfc 1 och Rrgc/F. Beraknad flygbana, den s k J-kurvan, presenterades pa rrjal PPI.
Styrdata och 6vrig styrdatainformation presenterades pa tabellindikator. Styrdata och dvrig
information éverfordes via styrdatasandare, till flygplanet och presenterades pa flygforarens
instrument.
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Jaktstridsledningsloopen

Rrjal kunde forvéljas for medhorning pa startorderlinjen till jaktbas och svarade i sadana fall
for bl a orienteringar om luftlage till flygplan i hogsta beredskap. Sadana orienteringar
avlyssnades aven i KC och Upl flyg pa flygbas.

Vid startorder startade rrjal ett foretagsfack/ledningsuppdragsfack motsvarande det flygplan,
som fatt startordern. Symbolen borjade rora sig i den riktning startbasens banstrackning hade.
Efter ca 1 minut forvantades flygforaren anméla sig pa anvisad radiokanal. Rrjal kvitterade
och gav fortsatta styrorder mot anvisat mal. Symbolens rorelse pa PPI var programmerad att
folja jaktflygplanets bana. Genom att mata in fiendens foretagsnummer i jaktens foretagsfack
skedde datorberdkningar baserade pa malets och jaktens lagen, kurser, farter och enligt den
anfallsmetod som rrjal bedomt som mest lamplig (kurvanfall eller direktanfall). Resultatet av
dessa berékningar dverfordes via styrdatasandare till jaktflygplanets instrument. Bilden nedan
visar dels en forenklad bild av flygplanets instrumentpanel, dels radar- och datapresentationen
i flygplanet vid olika faser under ett anfall.
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Presentation for flyforaren i J 35

Inforandet av geografisk malutpekning i samband med inférandet av JA 37 medférde att
uppgifter om malets lage var tillrackligt for att JA 37 med egen radar kunde fanga och
bekampa malet. Datalanken mellan flygplanen gav ocksa mojlighet till utbyte av information
mellan férarna i en rote eller fyrgrupp. Rrjal uppgift blev mer 6vervakande och stédjande an
detaljstyrande.

13.3.2 Ledning av egen jakt

Stridsledning av jaktflyg kunde i Stril 60 ske fran Lfc 1, Rrgc och radarstationer. Vid normal
forbandsproduktion utférdes normalt stridsledningen av rrjal placerad i Lfc 1. Vid hog
belastning under exempelvis 6vningar kunde stridsledningen fordelas mellan rrjal i Lfc 1 och
Rrgc. | sektorer typ 2 skedde stridsledningen normalt fran Rrgc. Dessa mojligheter till
stridsledning gav, vid exempelvis utslagning av Lfc 1, mgjlighet att dverga till stridsledning
fran Rrgc och radarstationer.

| och med inférandet av Stril 60 forandrades rrjal arbetsmetodik radikalt. | Stril 50 var rrjal
under ledningsuppdraget bunden till radarunderlaget fran den radarstation varifran rrijal
utforde sitt uppdrag och till de talradiokanaler som ingick i den radiokulle som var sam-
grupperad med radarstationen. Vid jaktstridsledning fran Lfc 1 och Rrgc 6kades
mojligheterna till sdkrare radarunderlag och radioférbindelse genom mojligheten att under ett
ledningsuppdrag valja mellan olika radarstationer och radiokullar. Flexibiliteten betréffande
radarunderlag 6kades ytterligare vid inforandet av SBO. Kommunikationen med stridsledda
flygplan blev mindre kanslig for exempelvis radiostorning eller vid flygning pa lag/lagsta
hojd da rrjal till de flygplanstyper som var utrustade for att ta emot styrdata hade ytterligare
ett alternativ att fa fram information och order under ett ledningsuppdrag.

Jaktstridsledning i Stril 50, fram till PS-08-systemets inférande, utférdes enbart som tal-
stridsledning. Med Stril 60 tillkom helt nya dimensioner i rrjal-arbetet, datastridsledning.
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Direkt datastridsledning (DSL) hade under ett antal ar, innan Lfc 1 togs i bruk, varit mojlig
fran PS-08. | PS-08 fick rrjal, med hjalp av ett rrjal-bitrade (rrbi), manuellt med rattar
mandvrera vektorer pa sitt PP1 for att generera styrdata till det stridsledda flygplanet.

Nér Stril 60 infordes fanns i flygvapnet fortfarande kvar flygplanstyper (J 29, J 32B, J 34)
som inte var utrustade for styrdatamottagning. Vid stridsledning av dessa flygplanstyper
kunde rrjal vélja om kontaktberakningar skulle utféras med hjalp av stridslednings-
programmet eller sjélv svara for upplagg av kontaktférloppet.

Vid stridsledning av de tre ovan namnda flygplanstyperna var det nastan uteslutande fraga om
kurvanfall (KA). Med J 35 tillkom en ny anfallstyp, direktanfall (DA). DA gjordes med olika
direktanfallsvinklar varierande fran 60-180° kursskillnad mellan jakt och mal. Valet mellan
KA och DA styrdes av vilken bevapning aktuellt jaktforband var utrustat med. Exempelvis
kravde ett DA 120-180° att jakten var bevapnad med radarrobot.

Ovanstaende tva ledningsmetoder innebar att jaktflygplanet av rrjal erhdll direkta styrorder
fram till dess att piloten meddelade kontakt med malet och med hjalp av egen radar, sikte etc
overtog slutforloppet i anfallet.

Néar JA 37 blev operativt tillkom en ny ledningsmetod, indirekt datastridsledning (IDS).
Metoden innebar att rrjal endast sande information om malets geografiska lage.
Jaktflygplanets eget lage faststalldes av det inbyggda troghetsnavigeringssystemet.
Jaktforbandet lade sjélv upp anfallet och flygplanets egna datorer utférde de stridslednings-
berdkningar som fordrades for att komma i bésta lage for bekampning av malet.

Utover geografisk malangivelse kunde stril till JA 37 aven sénda Gver:

e Specialmeddelanden som:
o Ny bas for landning
o Markpunkt, som anvéndes vid stridsledning mot en bestdmd markpunkt
e Sekundéardatameddelanden som:
o Sekundarmal, (fientliga, egna, oidentifierade)
o Peksymbol for utpekning av andra foretag an primar- och sekundarmal samt vid
kompletterade information om sekundaruppdrag
o Fast information t ex beredskapslagen, in-/utpasseringsstrackor,
luftvarnsomraden

Ett JA 37-férband kunde samverka inom forbandet via jaktlanksfunktionen som gjorde det
mojligt att informera 6vriga forbandsmedlemmar om eget lage, vilket mal respektive
forbandsmedlem avsag bekampa etc.
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13.3.3  Overvakning, stod och aterledning av spanings-
och attackflyg

Spanings- och attackdvervakning

Spanings- och attackflygplan flyger normalt pa lagsta hojd, under radartackning. Spanings-
och attackévervakaren (savak) hade tillgang till attack- och spaningsorder. Savak/rrjal sénde
varning om fientlig jakt och orienteringar om annan kénd eller okand flygverksamhet som
fanns i aktuellt foretags narhet. Savak/rrjal gav vid behov navigeringshjalp och stéttade iled
med identifiering av hemvandande attack- och spaningsforetag.

13.3.4 Samverkan med flygtrafikledningen

Allteftersom flygtrafiken okade i omfattning, saval militar som civil, stalldes krav pa ett mer
flexibelt utnyttjande av luftrummet. Normalt var militar verksamhet hanvisad till speciella
ovningssektorer, atskilda fran luftleder, terminalomraden, reststriktionsomraden etc. Den
civila luftfarten flog i luftlederna och militara 6vningar bedrevs i dvningssektorerna. For att
I6sa kraven pa effektivare utnyttjande av luftrummet skapades ett yttackande kontrollerat
luftrum, YKL. Dér kunde militar och civil flygtrafik utnyttja samma geografiska omraden
samtidigt men hallas atskilda ur flygsakerhetssynpunkt genom olika separationsformer. For
den minutoperativa samordningen och separationen i luftrummet svarade crrjal/rrjal och
flygtrafikledare. For samverkan med flygtrafikledningen fanns interfonutrustning vid crrjal-
positionerna.

13.3.5 Befattningar

Cjal beslutade om insats av jakt och hans bisittare, bijall, l&ste ut startorder till avsedd
jaktenhet och fordelade ledningsuppdraget till en av tre crrjal som i sin tur fordelade
uppdraget till en rrjal. Rrjal med sitt bitrade, rrbi, svarade sen for stridsledningen av tilldelad
jaktenhet mot tilldelat mal. Rrbi var rrjal behjalplig med uppdatering av ITV-tablaer, viss
telefonkommunikation och datainmatningar.
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En rrjal kunde ocksa tilldelas attack- och spaningsuppdrag och samverkade da med savak.
Aven fyled och rrjal samverkade vid t ex raddningsuppdrag.

Stridsledning utfordes aven fran Rrgc. Har var bemanningen en crrjal och tre till fyra rrjal och
rrbi. Uppdrag till Rrgc fordelades av bijal2 i Lfc.

Huvudprincipen for fordelning mellan Lfc och Rrgc var att laghéjdsuppdrag leddes fran Rrgc
och hoghojdsuppdrag fran Lfc.

13.4 Telekrigforing

Telekrigforing ansags vid uppbyggnaden av Stril 60 som ett vapen parallellt med jaktflyg,
Ivrobot och luftvarn. Framsta medlet for telekrigforing var radiosystemet RT-02.

Teleskyddsledaren (tesled) i Lfc 1 hade ansvar for uppféljning och atgarder mot telekrigs-
verksamhet. Tesled var understalld clbevled. Uppgiften bestod i att med befintlig storskydds-
utrustning och genom uppféljning och analys av fiendens stérverksamhet med bl a storpejl-
utrustning minska effekten av storningar.

Uppgiften innebar dven att lagesbestdmma fiendens storplattformar och stérmérka dessa
genom inskrivning av storart i foretagsfacken. Tesled ansvarade aven for uppféljning av
radarlaget genom att presentera aktuellt 1age pa strillagestablan i ITV-systemet.

Lagesbestamning av radarstorare skedde manuellt genom kryssberékning. Underlaget var
information fran malled i Lfc och Rrgc samt cobs och ssop pa radarstationerna samt egna
observationer pa PPI.

Uppfdljning av radiostorning skedde genom avlyssning av radiofrekvenser och pejling av
radiostorning med hjalp av flygbasernas radiopejlar.

Tesled hade &ven ansvaret for samverkan och informationsutbyte med extern signalspaning.

Telemotmedelsledaren (tem/tesled) analyserade och presenterade stérning mot radar- och
radiostationer. Hjalpmedlen som tem/tesled hade var bland annat flygradio, radiopejlar,
radarpresentation for att sjalv se radarstorning och en karta med gummiband fésta i radar-
stationernas fotpunkt.

Understalld tesled fanns en bitradande teleskyddsledare (bitesled) och en stormalobservator
(storobs) placerad i malhytten. Tesled i en av de tva Lfc 1 hade dessutom mdjlighet att pa
order starta storsandare RT-02. Anvéndning av RT-02-systemet for offensiv storning fick ske
forst efter order av MB.

Tesled var placerad i teshytten i Lfc 1. Utrustningen som han hade till sitt férfogande var PPI
for raradar, syntetisk indikator SPI, tabellindikator och kartbord for lagespresentation. | hytten
fanns &ven radiomottagare och mojlighet till styrning av radiopejlar.
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13.5 Luftvarn

Luftvarn

Luftvarn fanns utplacerat vid viktiga skyddsobjekt. Kring luftvarnets uppstéliningsplatser var
luftvarnsomraden upprittade. Luftvirnet hade “ensamritt” att bekédmpa fienden inom dessa
omraden. Fran Lfc 1 lastes via radio ut orienteringar om fienden och vart flyg.

13.6 Flygtrafikledning och flygraddning
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Flygledning och flygraddning

Flygtrafikledaren (fyled) ledde och évervakade i forsta hand flygplan som inte hade
stridsuppgift. Fyled samordnade dven raddningsinsatser med helikopter.
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13.7 Luftforsvarsorientering (lufor)

Luftforsvarsorientering
Det samlade luftlaget delgavs olika intressenter genom sandning av luftférsvarsorientering

(lufor). Lufor sandes dels pa trad till fasta mottagare, dels Gver ett nét av radiosandare.
Kompletterande lufor lastes dven fran Lgc och samordnades med sandningarna fran Lfc.

13.8 Alarmering

Alarmering

Alarmeringsledaren (larmled) alarmerade civilbefolkning och industrier dver direkta
forbindelser till civilforsvarets huvudcentraler (Hc) dar flyglarm for berort omrade utlostes.
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Informationen fran Lfc utgjordes av:

e Luftlagesorientering
e Alarmering

Civilforsvaret bemannade alarmeringsfunktionen i strilcentralerna fram till 1986 da
funktionen dverfordes till flygvapnet.

13.9 Samband

13.9.1 Allméant

Sambandstjanstens framsta uppgift var att langsiktigt, dven under svara forhallanden,
uppratthalla och sékerstélla en tillforlitlig funktion for 6verforing av tal, data och skriftliga
meddelanden till och mellan egna och externa enheter/organisationer. For att na detta mal
anvandes Televerkets nat (férmedlingsnat med kabel- och tradsystem), krigsfjarrskriftsnatet
(senare fredsfjarrskriftsnatet), radiofaximil, luftoperativa tradd- och datanatet inom FFRL/FTN
och luftoperativa radionatet pa ett flexibelt och sakert satt. Under 1980- och 90-talen
avvecklades en del av dessa och nyutvecklade kommunikationssystem tillkom t ex MFC,
MILTEX, MILFAX, TODAKOM. For att uppratthalla nodvandig sekretess anvandes
Kryptosystem.

Signalofficerens, senare sambandsofficerens, roll var, dels att leda samarbetet mellan den
operativa och taktiska personalen, dels att samverka med den tekniska personalen.
Overgripande helhets- och systemperspektiv operativt, taktiskt och stridstekniskt samt teknisk
funktionalitet var nddvandigt.

Sambandspersonalens krigsbefattningar inom Stril 60, inklusive sektornivan, var:

e Under 1960- och 70-talen
o Signaldetalj i sektorstaben for bl a stabstjanst, samordning och samverkan med
dverordnade och sidoordnade organisationer
o Sambandspluton (central) och i bataljonsstab i strilbataljonen for stabstjanst
o Sambandskompani for verkstallande sambandstjénst for gemensam upl
e Under 1980- och 90-talen
o Sambandsavdelning i sektorstaben for stabstjanst
o Sambandspluton (central) och i bataljonsstab i strilbataljonen for stabstjanst
o Sambandskompani for verkstallande sambandstjénst for gemensam upl
o Upprattandegrupp (senare RaL-kompani) i strilbataljon for verkstéllande
sambandstjanst

Under 1990-talet tillfordes en taktisk befattning som sambandsledare (sbled) i Lfc och Rrgc
som minuttaktiskt skulle fordela resurser till de taktiska funktionerna.

| sektorstaben fanns inledningsvis enbart officerare (stat och reserv) och i strilbataljonsstaben
aven underofficerare. Sambandscentralen bemannades av saval underofficerare som under-
befal. 1972 &ndrades benamningarna till regementsofficer, kompaniofficer och plutonsofficer.
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13.9.2 Sambandsfunktionen i sektor, krig

Sambandsfunktionen var en del av den taktiska ledningen i sektorn. Den langsiktiga ledningen
med planering och ordergivning (2—3 dagar framéat) genomfordes i samrad med milostaben
och realiserades via strilbataljon och fristaende sambandsférband. Den minuttaktiska
ledningen genomfordes av strilbataljonen med tilldelade resurser. Vid skadeutfall var det
sektorstabens ansvar att skapa forbattrade sambandsforutsattningar genom att ta i ansprak
ytterligare resurser inom Televerkets nat samt militara reservresurser och rorliga resurser
(med milo/HKV godkénnande).

13.9.3 Sambandsfunktionen i sektor, fred

Sambandsfunktionen var en del av den taktiska ledningen i sektorn. Den langsiktiga ledningen
med planering for sambandssystemen genomfordes i samrad med milostaben och FS/KFF
(FMV). Vid sektorstaben var sambandssektionen och strilbataljonens sambandsfunktion
integrerade och sambandscentralen ingick i strilbataljonen. I huvudsak utfordes stabstjanst
och planering samt genomférande av 6vningar.

13.10 Vader

Under 1960-talet var vaderresurserna i Lfc 1 att jamfora med vaderorganisationen pa en
flygflottilj och med huvuduppgift att briefa personal i anldggningen om den aktuella vader-
situationen. Vid varje skifts pAgenomgang holls en vadergenomgang genom meteorologens
forsorg och en kompletterande genomgang 4 timmar senare. Meteorologen svarade sedan for
att basvadertablan, inklusive TAF, for alla aktuella baser holls uppdaterade pa ITV-systemet.
Vid hastiga fordndringar av védret skulle en direkt information ges till cjal som underlag for
hans beslut om start och landning.

13.10.1 Vader 70

Under aren 1970 till 1972 togs Vader 70-systemet i drift bl a genom inrattandet av regionala
vadercentraler, RVadC, i vilka huvuddelen av prognosarbetet skulle utféras. Med stod av
modern teknik skulle arbetet bli mer effektivt och resultatet fa en hogre och jamnare kvalitet
aven samstammighet mellan olika prognoser skulle bli béattre. Forutsattningarna med
lokalisering till moderna Lfc och inforande av ny teknik knuten till dessa medforde att det
initialt endast blev tva regionala vadercentraler, RVadC O och RVa&dC S. | RVadC O ingick
aven den sa kallade aerologiska avdelningen.’

76 2008-12-21 Militar vadertjanst i Sverige under 1900-talet. FHT F08/08
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13.10.2 Vader 80

Pa 1980-talet var tiden mogen for inférande av modern teknik och snabbare kommunikation
aven vid de lokala vaderenheterna. Systemet fick beteckningen Véder 80, och var en
komplettering av det befintliga VVader 70-systemet. All information gjordes tillgdnglig i form
av bilder i de regionala vadercentralerna. Bilderna 6verfordes sedan pa begaran till terminaler
vid de lokala vaderenheterna. Viss information, t ex basvéader, beddmdes sarskilt viktig och
overfordes automatiskt sa snart den forelag. For att kunna delge den grafiska information som
framstalldes manuellt i vadercentralen anskaffades ett digitaliseringsbord med special-
utvecklad programvara. Systemet innehdll dven en funktion for plottning av observationer och
ersatte ett aldre system for dverféring av vaderrapporter till flygtrafikledningen. VVader 80-
systemet bestalldes 1982 och togs i drift 1988, ca tre ar efter den ursprungliga tidsplanen.””

7 2008-12-21 Militar vadertjanst i Sverige under 1900-talet. FHT F08/08
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14 Verksamhet
14.1 Forbandsproduktion

Forbandsproduktionen hade som mal att ge krigsorganisationens personal sadan utbildning,
ovning och traning att de svarade upp mot ratt krigsduglighet (KDU).

Grundutbildning (GU) och grundldggande utbildning (GLU) genomfordes som regel centralt
vid nagot av flygvapnets centrala skolforband dar det fanns tillgang till simulatorstod for
aktuella befattningar. Fortsatt specialutbildning genomférdes fortlopande lokalt vid krigs-
forbanden under hela tjanstgoringen. Stridsledningsskolan (StrilS) vid F18 och senare F20 var
den centrala utbildningsplattformen for huvuddelen av strilpersonalen, framst rrjal och crrjal.
Strilorganisationen (rrjal) lamnade ett vasentligt stod till produktionen av flygdivisioner
(flygforare).

14.2 Insatsberedskap

Insatsberedskap var det samlade begreppet for insatser med fredsorganisationens flygresurser.
Den viktigaste verksamheten var hér incidentberedskap—luft. Under varje dygn fanns en
beredskapsrote baserad, bevapnad och klar for omedelbar insats, med klargoringsresurser och
ledningsresurser fran stril (jal och rrjal). Strilresurserna var grupperade i lamplig strilcentral,
med bra samband, oftast i Lfc 1. Under ordinarie flygovningstid avdelades normalt ingen
séarskild flygresurs utan beredskapen upprattholls med normalt flygévande enheter.

Incidentberedskap—luft hade till uppgift att havda rikets territorium under fred och neutralitet
enligt IKFN-forordningen. IKFN var de regler som géllde for forsvarsmakten nar granser
kranktes av utlandska militara fordon, fartyg, flygplan eller personal. | IKFN fanns handlings-
regler for olika fall av krankning utformade sa att de foljde folkrattsliga regler. IKFN
upphorde att galla om Sverige hamnade i krig.

14.3 Ovningar

Stril 60-systemet anvandes i foljande typer av dvningar:

Flottiljovning

Sektordvning

Milodvning

Flygvapentvning

Forsvarsmaktsovning

Ovriga typer av dvningar
o Tisdagsovning” (Morkerflygning)
o Sarskild 6vning befal (SOB)
o Sarskild 6vning forband (SOF)

14.3.1 Flottiljovning

Strilsystemet levde alltid mycket nara sina huvuduppgifter och skillnaden fran ordinarie
verksamhet till deltagande i évningar av olika dignitet skiljde sig mest i antalet involverade

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 162



taktiker. Tekniskt sett var strilanlaggningarna alltid klara att anvéndas i skarp drift. Enda
undantaget var perioder da anlaggningen stod for modifiering.

Som regel ansvarade varje flygflottilj med jaktflyg arligen for en flottiljvning. Det innebar
ansvar for planering och genomférande. Strilsystemet var en naturlig del i en flottiljévning
och engagerade vid varje 6vning minst tva strilanlaggningar. Som regel var alltid ett Lfc och
minst ett Rrgc engagerat vid en flottiljovning.

Aven flottiljer med attack- och spaningsflyg arrangerade flottiljévning dock med annat
ovningsinnehall och mer inriktat mot attack- och spaningsuppgifter. Efter inforande av

AJS 37 kom dock uppgifterna att svélla eftersom uppgiften att delta i jaktforsvaret da tillkom
pa allvar.

Flottiljovningens omfattning var normalt att arrangerande flottilj ansvarade for flyg pa
A-sidan (forsvarande sida) och annan flottilj engagerades for att svara for B-sida. A-sidans
flyg baserades normalt pa krigsbas medan B-sidans flyg baserades pa hemmabas eller annan
flottiljflygplats.

En flottiljovning engagerade normalt tva krigsbaser inom den egna sektorn och 6vnings-
omradet omfattade ett ssmmanhéangande omrade motsvarande tre till fyra normalstora flyg-
ovningsomraden. | kilometer kunde utstrackningen omfatta grovt raknat 20 x 20 mil med
utstrackning 6ver bade land och hav.

En flottiljovning kunde ha nagra specifikt uttalade 6vningsmoment som kunde skifta 6ver
tiden. Exempel pa detta var medverkan fran den optiska luftbevakningen, med paféljd att
flyg6vningen under denna tid maste ha en laghojdsprofil med koncentrat till det omrade dar
den optiska luftbevakningen var organiserad och 6vad. Detta innebar ocksa att Ls-torn var
bemannade med frivilligpersonal inom flygévningsomradet och minst ett Lgc var i drift. Den
optiska luftbevakningen engagerades endast vid enstaka 6vningar och normalt bara en gang
per ar och milo. Stora krav stalldes pa frivilligorganisationerna eftersom évningarna var
mycket personalkravande.

Ett annat 6vningsmoment var férekomsten av talradio- och radarstoérning. Momentet innebar
att A-sidans talradiokanaler utsattes for storning i form av brus, tjut och héga toner som
gjorde det nast intill omgjligt att uppfatta den normala talkommunikationen mellan rrjal och
flygforare. Aven vilseledande storning kunde forekomma. Stérningen kunde harstamma fran
storutrustning pa vara Lansen-flygplan fran malflygdivisionen, med en stéroperator i baksits.
Radarstorning kunde ocksa forekomma fran enkel markstorsandare som transporterades runt i
bil med en riktad antenn mot en given strilradaranlaggning.

For att pa ett flygsakert satt hantera flygsakerheten, organiserades vid flottiljovningar eller
storre dvningar en funktion med flygsékerhetsovervakare, fylvak. Den utpekade operatéren
hade alltid tillgang till stérningsfri radarbild och goda kommunikationer till bade A- och
B-sidans taktiker samt till ansvariga for den civila flygtrafiken i omradet. Fylvak dvervakade
att inga civila flygplan fanns i omradet under stérningsmoment samt att Gvningsomradets
grénser upprattholls. Befattningen fylvak tillkom efter inférande av YKL. Dessférinnan hade
motsvarande uppgifter legat pa ansvarig crrjal for B-sidans flyg. Efter YKL inforande blev
befattningen fylvak garanten for ett flygsakert upptrdédande mellan civila och militéra
luftrumsbrukare. Fylvak hade normalt sin position i den strilanldggning som B-sidans flyg
leddes fran.
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En flottiljovning omfattade normalt 2-3 dagar eventuellt med inslag av nagot forbands-
ovningsdygn. Normalt var flygévningstiden i 6vningen begrénsad till tidig start och sedan
pagaende till sen kvéll. Strilpersonalen organiserades under flottiljovningar endast i ett skift.

14.3.2 Sektordvning

En sektordvning var for strilsystemet samma 6vning som en flottiljovning. Skillnaden var att
sektorévningen innebar, storre flygévningsomrade, fler strilférband med i 6vningen, indelning
i tva skift och flygning dygnet runt med forbandsovningskaraktar. Till sektorévningen
inkallades flertalet av strilférbandens reservofficerare och 6vningen varade som regel langre
an en flottiljovning. Normaltid var 5-6 6vningsdagar inkluderande en helg. Att delar av
ovningen var forlagd till 16rdag och séndag innebar att fler av férbandens frivilligpersonal
gavs mojlighet att delta i 6vningen.

Under sektorévning 6vades sektorstaben i krigsbefattningar och organiserades under
dvningsdagarna i den anlaggning som var avsedd for stabens verksamhet. Sektorévning
genomfordes en gang om aret under de ar som inte inneholl miloévning, flygvapendvning
eller forsvarsmaktsovning.

14.3.3 Milodvning

En milodvning innebar att ett antal forband inom ett givet milo utpekades som évade i en
gemensam Ovning. Strilférbanden 6évade med normala 6vningsuppgifter inriktade framst mot
flygvapenforbanden. Vid milodvning tillkom inslag med uppgift att samverka med armé- och
marinforband. For strilsystemet och dess forband innebar detta utékade uppgifter avseende
samband for samverkan och hantering av order.

Milo6vning genomférdes med i genomsnitt en milodvning per ar i nagot av Sveriges milon.
Ofta innebar en miloGvning att personal fran angransande milo fick i uppgift att delta pa
B-sidan i 6vningen for att ordinarie personal i sa stor omfattning som mojligt skulle beredas
mojlighet att 6va pa A-sidan.

En milodvning var till stor del en lednings6vning, dvs avsedd att éva ledning fran hogre
staber och forband inom ett milo.

Ovningsomradets utstrackning vid milodvning var ofta uppdelat i ett storre flygovnings-
omrade, ett omrade for markforbanden och ett ytterligare for de marina forbanden. Till vissa
delar 6verlappade omradena varandra.

14.3.4 Flygvapendvning

En flygvapendvning innebar 6vning med ett stort antal forband ur flygvapnet. Hogsta taktiska
ledningen skulle leda Gvningen och prioritet laggas pa just momentet ledning. Karaktaren pa
ovningen var hogt tempo med 6vning mot stora forband. Ovningen bedrevs ofta momentvis
med sarskilt utvalda 6vningsmoment. En flygvapendvning var koncentrerad till ett dvnings-
omrade motsvarande en sektorévning men med férband fran hela landet.
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14.3.5 Forsvarsmaktsdvning

Forsvarsmaktsdvning var den typ av 6vning som hade flest deltagande forband. Alla forsvars-
grenar var representerade och évningen indelades i olika moment med flygférbandens
deltagande under del av tiden. Ofta innebar en forsvarsmaktsovning att ett stort antal personer
inkallades och en vésentlig del av 6vningen var att éva mobilisering och utrustning av all
personal. FOr strilsystemet innebar en forsvarsmaktsovning i stort sett samma dvningsmoment
som dvriga 6vningar med skillnaden att fler 6vade staber och férband ingick.

Ett exempel pa forsvarsmaktsovning ar Sydfront 1982.” Férutséttningarna beskrevs pé
féljande satt.

Under sommarmanaderna hade stridigheter pagatt i centrala norra Europa. Sverige hade
bevarat sin neutralitet. Risken for att vart land skulle anfallas hade dock 6kat pa senare tid
och vi hade darfor hojt den civila och militara beredskapen. Forband ur alla férsvarsgrenar
hade kallats in till repetitionsutbildning. De hade bl a sarskild utbildning i atgarder for att
skydda sig mot fientligt flyg och mot verkan av ABC-stridmedel. Under september hade
frammande stridskrafter krankt svenskt territorium till sjoss och i luften. Fienden inledde 21
september 6verraskande anfall mot sédra Sverige. Anfallen riktades framst mot flygbaser och
mobiliseringsplatser samt kustforsvarsanlaggningar och forband grupperade langs
SMALANDS och SKANES ostkust samt mot BLEKINGE. Regeringen deklarerade omedelbart
att krigstillstand radde och anbefallde allmén mobilisering och hogsta beredskap i total-
forsvaret. Vart eget forsvar bekampade de fientliga anfallsforetagen. Efter hand som vara
forband mobiliserats sattes de in i strid. Vissa forband var dock grupperade i anslutning till
utbildnings- och évningsplatserna.
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Erfarenheterna for flygvapnet med speciell inriktning mot lednings- och strilférbanden
redovisades enligt foljande utgaende fran dvningsandamalen:

e Ledningsforband; Samverkan mellan Sektor Syd och E1 (1.Flygeskadern) samt
ledning av understallda forband
e Stridsledningsférband; Vidareutnyttjande av FV:s nya radarstation PS-860

Totalt sett var resultatet for flygvapenforbanden tillfredstallande och for den granskade
stridsledningstjansten redovisades:

Stril forser manga kunder med underlag for taktiska beslut. Luftforsvarsorienteringar till
totalforsvaret (bl a underlag for alarmering av lokalbefolkningen) var mindre bra.
Samarbetet med alarmeringsfunktionen hade dock fungerat mycket bra.

Strilférbanden leddes av strilbataljonsstaber med delvis ny krigsorganisation. Erfarenheterna
av denna ar i allt vasentligt positiva. Arbetsformen och ansvarsfordelningen strilbataljons-
stab och sektorstab kan naturligtvis (bl a mot bakgrund av den nya organisationen) utvecklas
ytterligare.

Den nya radarstationen PS-860 hade deltagit i 6vningen. Stationen gav goda mojligheter att
uppratthalla radartéckning i svara motverkans- och stormiljoer. Prestandamassigt
motsvarade 860-stationen vara stora forvantningar.

Transportabla sambandsresurser for radio och radioléank gav god flexibilitet och hade under
ovningen ersatt utslagna radio- och radiolankstationer, vilket forbattrade uthalligheten. Bra
erfarenheter och goda prestationer gjordes.

14.3.6 Krigsférbandsovning

Krigsforbandsévning (KFO) genomfors vid ett enskilt forband och kunde ha skiftande
karaktar. For strilférband utarbetades en KFO-modell for radarférband 870. Uppsittningen av
dessa forband, som till mycket stor del innehdll varnpliktig personal, avslutades med en KFO
som prévade forbandets status och utbildningsniva. KFO for enskilt strilférband kunde ingé
som en del i annan typ av 6vning t ex sektorévning med KFO for 101. ledningsstaben.

14.3.7  Ovriga typer av 6vningar

”Tisdagsovning” var en typ av flyg- och strilévning, som genomfdrdes inom den ordinarie
forbandsproduktionen med ordinarie personal och innebar flyg- och strilévningstjanst under
utokad militar flygovningstid. Vanligtvis en kvéll i veckan med évningstid fram till klockan
21.30. Tisdagsovningen kunde innebéra att 6vad flygdivision baserades pa krigsbas under
dagtid och ombaserade till hemmabas forst efter att ha genomfort sitt sista pass. Ovnings-
omradet var det normala och det kunde forekomma inslag av radio- och radarstérning. Under
vinterhalvaret genomfordes tisdagsévning med syftet att trana morkerflygning.

Sarskild évning befal (SOB) genomfordes med strilférbanden med ett intervall pa cirka fyra
ar. Ovningen omfattade forbandets alla befal och innehdll sdval teoretiska som praktiska
genomgangar for vidareutbildning i taktisk tjanst.
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Sarskild 6vning forband (SOF) genomfordes med cirka fyra ars intervall. Férbandschefen
avgjorde vilka kategorier av vpl, resoff eller fast anstalld personal, som skulle delta i
ovningen. Ovningen inneholl en blandning av teoretiska som praktiska moment t ex skjutning
med skarp ammunition, NBC-tjanst och mobilisering.
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15 Organisation

Organisationsutvecklingen beskrivs genom att visa F10 fredsorganisation respektive

Sektor S1 krigsorganisation vid tre olika tidpunkter.

| bilderna ar de delar som framst beror ledning, stridsledning, samband och tillhérande
stodresurser inom markteleomradet markerade med rosa.

15.1 1960-talet

CF 10 och stf CF 10/Sektor S1

Sektorledare

Stabssektion

Materielavdelning

Strilavdelning

Planerins-avd

Sektor-avd
* Opdet

* Shdet
*Specdet

Signaltjanst-
avd

LV-avd

Strilbatchef 1.strilbat

Strilteknisk Ek. kontor
detalj [ Strilbatstab |
I Maldatakomp | Flygférband
! I SHkomE I Bas- och rb-
! | Viderstn | forband
1
; I Telemtrkkomp* I Intendentur-
| Maskinkomp | avd
| Stabskomp |

F 10 fredsorganisation 1967

F10 fredsorganisation 1967°

™ Kungl Skénska flygflottiljen; Sektorflottiljorder B nr 33 13/7 1967

Strilbatchef 2.strilbat

Byggnads-avd

| Strilbatstab |

Sjukvards-avd

| RgcS1Vochsio |

IRadarkomp R 101, 103 och 1os|

| Lbevkomp 101-103 |

* Personal ur SRA
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C och stf C Sektor S1

] ] ]
Operationsavd Markteleverkstadsbat Strilbat — Flygférband
Lufférsvarsdet ; Bas-
| Driftsektion | | SHilbatsiap [ |__bataljoner
Specialistdet | Férvaltn.sektion | Sambandsgrupp
» Stridsledn. Off Verkstadssekti || Sambands-
*LV- robotoff erkstadssektion s
i i ‘6rband
« LV off « Elmekdet Stridsledningskomp Ts 13
*Temoff * Mast- och "
*Stabstrafikled vridbordsgrupp Maldatakomp *Sbkomp
* Radiodet
Underrattelsedet « Radiolznkdet Stabskomp
* Transmissionsdet
Videravd * Forrédsdet Telemtrikomp L| RVADCsyd
| -
Maskingru
Ba;- rc.h UH- Flygverkstadsbat .
avdelning
o Flygmtridet | Driftsektion | |Radarkomp R 100, R 108 |
- Ledningsgrupp | Férvaltn.sektion | | Radarplut R 101, R 103 |
Bassysteming
strlsysteming | Verkstadssektion | [otommionp 013 |
uftbevkomp 101-
Sektor S1 krigsorganisation i slutet av 1960-talet
15.2 1970-talet
CF 10 och stf CF 10/Sektor S1 Sektorledare
| I ]
Stabssektion Materielavdelning Strilenhet —  Budget-avd
Luftforsvars- Syste.m-avd I Strilstab I Fiygenhet med
avd stril/sb Ledningsstab — vider-avd
TGTtvarne: Strisektion
avd -FIygIedn:nings-avd - Basenhet
* Flygstri-avd
* Rbledar-avd
Flygtrafikled-
Lbevsektion ningsenhet
| Lbevlednings-avd
TSB S * Méaldata-avd -
* Lbev-avd — RVAD CSyd
Sambands-avd « Teleskydds-avd
e US 1 Produktions- | | Intendents-
sektion 1 L_—navomesva) enhet
tus2 Tk | Driftpluton™ |
Produktions- r v 1
L____Stabskomp | -
Sektormtrl-avd sektion 2 — Kameralenhet
« Sektorteleing Jokt Strilbat -
Pro kl:.' tlo;S- | Strilbatstab | — . I;a[sc;— ocf;] .
sektion Sjukvarasenne
| RegcSiVochsio** |
PO | adarkomp R 101, 103,
F 10 fredsorganisation 1977 R 005 ot 7053 | *Personal ur TELUB AB
** Driftpersonal ur TSB S

F10 fredsorganisation 1977%°

8 skanska flygflottiljen; Sektorflottiljorder B 77012; 1977-03-28

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 169



C och stf C Sektor S1

o Flygmtridet
- Ledningsgrupp
Bassysteming
Strilsysteming

Operationsavd Markteleverkstadsbat Strilbat — Flygférband
Lufforsvarsdet ; Bas-
I Driftsektion I | Strilbatstab — batalioner
Specialistdet | Férvaltn.sektion | Sambandsgrupp
* Stridsledn. Off Verkstad i | | Sambands-
«LV- robotoff erkstadssektion . i férband
LV off « Elmekdet Stridsledningskomp s 13
*Temoff * Mast- och n )
*Stabstrafikled vridbordsgrupp Maldatakomp *Sbkomp
* Radiodet
Underrattelsedet « Radiolznkdet Stabskomp
* Transmissionsdet
Videravd + Forradsdet Telemtrlkomp L[| RrviD csyd
Maskingru
Ba;- :’c_h UH- Flygverkstadsbat e
avdelning
Driftsektion [Radarkomp R 100, & 108 |

I |
| Forvaltn.sektion |
I |

Verkstadssektion

| Radarplut R 101, R 103|

[ Luftbevkomp 101-103 |

Sektor S1 krigsorganisation i slutet av 1970-talet

15.3

1980-talet

CF 10 och stf CF 10/Sektor S1

o Sektorteleing

Planerings- och

F 10 fredsorganisation 1987

F10 fredsorganisation 1987

F 10 Veberod

F 10 Olofstrom

Sektorflottiljstab Teknisk enhet Strilenhet [ ekonomienhet
Sektion 1 Marktelekontor Strilstab | | Budget-avd
) Takt".(.-an Syd | Stridsledningssektion |
* Undsak-avd Flygenhet med
* Sambands- | Luftbevakningssektion | vider-avd
avd :

H — Basenhet
]
1
Sektion 2 i Stabskomp | | Flygtrafikled-
* Sektormtrl- ningsenhet
avd .
F 10 Degeberga L | RVADCSyd

Fastighets*- och
intendents-enhet

— Kameralenhet

*Inklusive maskingrupper

8 gkanska flygflottiljen; Tjanstemeddelande B 87011; 1987-03-16
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C och stf C Sektor S1

| | |
Sektorstab Teleservicebat Strilbat — Flysforband
Sektion 1 I Driftsektion I | Strilbatstab — b tBIa_s-
« Taktik-avd —aloner
« Undsik-avd | ||| Forvaltn.sektion | Sambandsgrupp EEP—
* Strilavd . | .
« Sambands- Verkstadssektion Stridsledningskomp -U;O;[?;nd
avd * EImekdet Sbk
. " * Radardet Maldatakomp ey
Luftvdrnsavd « Radiodet *RALkomp
* Radiolinkdet | Stabskomp |
Sektion 2 ::ra n,s::i:sionSdet
« Bas- och UH- orradsae | Telemtrlkomp | [ | RVADCsyd
avdelning —————— |
. . Maskingru |
o Strilsysteming Flygverkstadsbat | e
I Driftsektion I | Rgckomp S1 0 och S1V |
| Férvaltn.sektion | | Radarkomp R 106 |
| Verkstadssektion | | Luftbevkomp 101-103 |

Sektor S1 krigsorganisation i slutet av 1980-talet

15.4 Krigsorganisation for vissa strilférband

Strilbataljonsorganisation i Lfc 1

Strilbatstab | | Sambandsgrupp

Stridsledningskompani
*Flygledningspluton
*Radarjaktledningspluton
* Flygsdkerhetslednings-

pluton
* Savakgrupp
* Robotledargrupp
* LV-ledningsgrupp
*Telemotmedelsgrupp

Maldatakompani

* Maldatapluton
* Malféljningsgrupp
* Malanalysgrupp
* H6jdmatargrupp

¢ Olbevpluton
* Markaortropp
* Orieteringstropp

Stabskompani

| Telemtrlkomp | * Kompstab

* Intendenturpluton
*Vaktpluton

* Sjukvardsgrupp

* ABC-grupp

| Maskingrupp

Krigsorganisation vid Strilbataljon Lfc typ 1
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Radarkompani

Rrge/F kompani PS 65/P5 08/PS 66
Etridsledningsgruppy/tropp Observatdrsgrupp
Telemtritropp Telemtrigruppoch

maskingrupp

Maskingrupp

Farplagnadsgrupp
Stabspluton
» Telefonvixelgrupp Vaktgrupp
- Farplsgnadsgrupp
» Transporttropp
* Vektropp

Krigsorganisation vid Rrgc/F-kompani och Radarkompani PS-65, PS-08 och PS-66

Radarkompani PS-860 Radarpluton
PS-870 (PS L)
| Chefsgrupp |
| Stabsgrupp |
| Stabsgrupp |
| Trossgrupp |
| Storskyddsgrupp |
| Driftgrupp |
| Driftgrupp |
| Lbevgrupp |
| Vaktpluton |
| Vaktgrupp |
| Vaktgrupp |
| Trosstropp |
| Transporttropp |
| Forplagnadsgrupp |
| Telegrupp RIR |
| Sjukvardsgrupp |
| Transporttropp PS-860 |

Krigsorganisation vid Radarkompani PS-860 och Radarpluton PS-870

15.5 Kopplingen mellan krigs- och fredsorganisation

Stril 60 hade en stor andel personal som arbetade i sin krigsbefattning och darmed var
évergangen till verksamhet i krigsorganisationen sakrad och kunde genomforas direkt for de
kvalificerade forbanden. For att utoka uthalligheten forstarktes organisationen i krig med, dels
fast anstalld personal verkande vid centrala staber och skolor, dels reservpersonal och vérn-
pliktiga. Den optiska luftbevakningens personalbehov uppfylldes till storsta delen med
inkallad personal.
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16 Informationsférsoérjning och informations-
bearbetning

Informationsforsorjning och informationsbearbetning fér genomférande av taktiska och
stridtekniska formégor har nedanstdende omfattning. Ovrig informationsférsérjning och
informationsbearbetning for vaderinformation, sambandssystem och teletekniska system etc
behandlas inte.

Informationsfloden

Informationsprodukter

Informationstyper

Koordinatsystem

Kartinformation, Ivomraden, luftleder, mm

16.1 Informationsfléden

Flodet av information i Stril 60 omfattade integration och kopplingar mellan olika fléden samt
bearbetningar som &gde rum i hard- och mjukvara eller av operator.

)
Presen-
tation
4 N\ 4 N\ (" ) (" )\ : : )
—
Malupp- .
Inf.orma- takt, Filtrering, Lagring U.tmat-
tions- . P av ning av
s malanalys, malfélj- . .
inhamt- . N . informa- infor-
. identi- ning . .
ning - tion mation
fiering
)
\ VRN J J /<:> \ y
@ Kalky-
lering
—

Overgripande informationsmodell i Stril 60

Den gemensamma informationen som géllde inom alla strilanlaggningar/férband/system var
maldata dar foretagsnummer var det entydiga begreppet som anvandes vid all
kommunikation. Uppgifter om position (uttryckt i koordinatsystemet), kurs, fart och hojd i
definierade storheter, identitet och anropssignal (for vara/egna mal) preciserade informationen
ytterligare. Maldata i en eller annan form var den information som flédade mellan
anlaggningarna bade vid samarbete inom sektorn och vid samarbete dver sektorgranserna.
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Pa motsvarande satt gallde for stridsledningen, dar till skillnad fran maldata, enbart foretags-
nummer och anropssignaler (pa jakten) var de gemensamma och entydiga informations-
mangderna.

Mal- och stridsledningsdata var karnan i informationsforsorjningen och informations-
bearbetningen. Centrala minnet i Lfc 1 och motsvarande i andra anldggningar utgjorde medel
for att hantera och lagra informationen.

Andra informationsmangder som ocksa var entydigt definierade och anvandes av alla var

lagesinformationen pa baserna (flygplanens status, bevapning mm)
jakttablan eller lagestablan

basernas benamningar (nummer) och inflygningspunkter
kartinformation (territorialgranser, beslutslinjer, riskomraden mm)

Nar det gallde insamling, filtrering och atermatning skedde den i tva nivaer

e | Rrgc av information fran anslutna radarstationer

e | Lfcav information fran Rrgc och anslutna radarstationer samt fran 6vriga
informationskallor (LFV, jaktflygplan, signalspaning, andra sektorer osv)

e Atermatning fran Lfc till Rrgc (blinkerinfo)

16.2 Informationsprodukter
De produkter informationsflodena i Stril 60 resulterar i framgar av foljande bilder.

Produkter
« Startorder

+ Basalarmering
* Order lv-rb

Insats och * Lv-order
. . * Flygtrafikledning

—g—StrldSIednln S- * Réddningsledning

flodet * Foretagsdata

Produkter

-
% * Foretagsupptackt « Bvervakning

:Q * Maltyp « Aterledning

‘% * Identitet * Talstridsledning
© « Planlige « Datastridsledning
B -Hjd

(| ey

S * Malféljning

* Luftlagesbild

Produkter
Orienteringsflodet * Luftldgesorientering

« Civilférsvarets
alarmering

Informationsfléden och resulterande informationsprodukter
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IK-
information
Hojdfraga
—
information
Presen-
t:tk':l’{‘ PF;' Produkter
Databe- ito?sirl 4 « Fretagsupptikt
hand:ng « Maltyp
oc . i
.Planrad?r- lagring ™ . Ident-l-tet
information Planldge
* Hojd
* Malféljning
* Luftlagesbild
Mal- och
pekdata Presen-
frén Rrge tation ITV
Manuell
filtrering =
Maldata
fran Ksrr,
Lgc och
Lfc m/50
o L
Maldataflodet

Tsaiie Produkter
Ll :SBtaasrat;r:inf;ring
SO - Order v >
v * Lv-order
* Flygtrafikledning
Flygtrafikledning * Raddningslednin,
& flygraddning
oo g
Databe- * Foretagsdata
pro handling och
dukter lagring
Produkter
Spanings- och Overakning | Tl >
attack- « Aterledning
overvakning
Produkter
[ Tatstricsleaning | Tal >
ledning « Datastridsledning T

Insats- och stridsledningsflodet
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Maldata-,
Insats-
och

Strids-
lednings-
pro-
dukter

alarmering

Luftlages-
orientering Produkter

* Liagesorientering | [ Tal >
« Civilférsvarets
Alarmering

Orienteringsflodet

16.3 Datameddelanden

For informationsutbytet mellan de olika anlaggningarna anvandes féljande typer av
datameddelanden:®

e 100-meddelanden
e 200-meddelanden

100-meddelanden anvéndes for verforing av information mellan olika typer av objekt inom
Stril 60 samt mellan Stril 60 och jaktflygplan alternativt Ivrb-forband.

200-meddelanden anvandes for verforing av information fran markradar till strilcentral.
Meddelandet séndes i sekvenser, dar varje sekvens bestod av en startkod och 15 meddelanden.

Nedanstaende tabell visar innehallet mm i informationsflodet:

16.3.1 100-meddelanden

Nr Information Fran Till Info- Hastighet/ Anm
typ Bandbredd
101 Hojdfraga Lfc1 PH-12 Data 1200 bit/s
nickande hojd- Rrgc/F PH-13
métare Rrgc/T PH-40
102 Hojdsvar PH-12 Lfc 1l Data 1200 bit/s
nickande hojd- PH-13 Rrgc/F
métare PH-40 Rrgc/T
103 Pekoverforing Lfcl Rrgc/F Data 50 bit/s Inlagrad i
Rrgc/T talkanalen

8 Strildok Sammanfattning sid 161; Bengt Myrberg; FHT F 16/09; 2009-11-18
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103 Pekoverforing Lfc 2 Rrgc/F Data 50 bit/s Inlagrad i
Rrgc/T talkanalen
103 Pekdverforing Rrgc /F Lfc1 Data 50 bit/s Inlagrad i
Rrgc/T Lfc 2 talkanalen
Rrgc/F
Rrgc/T
104 Maldata Lfc1 Lfc1 Data 1200 bit/s
Rrgc /F Lfc 2
Rrgc/T Rrgc/F
Rrgc/T
106 Hojdfraga och Lfc1 Rrgc /F Data 1200 bit/s
blinker PH-39
107 Hojdsvar PH-39 Rrgc/F Lfc 1l Data 1200 bit/s
108:0 | Styrdata Lfc1 J35 Data 1000/1500
Rrgc/F bit/sek
Rrgc/T
108:1 | Styrdata Lfc1 JA 37 Data 1000/1500
Normalrelativ Rrgc/F bit/s
Rrgc/T
108:2 | Styrdata Lfc1 JA 37 Data 1000/1500
Specmeddelande Rrgc/F bit/s
Mark Rrgc/T
108:3 | Styrdata Lfc1 JA 37 Data 1000/1500
Specmeddelande Rrgc/F bit/s
Luft Rrgc/T
108:4 | Styrdata Lfc1 JA 37 Data 1000/1500
Normal- Rrgc/F bit/s
meddelande Rrgc/T
Absolut
108:5 | Styrdata Lfc1 JA 37 Data 1000/1500
Sekundér- Rrgc/F bit/s
information Rrgc/T
109 Bildlufor Lfc1 Extern Data
abonent
114 Maldata Lvrb Lfc1 Lvrb- Data 1200 bit/s
Rrgc/F forband
115 ADF-fraga Lfcl FMRP 10 Data 50 bit/s Inlagrad i
Rrgc/F talkanalen
116 ADF-svar FMRP 10 Lfc 1 Data 50 bit/s Inlagrad i
Rrgc/F talkanalen
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16.3.2  200-meddelanden
Nr Information Fran Till Info- Hastighet/ Anm
typ Bandbredd
200 Skenmeddelande Rranl 860 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rranl 870 Rrgc/F
Rranl 15 Rrgc/T
Rranl 66
Rranl 810
Rranl 825
Rranl MSSR
201 Hjélpbaring Rranl 860 Lfc1 Data 4800 bit/s
Rranl 870 Rrgc/F
Rranl 15 Rrgc/T
Rranl 66
Rranl 810
Rranl 825
Rranl MSSR
202 Plott 2D Rranl 870 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rranl 15 Rrgc/F
Rranl 810 Rrgc/T
203 Plott 3D Rranl 870 Lfc1 Data 4800 bit/s
Rranl 15 Rrgc/F
Rranl 810 Rrgc/T
204 VAK(teknisk Rranl 15 Lfc 1l Data 4800 bit/s
driftstatus) Rranl 66 Rrgc/F
Rranl 810 Rrgc/T
204:1 | VAK(teknisk Rranl 860 Lfc1 Data 4800 bit/s
driftstatus) Rranl 870 Rrgc/F
Rranl 15 Rrgc/T
Rranl 66
Rranl 810
204:9 | Status Rrgc/T Rrgc/T Rranl 860 Data 4800 bit/s
205 Plott IK Rranl 860 Lfc1 Data 4800 bit/s
Rranl 870 Rrgc/F
Rranl 15 Rrgc/T
Rranl 66
206:0 | Remsomrade Rranl 860 Lfc 1 Data 4800 bit/s
Rrgc/F
Rrgc/T
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206:1 | Storriktning Rranl 860 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rranl 870 Rrgc/F
Rrgc/T
206:4 | Status Rranl 860 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rranl 870 Rrgc/F
Rrgc/T
206:5 | Fjarrmandvrering Rrgc/F Rranl 860 Data 4800 bit/s
Rrgc/T
206:8 | Fotpunkt Rranl 860 Lfc1 Data 4800 bit/s
Rrgc/F
Rrgc/T
206:9 | Hoghastighetspek Rrgc/T Rranl 860 Data 4800 bit/s
till radar
206:1 | Hoghastighetspek Rranl 860 Rrgc/T Data 4800 bit/s
0 fran radar
207:0 | Text MTS Rranl 870 Rrgc/F Data 4800 bit/s
Rrgc/T
207:1 | Radartéckning Rranl 860 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rrgc/F
Rrgc/T
207:2 | Fjarrmandver Rrgc/F Rranl 870 Data 4800 bit/s
Rrgc/T Rranl 15
Rranl 66
Rranl 810
Rranl 825
207:3 | Status Rranl 870 Rrgc/F Data 4800 bit/s
Rranl 15 Rrgc/T
Rranl 66
Rranl 810
Rranl 825
207:9 | Invisning Data 4800 bit/s Utprovning
207: Maldata Data 4800 bit/s Utprovning
10
207: Maldata Data 4800 bit/s Utprovning
11
207: Larm Rranl 825 Data 4800 bit/s
14
208 Plott ATC Rranl 810 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rranl 825 Rrgc/F
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Rranl MSSR Rrgc/T
209 Plott test Rranl 810 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rranl 825 Rrgc/F
Rranl MSSR Rrgc/T
210 Plott SSR Rranl 810 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rranl 825 Rrgc/F
Rranl MSSR Rrgc/T
211:1 | Radartackning Rranl 870 Lfc 1l Data 4800 bit/s
Rrgc/F
Rrgc/T
211:2 | Plott IK Rranl 870 Lfcl Data 4800 bit/s
Rrgc/F
Rrgc/T
213:0 | Hjalpbéring Rranl 870 Lfc1 Data 4800 bit/s
Rrgc/F
Rrgc/T
213:1 | VAK(teknisk Rranl 810 Lfcl Data 4800 bit/s
driftstatus) Rranl 825 Rrgc/F
Rranl MSSR
214 ASP Rranl 66 Rranl 66 Data 4800 bit/s
16.3.3  Ovrig information
Nr Information Fran Till Info- Hastighet/ Anm
typ Bandbredd
Planradarinfo PS-65 Lfc1 Lin- 2 MHz
PS-08 Lfc 1l video
PS-15 Rrgc/F Log- 2 MHz
Rrgc/T video
Béarings- PS-65 Lfc 1l
information PS-08 Lcl
PS-15 Rrgc/F
Rrgc/T
IK-fraga Lfc1 PN-79 Data
Rrgc/F
Rrgc/T
IK-svar PN-79 Lfc1 Video 5 MHz
Rrgc/F
Rrgc/T
Startorder Lfc1 Flygbas Tal 300-3400 Hz
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Order Lvrb Lfc1 Lvrb- Tal 300-3400 Hz
forband
Lv-order Lfcl Lv- Tal 300-3400 Hz
forband
Aterledning Lfc 1 Fpl Tal 300-3400 Hz
Talstridsledning Lfc1 Fpl Tal 300-3400 Hz Modulation
Rrgc/F av radio
Rrgc/T
Rr-stn
Luftlages- Lfc1 Lgc Tal 300-3400 Hz Lufor
orientering
Lv-orientering Lfc1 Lv- Tal 300-2000 Hz FM/P2-
forband séndare
Civilforsvarets Lfc 1l Civilfor- Tal 300-2000 Hz
flygvarning svarsanl
Maldata m 50 Lgc Lfc m/50 Tal 300-3400 Hz
Maldata m 50 Lgc Lfc 1l Tal 300-3400 Hz
Maldata m 50 Lfc m/50 Lfc 1l Tal 300-3400 Hz

16.4

Koordinatsystem

Vid databehandlingen i Stril 60 genomférdes berdkningar och lagesangivelser i ratvinkliga
hogerorienterade koordinatsystem av storleken 1024x1024 km®, Varije strilcentral arbetade i
ett eget koordinatsystem. Information som kom fran en central men utnyttjades av en annan
transformerades till den mottagande centralens koordinatsystem, forutsatt att det angivna laget
lag inom det omrade dér de berorda koordinatsystmen éverlappade varandra.

8 EMV F:LSH A 52:8/78
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Koordinatsystemen i Stril 60

Koordinatsystemens exakta lagen framgar av nedanstaende tabell. Koordinaterna ar angivna i
rikets nat, dar x-axeln gar i nord-syd och y-axeln riktad dst-vast enligt geodetisk nomenklatur.
Ekvatorn &r y-axel. Origo ligger 1500 km vast om tangeringsmedianen.

Sektor Origo
05, 01 X1=5979018 m
Y1l= 161669 m
S1, S2 X2 =X1-200km=5779018 m
Y2=Y1-200 km= 961 669 m
W2 X3 =X1-100km=5879018 m
Y3=Y3-300km= 861669 m
N3 X4 = X1+450 km = 6 429 018 m
Y4 =Y1+100 km =1 261 669 m
ON3 X5 = X1+768 km =6 747 018 m
Y5=Y1+ 36 km=1197 669 m

Koordinatsystemet for sektor ON3 var vridet 4,5 grader for att skillnaden mellan kartnorr och
geografiskt norr skulle bli mindre. Koordinatsystemen for sektorerna W2 och N3 kom inte att
anvéndas.

Vid inférandet av Lfc 2, Rrgc/T och nya anldggningar uppstod behov av ett nytt, stort och
gemensamt koordinatsystem. Detta fick foljande lage for origo: X0: 5 780 00 m och YO:
476 000 m. Vid denna forandring vreds sektor ON3:s koordinatsystem till samma riktning
som de dvriga sektorernas koordinatsystem.
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16.5

Informationstyper
| systemet fanns foljande informationstyper:

Informationstyp

Information

Delinformation

Presentationsutrustning

Réradarvideo

Linjar, logaritmisk

Raéradarindikator

och IK-video
ELKA Grov Luftleder, flygévnings- | Raradarindikator
sektorer, R- och D-
omraden
ELKA Fin Rutnat med georef- Raradarindikator

symboler

Grova och fina
georef-symboler

Syntetisk indikator

Foretagssymboler

Foretagstyp, avstand,

Syntetisk indikator

visade i valda béring, hojd, Storbild
kategorier anropssignal
Egen och in- Syntetisk indikator

kommande peksymbol

Kurs och fart

Vektorindikatorer

Anfallskurva

Vektorindikatorer

Utvald foretagsdata

Tabellindikator

Maldata

Tablaindikator

Systemets belastning
och foretags-

Digitronindikator

anvandning
Information om valda Anropssignal, identitet, | Digitronindikator
foretag h6jd, vapeninsats

Information fran
manuellt dukade
tablaer

Radarstationer,
vaderkartor, baslage,
optiskt luftléage, fellage
mm

ITV-system

Lv-omraden

Réradarindikator

Luftleder

Réradarindikator
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17 Systemintegration och systemutprovning

Systemintegrationen skedde vid uppbyggnaden av Stril 60, dels genom kontroll av hela eller
delar av funktionskedjorna for éverforing av t ex video, baring och data, dels genom
inmétning av de olika direkta radiolank- och tradforbindelserna. FMV hade huvudansvaret
och bitraddes av TUAB och TALAB, senare ocksa av TELUB. De externa resurserna stod, till
stor del, for framtagning av metodik respektive genomfoérande av systemkontrollerna i
samverkan med teknisk personal p& anlaggningarna och vid de regionala televerkstaderna.*

Utprovning i Stril 60 genomfordes genom foljande aktiviteter:

e Typutprovning
Utprovning av respektive objekt i funktionskedjan, t ex radar, 6verforing och
databehandlingsutrustning.
Ansvar: Respektive sakorganisation inom FMV

e Systemkontroll
Kontroll av att funktionskedjans grundfunktion uppfylldes.
Ansvar: FMV systembyra

e Systemutprovning
Utprovning med prestandaverifiering i taktiskt riktig miljo.
Ansvar: FMV systembyra

e Taktisk utprovning
Utprovning samt metodutveckling av taktiska/operativa funktioner.
Ansvar: FS, TU Stril

17.1 Utprovningsplanering

| god tid fore utprovningen paborjades en utprovningsplanering. For storre utprovningsobjekt,
t ex funktionskedjor med Rrgc, pabdrjades planeringen ca 5 ar fore utprovningens start. Med
denna planering som grund kunde den mer detaljerade planeringen av de olika utprovnings-
aktiviteterna paborjas. Utprovningsprogrammet utgjorde den langsiktiga planeringen for
utprovningen vilket framgar av foljande bild:

8 Stig Hedlund
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- N
FMY OFFERT .
UPPDRAG INFORDRAN BESTALLNING LEVERANS
PRODUKTSPEC . . TILLVERKNING _
-4‘ -3 -2 -1 8 l 2 3 = p ]
UTPROVNING FMV  UTPROVNINGSUTSKOTT
L 1 | | )| 1 | | L 1 R | 1 ! | ] L | | | 1 1 ]
PLANERINGSFAS GENOMFORANDEFAS lF}I;ARDERINGS-
TTEM bl UTPROV-
lgvnA;sD_E- PROVNINGS — speciFi- NING PRE-
[xRAV_L| spec. PROGRAM KATION I WI RAPTORT] | | PIAoA
l L ;- L J 1
TILLVERKNING 1
AV
UTPROVNINGS- 5
HJALPMEDEL
S o

Utprovningsplanering och fasindelning

Utvarderingsspecifikationen dokumenterade stallda krav, hotbilder, malmiljo, med vilken
noggrannhet datainsamlingen skulle ske, etc.

Planeringen av FMV:s samlade utprovningsverksamhet dokumenterades i Utprovningsplaner.

17.2 Genomforande
Exempel pa genomférande av utprovning framgar av féljande bild:
GENOMFORANDEFAS 1
SPE
m‘ﬁéﬁ'“" UTPROVNING _ RAPPORTERING
! 7 - d.nwn'ﬁ‘ 3
SPECIFIKATIONJ . RAPPORT
TACKNING “‘E | TACKNING
) CENTRAL
;‘!; = |
| NosGRANNHET) 2-‘ NOGGRANNHET
uepusswinG_| S, \UPPLOSNING }
| RADAR-  |RANSHISSION IDENTIFIERING
l omﬂﬂnmel . 7 l ‘
(ALFOLINING | ANLAGGN. DATABEARBETNING L] MALFOLINING
515%21%?&'6!!? I—" PROVCENTRAL )
UTYARDERING
— J

Genomforandefas, exempel

For varje utprovningsaktivitet utarbetades en Utprovningsspecifikation. Dar dokumenterades i
detalj hur provningsaktiviteten skulle forberedas och genomforas samt hur insamlade data
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skulle bearbetas. Syftet med aktiviteten skulle klarlaggas, forvantade krav anges, vilken
materiel och personal som erfordrades skulle framga och hur sékerhetsplaneringen skulle
utformas skulle anges.

For systemkontroll utarbetades en motsvarande Systemkontrollspecifikation. For radar-
funktionskedjor med Rrgc genomférdes t ex féljande typer av utprovningsaktiviteter:

Tackning under ostorda och stérda forhallanden
Inmé&tningsnoggrannhet i plan och hojd

Uppldsning mellan mal

Identifieringssannolikhet

Malféljningssannolikhet och malféljningsnoggrannhet
Automatisk storpejl (ASP). Noggrannhet

PROVNINGSMETODIK  viD UTPROVNING AV FUNKTIONSKEDJOR MED RADAR

UPPMATNING AY ANPASSNING AY

PARAMETERYAL ANTENNDIAGRAM MALFOLIN. PARAMETRAR
PARAMETER - RADARS
OPTIMERING | SIMULATOR
MATNINGAR
L MALFOLIN
TACKNING OSTORT
TACKNINGS-
UTPROYNING
MALFOLININGS- |
NOGGRANNHET ¢
NOGGRANNHETS- / :
UTPROYNING \____—_-—v A
UPPLGSNING
MAL
._ S
UPPLGSNING 77 N
i &

Provningsmetodik, exempel

En omfattande provningsverksamhet genomfordes forst vid Rrgc O5 M och senare vid
O1N.

17.3 Rapportering

Efter varje genomford utprovningsaktivitet foredrogs erhallna resultat i Strilgrupp TTU.
En utprovningsrapport utarbetades med resultat presenterade i tre nivaer:

Sammandrag (1 sida)
Provningsresultat, dversikt
Provningsresultat
Provningsmetod
Atgardsforslag
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Provningsrapporterna faststalldes av C ElektroS och distribuerades till berérda inom FMV,
forband och foretag

17.4 Utvardering

Efter att samtliga utprovningsaktiviteter genomforts och avrapporterats utvarderades
systemprestanda mot stallda krav angivna i Utvérderingsspecifikationen.

Utprovningsresultaten kompletterades med simulerade data vilket var speciellt viktigt vid
utprovning under storda forhallanden sa att olika storeffekter, storriktningar etc kunde

varderas, se nedanstaende bild.

Utvarderingsrapporten distribuerades till berdrda. | Utvarderingsrapporten erhdlls underlag
for:

o Systemférbattrande atgérder
e Drift och underhall, t ex systemparametrar

Exempel pa innehall i Utvéarderingsrapporten framgar av foljande bild:

— . =
H DATAINSAMLING 4 DATABEARBETNING UTVARDERING |
ANTENNDIAGRAM e SAMMANLAGRAD [
, TACKNING i
e R = \1) l
1
UPPTACKTSSANNOLIKHET >
. H |
AN
MASKVINKELDIAGRAM

Utvarderingsrapport, exempel pa innehall

o EEEEEbEbEhEhEhEhEhE}E}E}E}E}E}E}EhEEEEEEfEEEEE——————————————————
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18 Personal- och kompetensbehov

| takt med uppbyggnaden av Stril 60 uppkom behov av en ny kategori flygofficerare (Striloff).
De forsta utexaminerades fran F20 ar 1961.

Yrkesofficerare och viss personal, som var civilanstélld i fred, hade nyckelbefattningar i
krigsorganisationen, eftersom saval reservofficerare som varnpliktiga officerare och frivillig
personal kallades in for att mojliggdra bemanning av flera skift.

Inforandet av Stril 60 medforde, utdver stora tekniska forandringar, ocksa stora forandringar
saval kvalitativt som kvantitativt betraffande personal. Dessa forandringar beskrevs i en
skrivelse frn FS Plan® enligt féljande sammanfattning:

Strilsystem m/60 préaglas av forhallandevis langt driven automatisering, dar stravan ar att sa
langt som majligt ersatta manskliga ingrepp saval manuellt som tankemassigt. System m/60 i
funktion staller darigenom mindre krav pa personliga bedémanden (galler dock inte for
sektorledare, jal, m fl), taktisk kunnighet eller improvisationsférmaga &n m/50. Arbets-
uppgifterna praglas mera av rutinméassigt handhavande och évervakning av de tekniska
hjdlpmedlen. Da den “inre” funktionen hos de tekniska hjdlpmedlen (exempelvis malfoljare
och kalkylatorer) emellertid &r av betydligt mera komplex natur & motsvarande utrustning i
m/50 maste allmanna krav pa dkad teknisk forstaelse uppstéllas, for att respektive
befattningshavare skall kunna veta, vilka krav, exempelvis i form av noggrannhet, till-
forlitlighet och funktionssakerhet, som rimligen kan stallas pa den tekniska funktionen.

| skrivelsen angavs kraven for de olika befattningshavarna och personalbehovet.

Tabellerna nedan anger personalbehovet vid ett fullt utbyggt system i slutet av 1960-talet:

Befattningshavare for Antal
stridsledning

Sel 15
Jal 15
Bijal 15
Trajal 15
Bijalbi 15
Trabi 15
Chefsrrjal 54
Bitr chefsrrjal 45
Rrjal 185
Rrbi 185
Sektor tl 15
Bitr sektor tl 15
Rrtl 57
Bitr rr tl 57
Rb led 15
Rr-rbled 60

8 ES/Plan H 420 Okt/58
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Bitr rr rb-led 60
Lvled 15
Rr-lvled 30
Bitr rr-lvled 30
Befattningshavare for Antal
luftbevakning

Lbevled 15
Filvak 15
Bitr filvak 27
Rrvak 15
Bitr rrvak 42
Chefsobs 120
Bitr chefsobs 147
Rrobs 537
Chefstam 15
Orled 15
Tam 138
Orbi 57

FS Org omsatte kraven pa och behovet av personal for stridsledning enligt féljande tabel

|86

Befattning Kvalifikationer | Kategori Behov | Behov Utb behov | Utb behov
Stril 50 | Stril60 | GU Rep
Sel Mycket god takt | Regoff 24 4/ar 8/ar
o tekn kunskap
Stor erfarenhet
Jal Mycket god takt | Regoff 24 24 4/ar 8/ar
o tekn kunskap | Off
Trajal Négon tekn Resoff 24 24 4/ar 8/ar
Trabi kunskap, god Vpl ubef 24 24 4/ar 8/ar
mtrl-k&nnedom
Bijal God takt o tekn | Off 24 24 4/ar 8/ar
Bijalbi kunskap Uoff/Resoff 24 24 4/ar
Mycket hog
simultankap
Crrjal God takt o tekn | Off 48 8/ar 16/ar
Bitr kunskap Uoff 48 8/ar 16/ar
Mycket hog
simultankap
Rrjal God takt och Off, Uoff 139 | 200+100 60/ar 100/ar
Rrbi tekn kunskap Ubef, Lotta 139 | 200+100 60/ar 100/ar
Sektor-tl Nagon fardighet | Civ 31 24 4/ar 8/ar
Bitr som rrjal Vpl 24 4/ar 8/ar
Rbled Off 12 2/ar 4/ar
Rr-rbled Off 48 8/ar 16/ar
Bitr Uoff 48 8/ar 16/ar
8 FS/0 9/12 1958 nr H 493; Bilaga H 1 till CFV skr 1528/1958
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For den systemmassiga ledningen etablerades driftledningar med chef (flygdirektdr) och stéll-
foretradande chef (flygingenjor) for tekniskt underhall inom strilorganisationen i respektive
sektor utom W5, G1 och ON1. For vardera S1, O5 och O1 ingick ytterligare en flygingenjor.®’

Driftgrupper med civil teknisk personal organiserades vid de nya radarstationerna och vid
Rrgc. Dimensionering och kompetenssammanséttning av dessa driftgrupper framgar for Rrgc
(anlaggningstyp A) av féljande tabell:®

Operativ DriftC | Rrgc- | Data | Radar Transm | Mtrl- Summa
drifttid/vecka system Transm tekniker | tjanster
(fredsdrift)

Beredskapsstallning 1 1 1 3
Ingen operativ drift

Ca 30 tim/vecka 1 1 2 1 1 1 7
Ca 65 tim/vecka 1 1 4 2 2 1 11
Ca 105 tim/vecka 1 1 6 3 3 1 15
Ca 145 tim/vecka 1 1 8 4 4 1 19
Ca 168 tim/vecka 1 1 10 5 5 1 23

Inforandet av rorliga forband som Rrgc/T, PS-860, PS-870 och sambandsférband medférde
militar teknisk personal utgdende fran kravet pa rorlighet och faltmassighet. | dessa férband
ingick ocksa varnpliktig teknisk personal.

Bemanningarna for dessa framgar av foljande tabell:

Forbandstyp

Militara tekniker

Vpl tekniker

Telegrupp RIR (Rrgc/T)

Telegruppchef och stf

4 elmekaniker

PS-860

Driftgruppchef och stf

6 elmekaniker
2 motorelverksmekaniker

PS-870

3 radartekniker (vpl off)

Upprattandegrupp

1 telemekaniker

87 CV skr FS/O 6/7 1962 nr 1060

8 personalbehovsplan for Telemtrgrupp RGC; Utgava 2 15.11.69
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19 Drift och underhall
19.1 Markteleunderhallets organisation

1950-talet

Under 1950-talet bemannades forbanden inom Stril 50 fr&mst med civilmilitér teknisk
personal och varnpliktiga elmekaniker. | underlaget till OB 54 angavs att ’systemet kommer
att medfora 6kning av statpersonal och teknisk personal men en minskning av lagkvalificerad
personal”.

Forvaltningen av materielen inom flygvapnet genomfordes flottiljvis av Avd 6 (Tekniska
avdelningen) for stril och FFRL och av Avd 7 (Sambandsavdelningen) for baserna.

For de moderna radarstationerna (PS-08), som kom att drivas i stor omfattning for incident-
beredskapen, etablerades kvalificerade driftgrupper med civil personal. De regionala tele-
verkstaderna startades och byggdes upp avhangigt uppbyggnaden av FFRL, krigsbaser och
Ovriga obemannade anldaggningar.

1960-talet

Flygvapnet stod infor en mycket stor utmaning i att klara driften och underhallet av de nya
digitala systemen och integrationen av systemen. CFV fattade 21 juni 1962 foljande princip-
beslut baserat pa ett forslag UH HA 30:4:%

e Tekniskt underhall inom strilorganisationen skulle fr o m 1 juli 1963 ombesérjas av
civil personal anstélld genom KFF

e Som chef och stéllforetradande chef for tekniskt underhall inom strilorganisationen
skulle inom varje sektor, utom W5, G1 och ON1, tillsattas en flygdirektor respektive
flygingenjor. For vardera S1, O5 och O1 skulle tillsattas ytterligare en flygingenjér

e Civilmilitara bestéllningar (tjanster) som fanns inom strilorganisationen skulle enligt
CFV sarskilda beslut nyttjas for andra andamal eller dras in

e Grundlaggande teleteknisk utbildning av i organisationen kollektivanstalld personal
skulle i princip ske vid Flygforvaltningens Verkstadsskola i Vésteras

e System- och typutbildning pa strilmateriel — utom kommunikationsmateriel — skulle
normalt ske vid FRAS, men mdjligheterna att genomfdra utbildningen d&ven med andra
resurser skulle undersokas

e System- och typutbildning pa telekommunikationsmateriel skulle ske genom KFF
forsorg

For att inom flygvapnet ha tillgang till en kvalificerad systemledningsresurs organiserades
inom varje luftforsvarssektor en driftledning bestaende av flygingenjorer och civil teknisk
personal.

For drift och underhall av Lfc 1 tecknades avtal med SRA, som var leverantéren Marconis
representant i Sverige. SRA byggde upp en kvalificerad drift- och underhallsresurs pa cirka
70 personer per anlaggning innehallande personal for data- och presentation (DBG), telefon
och transmission (TTG), systemstod samt stodfunktioner som forrad, verkstader och

8 CV skr FS/O 6/7 1962 nr 1060
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administration. FOr 6vervakning av drift och fel inréattades ett tekniskt kontrollrum (TKR),
som aven hade uppgiften att i realtid folja upp de delar av Stril 60-systemet som var i drift.

Utover bemanningen med civil teknisk personal, for t ex Rrgc/F och radarstationer, utékades
resurserna vid de regionala televerkstaderna (RTV) for drift och underhall av de obemannade
anlédggningarna, inte minst FFRL.

P& forslag fran FATU-utredningen® etablerades en forsvarsgemensam bakre underhallsresurs
i Vaxjo (AB Teleunderhall/TELUB) for robot och marktele inom omradena transmission, data
och teknisk dokumentation. Markteleresurserna vid CVA i Arboga utvecklades mot radar,
flygvapnets radio, radiolank, mekanik och installation.

Ett stort problem initialt var avgrévda kablar, som av sekretesskal inte var utmérkta. Genom
avtal med Televerket regionalt gavs en majlighet, nar nagon entreprendr vande sig till
Televerket for kabelvisning, att &ven ta hansyn till forsvarets kablar utan att sekretessen
rojdes.

Verkstadsutredning V 66 lade grunden de kommande teleservicebaserna (TSB), som en
forsvarsgemensam resurs for drift och underhall av marktelemateriel samt en uppdelning pa
forvaltningsmaéssig ledning respektive verkstéllighet.

1970-talet
Det lokala forvaltningsansvaret for stril-, bas- och sambandssystemen koncentreras till
sektorflottiljerna.

Etableringen av TSB-organisation medforde att driftgrupperna vid stril-, bas- och sambands-
anlaggningarna overfordes till TSB.

1980-talet

| samband med att TSB-organisationen uppléstes inrattades 1985 marktelekontor (MTK), som
nagra ar senare forstarktes i sin roll som bestéllare och ansvariga for de regionala natdrift-
ledningarna.

Baserat pa underlag fran U 80-utredningen beslutades att resurserna for drift av stril-, bas-,
och sambandsanlaggningar skulle aterforas till forbanden i flygvapnet och att resterande
resurser i TSB skulle 6verforas till milonas verkstadsforvaltningar.

De nya radarstationerna PS-860 bemannades med militar teknisk personal och varnpliktiga.

Inom FFV-koncernen sammanfordes markteleunderhallsverksamheten och resurserna till
TELUB.

19.2 Markteleunderhallets utveckling och effektivisering

Omfattningen av materiel och tekniska systemen inom omradet marktelemateriel definierades
i utredningarna V 66°* och U 80%. Till skillnad fran plattformssystem med en huvud-

% Férsvarets arbetsgrupp for teleunderhall (FATU)
° samordning av forsvarets verkstadsresurser for tygmateriel. Etapp 2 Sid 118
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leverantor utgors marktelesystemen av materiel och delsystem fran flera leverantorer
integrerad i olika typer av infrastrukturer. En annan skillnad &r att marktelesystemen, som
Stril 60, hade en omfattande fredsdrift. Ovan angivna forhallande medforde att drift och
underhall av marktelesystem hade andra forutséttningar an 6vrig materiel i forsvaret, vilket
medforde att sararten for drift och underhall av marktelemateriel har varit svar att skapa
forstaelse for inom forsvaret.

Sammanfattningsvis har marktelesystemen haft en mycket hog driftsdkerhet och kostnaderna
for drift och underhall har hela tiden relativt sett minskat.

19.2.1 Ledning

Under 1960-talet etablerades inom KFF/FMV Underhallsavdelning resurser for marktele-
materielen och i nara samverkan med FS skapades forutsattningar genom underhallskrav vid
materielanskaffning, resursdimensionering, anskaffning av underhallshjalpmedel, reservdels-
och UE-system, materiel- och driftuppféljningssystem mm.

Inforandet av TSB-organisationen 1975 medforde att Underhallsavdelningens ledning
minskade och att den nya Verkstadsavdelningen inom FMV fick storre paverkan pa
genomforanderesurserna, som aven inneholl driftpersonalen pa anlaggningarna med undantag
for Lfc 1 dar civil personal fran foretag skatte drift och underhall.

Pa regional och lokal niva forvaltades marktelematerielen av respektive flottilj, vilket under
1970-talet koncentrerades till sektorflottiljerna, som ocksa inneh6ll de nya systemledningar,
som organiserats nar Stril 60 byggdes ut. Vid 6verforingen av de rorliga resurserna for
markteleunderhall fran TSB till milonas verkstadsforvaltningar fick de tekniska system-
ledningarna en mer aktiv roll genom att dessa blev marktelekontor med uppgift att &ven vara
natdriftcentraler for FTN och strilsystemen.

19.2.2 Verkstallande drift och underhall

Vid dvergangen fran Stril 50 till Stril 60 fanns centrala underhallsresurser vid framst CVA
och regionala resurser vid de sex regionala televerkstaderna som under 1950-talet byggts upp
for drift och underhall av FFRL och obemannade anlaggningar. Lfc m/50 hade civil drift-
personal och vérnpliktiga elmekaniker. Radarstationerna PS-08 hade bemannats med civil
personal.

De centrala verkstaderna inom markteleomradet utokades med TELUB i Vaxjo. Under 1970-
talet fick de centrala verkstaderna aven rollen att vara tekniskt stod till saval lokala och
regionala resurser som FMV. Det tekniska stodet mot FMV riktades mot saval underhalls-
som sakavdelningar.

For de nya anlédggningarna inom Stril 60 etablerades driftgrupper med civil personal. Dessa
grupper var knutna till respektive anldggning eller férband.

% Férsvarets materielunderhdll under 1980-talet — uppgifter, organisation och dimensionering; Bihang A till F&
1982:3Sid 7
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De rorliga resurserna vid de regionala televerkstaderna overférdes 1975 till TSB liksom
driftgrupperna vid de bemannade anlaggningarna férutom Lfc 1, som behdll 16sningen med
civila foretag, som senare samlades inom TELUB.

Vid upplésningen av TSB atergick driftgrupperna till forbanden samtidigt som de rérliga
resurserna integrerades i miloverkstaderna.

19.2.3 Hjalpmedel och stédsystem

Underhallsavdelningen inom KFF/FMV svarade for de lokala, regionala och centrala
markteleunderhallsresursernas behov av verktyg, instrument, fordon, mm. Behovet
dimensionerades mot krigsuppgiften.

19.2.4 Effektivisering

Den snabba och omfattade uppbyggnaden av Stril 60 innebar ocksa en stor kostnadsokning
for framst flygvapnet. Underhallsavdelningen hade ett sarskilt system, ESYM FU, for
uppféljning av drift- och underhallskostnaderna for flygmateriel. Tillsammans med
uppféljningssystem DIDAS for materiel och funktionskedjor kunde kostnadsdrivande objekt
identifieras och atgardas.

Den snabba teknikutvecklingen av marktelemateriel, inte minst vid 6vergangen fran
rorbestyckade utrustningar till transistoriserade, gav goda forutsattningar till besparingar.
Successivt minskade det forebyggande underhallet till ett avhjélpande och funktionsinriktat
underhall. Detta paskyndades av ett under 1970-talet genomfort besparingsprojekt
”Reducering av markteleunderhallet (RAMU)”. Inforandet av TSB var ocksa en atgard for att
minska resurserna inom markteleomradet.

Ett exempel pa en malmedveten och langsiktig satsning for effektivisering och 6kad sakerhet
ar omradet teknisk dvervakning och styrning. 1965 projekterade KFF Telebyrd/Radiolank-
sektionen ett provsystem for fjarrovervakning av FFRL som byggdes ut i mindre skala.
Erfarenheterna fran provsystemet anvande KFF 1966 vid projekteringen av fjarrévervakning
av obemannade radarstationer PS-15 och for fjarrévervakning av FFRL (FO/FFRL).%

1974 definierades en ny tjanst i FTN, benamnd FTN/FO-tjansten, dér alla markteleobjekt
inbjods att ansluta sig. Systemet hade formagan att peka ut felaktig utbytesenhet, vilket gav
mojlighet till snabb felavhjélpning och 6kad driftsakerhet. Kravstallarna for tjansten var flera:
FortF for bevakning och maskinunderhall, FS och milobefalhavarna for operativ drift,
FMV/FUH for teknisk drift och underhall. Med FTN/FO-tjansten skulle fjarrévervaknings-
behoven rationellt kunna samordnas i ett gemensamt system med 6verforing av selekterad
information till terminalerna vid teledriftcentraler och bevakningscentraler. | slutet pa 1980-
talet beslutade FortF att samordna sina bevakningssystem med FMV/FO-tjansten.

Med FTN/FO-systemet byggdes fjarrévervakning for radarstationerna PS-65, PS-66, PS-860,
PS-810 och PS-870 samt for flottiljer, flygbaser, Gpl och forrad. Detta medforde att ovan
angivna radarstationer kunde koras utan teknisk personal pa plats under exempelvis nattetid
med atfoljande besparingsmojlighet. Under 1980-talet sammanfdrdes utrustningar och hjélp-

% 2010-09-27 Utveckling av teknisk évervakning for férsvarets marktelesystem och anlaggningar 1960-2000;
Hans Broberg och Ingemar Engdahl; FHT F 02/10
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medel for fjarrméssig overvakning och styrning av markteleobjekt till regionala teledrift-
centraler, TDC. TDC inkluderade dven funktionerna i de tidigare, vid marktelekontoren,
etablerade natdriftcentralerna i FTN.

Inforandet av fjarrovervakning for FTN mojliggjorde ett forandrat underhallssystem for FTN
som medforde besparingar pa 30 % med oférandrad driftsékerhet.
Kostnadsutvecklingen for markteleomradet framgar av féljande graf:
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Kostnadsutvecklingen inom markteleomrédet totalt®

% Effekten av genomforda effektiviseringar och minskningar av uppgifter och anlaggningar kan ses i
”Kostnadsanalys 1985/86 — 1992/93; markteleunderhall Flygvapnet”
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20 Dokumentation

Nagon dversiktlig teknisk dokumentation dver hela Stril 60 har aldrig publicerats officiellt.
Det nd&rmaste man kan komma torde vara Strildok som gavs ut i slutet av 1980-talet. Strildok
bestod av ett stort antal haften som vart och ett 6versiktligt beskrev en anlaggningstyp, ett
delsystem, ett trafikfall etc.

For enskilda strilobjekt, t ex radarstationer, radiostationer och databehandlingsutrustningar
(DBU), fanns i normalfallet bade teknisk och taktisk dokumentation.

Den tekniska dokumentationen utgjordes av en vildvuxen flora av publikationer, tekniska
order (TO) mm. Som exempel kan ndmnas Systembeskrivningar, Funktionsbeskrivningar,
Apparatbeskrivningar, Reservdelskataloger, Driftforeskrifter och Underhallsforeskrifter. |
vissa fall utgjordes den tekniska dokumentationen av materielleverantdrens programvaru-
dokumentation samt tillverknings-, installations- och driftsattningsunderlag. | andra fall fanns
speciellt utarbetade publikationer. For varje anlaggning fanns en detaljerad Anlédggnings-
dokumentation som beskrev materielens placering i anlaggningen, kabeldragning etc.
Forbindelser var dokumenterade i form av sa kallade C-kort.

Den taktiska dokumentationen kunde utgoras av Materiel- och handhavandeanvisningar
(MHA) och olika typer av taktiska anvisningar och operatérsmanualer. | mitten av 1980-talet
utkom Handbok Rrjal som i en volym behandlade rrjal handhavande av utrustningen i bade
Lfc 1, Rrgc/F och Rrgc/T. Handbok Rrjal ersatte motsvarande delar av MHA.
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21 Utbildning
21.1 Taktisk personal

Under forsta delen av 1950-talet fanns ingen fast utbildning av radarjaktledare. Inférandet av
PJ-21 medforde att handplockade piloter och flygnavigatorer dven tjanstgjorde som rrjal.*®

For att bemanna strilorganisationen utbildade flygvapnet sin egen personal for striltjanst via
egna utbildningslinjer. Underbefal/plutonofficerare utbildades med inryckning pa F5 i
Ljungbyhed for att efter 1 ar fortsatta ytterligare 1 ar pa F2 i Hagernas med radarskola och
fortsatt utbildning i striltjanst. Efter 2,5 ars utbildning var de klara for tjanstgéring inom
malféljnings- och identifieringsfunktionen. Efter viss praktik skedde sedan vidareutbildning
till rrjal for de som sa 6nskade och befanns lampliga. Rrjal-utbildningen bedrevs pa F2, som
hade en simulatoranlaggningen for detta andamal.

Regementsofficerare i striltjanst utbildades via 3-arig kadettutbildning pa F2 i Hagernas och
F20 i Uppsala med varvad teori och praktik for tjanst inom luftbevakning, stridsledning eller
Rb 68.

Sambandsofficerare i striltjanst utbildades ocksa i flygvapnets regi med huvudsaklig
utbildningstid vid F14 i Halmstad och med motsvarande langd pa utbildningen som 6vriga
personalkategorier.

Nagra fa taktiska befattningar fanns aven for civil personal, framst inom identifierings-
funktionen. Denna personal rekryterades och utbildades lokalt vid de tva Lfc 1-
anlaggningarna.

Inom Lfc 1 fanns ett stort antal befattningar i striltjanst som bemannades med reserv-
officerare. Dessa utbildades tillsammans med 6vriga regementsofficerskadetter pa F2 och
F20. Reservofficerare évade flera ganger om aret for att uppratthalla sin befattning. Under
storre forbandsdvningar var reservofficersdeltagandet stort. Typiska befattningar for
reservofficerare var alarmering, lufor, optisk luftbevakning, sambandstjanst och som
forstarkning inom malféljningsfunktionen.

For vissa befattningar kravdes speciell utbildning och kompetens frdn omraden utanfor den
direkta striltjansten. Typexempel pa detta var fyled, som hade flygledarutbildning fran
Luftfartsverket med vidareutbildning inom flygvapnet. Som cjal tjanstgjorde en officer med
flygchefskompetens. Personal fran Lv bemannade befattningar inom Iv-funktionen och Rb 67.

Frivilligpersonal fran flygvapnet och luftvarnet bemannade ett stort antal befattningar inom
lufor och Iv-orientering. Utbildning av frivilligpersonal genomférdes med instruktérer ur den
ordinarie personalen i Lfc 1.

Strilutbildningsanldggningen TAST togs i drift 1974-07-01 vid StrilS vid Flygvapnets
Sdodertornsskolor F18. Anlédggningen anvéandes for grundldggande utbildning av rrobs och
rrjal samt for insatsspel och taktiska luftforsvarsstudier.*®

% Muntlig uppgift fran Sven-Olof Olson
% Flygvapennytt 5/1972
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Utbildningen for uppréattandegrupper och RaL-kompanier var forlagd till utbildnings-
forbanden F4, F13, F17 och F21. Utbildningen var uppdelad pa ett grundutbildningsskede pa
hemmaflottiljen och darefter fackutbildning vid F14. Tiden pa F14 varierade beroende pa
kategoritillndrighet. Langst tid pa F14 tillbringade telemekanikerna som fick omfattande
utbildning i radio- och radiolanklara mm."’

Kompletterande utbildning och praktiska samévningar genomfordes sedan pa hemma-
forbandet under ca 11 veckor. Grupperingsdvningar genomfordes under detta skede med
skarpt 6vertagande av forbindelser till/fran radiokullar, styrdataanlaggningar, flygbaser,
radarstationer etc.

For PS-860 och PS-870 genomfordes den grundldggande taktiska utbildningen och férbands-
utbildningen for fast anstalld personal och reservpersonal vid F18 respektive F14.
Fackutbildning skedde vid flygvapnets skolférband. Ovrig grundutbildning och utbildning av
varnpliktig personal svarade forbanden F4, F13, F17 och F21 for.

21.2 Teknisk personal

Under speciellt 1960-talet tillférdes manga nya system vid uppbyggnaden av Stril 60.
Personal inom det teletekniska omradet var en bristresurs i samhéllet, vilket bland annat
mottes genom Flygforvaltningens Verkstadsskola i Vasteras. For att klara personal- och
kompetensbehovet organiserades en omfattande och kvalificerad teknisk utbildning i
flygvapnets regi.

Tillférseln av radarmateriel, t ex PS-08, medforde ett behov av tekniker med hég teknisk
kompetens for att klara drift och underhall av den nya materielen. Indragningen av spanings-
flottiljen F2 hade inneburit en mojlighet att F2-etablissemanget vid Hagernas kunde tas i
ansprak for ekoradioskolan, sedermera FRAS. F2 kom att bli en viktig del i utbildningen av
teknisk personal inom framst omradena radar och radio.

Manga av anlaggningarna vara fasta, vilket gav mojlighet att anvanda civil personal for
fredsdriften. Av rena kompetensskal maste denna driftpersonal aven inga i krigs-
organisationen. Under 1950-talet fanns ett antal civilmilitara befattningar inom stril-
verksamheten. Dessa vaxlades ut under 1960-talet for att Overforas till basorganisationen.

Underhallsavdelningen inom FMV styrde bemanningarnas storlek och kompetensutveckling
genom detaljerade bemannings- och utbildningsplaner.

°" Flygvapnets transportabla Radiolankar 1948-2000; FHT F 05/06 2006-11-01; Sid 39

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 198



— g - -
Prescnia- Databeh - Radar-ocn hka-, Rl- viek o eleki-
Driftchef Passchef tionsulrusin trl 1K merl och tfnmitr! romek mtrl

Tm Kol Tim | Koll Tm  |Koll Tim | Koil Tjm  {Koll
T "'T'I'"
1
4 _ 6002

i lialvledarteknik 1
| i ] T | | | G e I ] 1 lepos

Reglerteknik 1

1 i 1 [ [ | /I 1 2 ] T61.
" 5 Rge el mtrl,
Databehandlingatchnik 1 - // ¥
| L 1 I I Teoas | [ ] | T ,
Datamaskintelmik 1 Radarteknik 1 1
) 1 [ I | [ | 6140 | 0
Rge 7 Rge
16100 | | | [6147 7035 | Teo17
5 Tin och
Stril 60 DBU 205 Utr 1 PH-39 b el
)| 6149 L | 614
DBU 206 Utr 3 Rge, radlo
| | | 6148 ﬁq’.} | l6144
.| PNa78 5’-
. V, Rgce, radloldnk
DBU 205 Utr 2 mativhd i/ Z‘ £
| | T 160 "
' 908 Rgc In-och
DRU 205 Utr 4 | e wtr
6160
; 1
/ ot vid saliggning Strilradarsnl 15
A med | skift { | [-24
PS-15 FKU :

Utbildningsplan for teknisk driftpersonal vid Rrgc/F
Utbildningen for teknisk driftpersonal vid Rrgc/F omfattade:

Teknikkurser, t ex halvledar-, radar- och reglerteknik
Materielkurser, t ex DBU 205, PH-39, PS-15 fjarrkontrollutrustning
Delsystemkurser, t ex radio, radiolank

Systemkurser, t ex Rrgc, Stril 60

For personalen vid de regionala televerkstaderna dominerade teknik- och materielkurser men
det fanns &ven systemkurser for FFRL/FTN, teknisk 6vervakning mm.

Den centrala nivan utgjordes av huvudverkstaderna vars personal gick samma kurser som den
lokala och regionala nivan. Harutover gick huvudverkstadspersonal ofta kurser hos
leverantorerna fore leverans och kunde darmed medverka vid saval utbildning av den tekniska
personalen som vid driftsattningen av materielen.

Inforandet av PS-860, PS-870 och Rrgc/T medforde en dvergang till militar teknisk personal.
Under forsta aret genomgick de tekniska befalen, som varnpliktiga, grundlaggande militar
utbildning foljd av plutonbefalsutbildning samt teknisk grundutbildning och systemutbildning
PS-870 inom omradena radar, transmission och elkraft. For dem som darefter antogs som fast
anstallda markteletekniker foljde officershogskola omfattande allménmilitara &mnen,
komplett utbildning pa PS-860 och Rrgc/T samt kompletterade utbildning pa PS-870.
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22 Stril 60:s uppgifter och verkliga férmagor

22.1 Uppgifter
Stril 60 hade féljande huvuduppgifter:

e Att spana efter, upptacka och malfolja fientliga flygforetag samt att malfolja egna
foretag

o Att sammanstélla tillganglig information, identifiera samtliga foretag och presentera
en samlad luftlagesbild

e Att besluta om insats (jaktflyg eller Ivrobot) samt folja upp laget pa flygbaser och
reglera beredskap

e Att leda och 6vervaka insatsens genomférande genom stridsledning av jaktflyg

e Att ge underlag for baslarmning

e Att leda insats med Ivrobot samt samordna vart flyg och luftvarn

e Att leda icke stridsledd flygverksamhet och frdmja en valordnad flygtrafik genom
flygtrafikledning

e Att ge underlag for civilforsvarets alarmering i aktuella larmorter

e Att orientera det militdra och det civila forsvaret om aktuellt luftlage

22.2 Verkliga férmagor

Stril 60 formaga att 16sa sina huvuduppgifter under tankt verksamhet i krig och under
delmangderna insatsberedskap, évningar och férbandsproduktion behandlas nedan.

Systemet behdvde aldrig nyttjas i krig men bor ha haft en god méjlighet att fungera och l6sa
sina uppgifter. Den flyghotbild mot systemet som forvéantades var mycket omfattande. Det
storsta hotet var elektronisk stérning mot sensorer och kommunikation samt signalsékande
robotar mot sensorer.

Under 6vningar och forbandsproduktion fungerade systemen vél med hdg tillganglighet.

Incidentberedskapen var en tung uppgift da systemen kom i drift. Tack vare Lfc 1 stora
databehandlingsomrade (1024x1024 km) kunde koncentrationer goras, dvs en Lfc 1 kunde
ansvara for flera sektorers luftrum. 1 denna roll fungerade systemet mycket bra. Den stora
tillgangligheten var en forutsattning for dessa koncentrationer.

Generellt var en erfarenhet att tack vare Lfc 1 och Rrgc stora databehandlingsomraden och
mojligheten att 1anka in valfria sensorer, borde en 6vergang till ”storsektor” skett i samband
med Stril 60 infoérande. Hotbildens flyghastigheter gjorde att sektorstorlekarna upplevdes for
tranga varfor mycket tid gick at till just sektorsamverkan.
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23 Stril 60 jdmfort med Stril 50

Stril 60 medforde en stor forbattring i funktionerna luftbevakning, stridsledning och
alarmering. For att kunna gora en jamforelse redovisas forst Stril 50:s formagor, som sedan
jamfors med Stril 60.

23.1 Stril 50

Stril 50 beskrivs har pa ett satt som mojliggor en vérdering av formagorna i Stril 60 relativt
Stril 50.

Stril 50 byggdes upp under 1950-talet efter att flygvapnet Overtagit ansvaret for luft-
bevakningen fran armén 1948 utgaende fran 1948 ars riksdagsbeslut. Utbyggnaden pagick
under tiden 1948 till 1957. Systemet omfattade foljande anlaggningstyper:

Lfc m/50

Radarstationer av typ PS-14, PS-16, PS-41 sista aren dven PS-08 och PS-65
Radarh6jdmaétare av typ PH-13

Talradioanldggningar med radiostationer som RK 01
Luftforsvarsgruppcentraler Lgc med tillhérande lufor-sandare
Luftbevakningsstationer Ls

Kommunikationsnét i form av Televerkets nit och FFRL

Stril 50:s huvuduppgifter var:

e Att spana efter, upptacka och malfélja fientliga flygforetag samt att manuellt félja egna
foretag

o Att sammanstélla befintlig information, identifiera samtliga foretag och presentera en
samlad luftlagesbild

e Att besluta om insats av jaktflygplan samt folja upp laget pa flygbaser och reglera
beredskap

e Att leda och dvervaka insatsens genomforande genom stridsledning av jaktflyg

e Att besluta om insats av luftvarn

e Att ge underlag for baslarmning

e Att samordna vart flyg och luftvarn

e Att ge underlag for civilforsvarets alarmering i aktuella larmorter

e Att orientera det militara och det civila forsvaret om aktuellt luftlage

Infologiskt beskrivs flodena utgaende fran vald beskrivning for Stril 60 och redovisas i
nedanstaende bilder.
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23.2 Stril 50 kontra Stril 60

Uppgiftsmassigt var skillnaden mellan strilsystemen sma. Informationsmassigt fanns stora
likheter. Skillnaden lag framst i forutsattningarna i form av sensorrackvidd, kommunikationer,
gemensam luftlagesbild i realtid och datorstddd jaktstridsledning.

Stril 50 karaktériserades av att vara ett manuellt och personalkravande system inom ett
begréansat geografiskt omrade medan Stril 60 var ett maskinellt och personalbesparande
system inom ett stort geografiskt omrade. Databehandlingsomradet i Lfc 1 (1024x1024 km),
medgav att striden i luften kunde &ga rum inom en yta vésentligt storre &n sektorns egen yta,
vilket skapade redundans 6ver sektorgranserna.

Stril 60 medforde moéjlighet for en beslutsfattare att valja vapen i form av jakt, Ivrobot,
offensiv storning eller luftvarn samt mojlighet att dverféra maldata till jaktflygplanen och
Ivrobotférbanden.

Stril 60 medférde en betydligt forkortad beslutskedja. Fler taktiska befattningshavare hade
tillgang till samma realtidsinformation. Stortaligheten forbéattrades avsevart med inférande av
styrdata. Utokningen av antalet sensorer skapade en redundans och mojlighet till dubbel-
tackning vid befarat stort tryck mot ett givet geografiskt omrade.

Inforande av Stril 60 innebar ocksa ett forsta tankesatt att tekniskt fora samman olika system
till en niva “system av system” med ett direkt informationsutbyte (grunden till F\V2000-idén).
Radartackningen pa hog hojd var i stort likvardig under 1960-talet mellan Stril 50 och Stril 60
eftersom den framst baserades pa radarstationerna PS-08 och PS-65.

Med inforandet av PS-15 och Rrgc/F blev radartackningen pa lag hojd avsevart battre i
Stril 60. Detta framst pa grund av av att PS-15 var hogt placerad och var i drift i fred vilket
inte var fallet med sa manga av de ksrr som Stril 50 utnyttjade.
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Den automatiska malféljningen i Lfc 1 och Rrgc/F var det stora lyftet for luftbevakning och
stridsledning i Stril 60. Den innebar 6kad noggrannhet i ldgesangivningen och presentation i
realtid. Lfc 1 hade ocksa betydligt storre kapacitet an Lfc m/50 nér det gallde att hantera stora
mangder maldata Gver stora omraden.

Bredbandsdverforingen av radarbilder i Stril 60 innebar att luftbevakningens och strids-
ledningens personella resurser kunde koncentreras till strilcentralerna, vilket medforde att det
kravdes mindre personal for dessa andamal an i Stril 50.

Inforandet av nya héjdmaétare var ocksa ett stort lyft for Stril 60. Hojdmatningsfunktionen i
Stril 50 hade varit klart underdimensionerad.

Betraffande stridsledning betydde precisionen i malinmatningen och stridsledningskalkylatorn
att rrjal arbete underlattades kraftigt i Stril 60.

Inférandet av styrdatadverforing i Stril 60 var en viktig funktion for sakrare kommunikation
mellan strilcentral och flygplan vid storda forhallanden.
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24 Tekniska forutsattningar for Stril 60

Stril 60 utvecklades successivt i takt med den snabba teknik- och materielutvecklingen inom
elektronikomradet. Det forsta stora steget var valet av ett digitalt system i stallet for de fore-
kommande och beprévade analoga systemen. Uppbyggnaden genomférdes utan beroende av
en dominerande svensk industri. | stallet agerade FMV som systemsammanhallare och
tillampade da konkurrens mellan svenska och internationella foretag.

Anvandningen av civil teknik har dkat, vilket medfort lagre utvecklingskostnader och mindre
risk an vid egenutveckling. Markteleomradet, som Stril 60 faller inom, har darfor haft andra
forutsattningar an omraden med stora svenska forsvarsindustrier som leverantorer.

24.1 Avgorande tekniska forutsattningar

Den tekniska utvecklingen, inte minst inom elektronikomradet, kan med exempel
sammanfattas enligt foljande:

Radarstationer med hdg effekt och lang rackvidd
3D-radarstationer

Storskydd och signalbehandling hos radarstationer

L aghojdsradarstationer pa hdga master och nickande héjdmatare
Kommunikationssystem med formaga att éverféra video bred- och smalbandigt
Dataspridare for smalbandig video

Datakommunikation med digital modemteknik
Igenkanningssystem for eget flyg

Digital behandling av maldata

Digitala minnen for lagring av data

Digitala kalkylatorer

Presentationssystem anpassade for anvandarna

Mangkanaliga talradiostationer som kunde fjarrbetjéanas
Hogeffektsandare

Fortifikatorisk skyddade anlédggningar i berg

Redundanta radiolank- och tradtransmissionssystem
Utpunktsnat med flera ingangar till centralanlaggningen

24.2 Materielutvecklingen

Stril 60 byggdes upp genom att tillvarata den snabba tekniska utvecklingen, inte minst inom
elektronikomradet, vilken kan sammanfattas i:

Radarstationer med hog effekt och lang rackvidd
Laghojdsradarstationer pa htga master

Nickande hojdmatare

Kommunikationssystem med férmaga att éverfora video
Datakommunikation med digital modemteknik
Igenkanningssystem for eget flyg
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Digital behandling av maldata

Digitala minnen for lagring av data

Digitala kalkylatorer

Presentationssystem anpassade for anvandarna
Digitala televéxlar

Mangkanaliga talradiostationer som kunde fjérrstyras
Hogeffektsandare

Fortifikatorisk skyddade anldggningar i berg
Redundanta radiolank- och tradtransmissionssystem

Utvecklingen skedde successivt och beskrivs i det foljande per decennium.

1950-talet™
Merparten av kommunikationen skedde med hjalp av Televerkets fasta nat. | flygvapnet
pabdrjades utbyggnaden av FFRL.

Radiostationerna RK 01 och FMR 7 anskaffades. RK 01 var en kristallbestyckad enkanals
radiostation medan FMR 7 var en fakanalstation dar ett mindre antal radiokanaler kunde
programmeras pa en trumliknade insticksenhet.

1950, anskaffades den forsta stridsledningsradarn PJ-21/R/F. Radarn bestod av tva stationer,
en for hojdmatning (PH-13) och en for matning av baring och avstand (PS-14). Vaglangden
var 10 cm, pulsuteffekten ca 500 kW och rackvidden ca 200 km.

Med PS-08/F anskaffades den forsta radarstationen enligt de normer som dragits upp av luft-
forsvarsutredningen (LFU) som hade som uppgift att utreda hur framtida radarstationer bor
utformas med hansyn till hog- och lagtackning, storskydd mm. Storskyddskraven visade bl a
pa betydelsen av antennens egenskaper, att frekvensen spreds 6ver flera band och att sandar-
effekten var hog. PS-08 hade hog uteffekt (2,5 MW) och lang rackvidd (>400 km) antennen
hade en reflektoryta pa 170 m2 och en lobvinkel pa 0,3° i horisontalplanet vilket gav nalvassa
radarekon. For 6vrigt var PS-08 konventionellt byggd och var helt elektronrorsbestyckad. Den
saknade utrustning for fastekoundertryckning och hade mycket begréansat stérskydd. PS-08
presenterade maldata i form av avstand och béring. For hojddata kravdes separata radar-
hojdmatare (PH-12 och/eller PH-40).

Analogitekniken var fortfarande dominerande i militéra berdknings- och reglertekniska
tillampningar. Transistorn, uppfunnen 1947, borjade revolutionera elektronikutvecklingen och
gav en stark skjuts at digitaliseringen pa manga omraden.

De forsta inhemskt utvecklade digitaltekniska militara tillampningarna kom mot slutet av
1950-talet: tonsignaleringsutrustning, KATF-lanken fér arméns luftvérn och oprum i
Stril 59/PS-08.

Den forsta kommersiellt anskaffade datorn i forsvaret, IBM 650, togs i bruk hos KFF/Arboga
(decimal aritmetik, trumminne, halkort) 1956.

Utbyggnaden av FFRL medfdrde en kunskapsuppbyggnad for konstruktion, resning och
underhall av tornen med tillhérande antenner.

% FHT ; Markteleunderhallssystemet under tiden 1950 till 2000 F 17/09; Bilaga 3 sid 1-4
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De tunga vridborden for PS-08 stallde stora krav pa underhallspersonalen och normalt fanns
en maskinist pa varje station. Anlaggningarna realiseras ofta i form av hyddor i trd eller plast.

1960-talet™
Kommunikation (radiolank, transmission, formedling, motsvarande) 6ppnade fér multiplex-
system av FDM-typ med stor kapacitet och modemteknik mojliggérande hogre hastigheter.

Under borjan av 1960-talet togs styrdatasystemet i operativ drift med radioséandare FMR 10
som med riktantenn kunde avge 100 kW. For att battre kunna undertrycka brus och stérningar
for styrdatafunktionen byttes moduleringen fran AM till FM.

1962 anskaffades nickande radarhdjdmatare PH-40/F, som var unik sa tillvida att hojdsvep
och sidriktning av antennen ombesorjdes av hydraulik. Sandaren arbetade pa S-bandet.
Mottagarutrustningen var elektronrorsbestyckad.

PS-65/F, som tillfordes flygvapnet 1965, var den forsta markradar som var forsedd med
fastekoundertryckning (MTI) och stérskyddsutrustning (SSU). PS-65 var en L-bandsstation
med mycket hog uteffekt och lang rackvidd. Den var fran borjan elektronrérsbestyckad men
blev liksom PS-08, PH-40 och PH-39 utrustad med ASTER-mottagare som innehdll tre
kanaler pa MF-bandet, Lin-, Log- och DickeFix-video for béattre storskydd.

1965 togs den forsta volymetriska radarstationen PH-39/F med med DBU 239 i drift.
Utrustningen gav lage och hojd for varje utpekat eko.

1967 anskaffades lagspaningsradarn PS-15/F, som var en obemannad C-bandsradar som
kunde fjarrmandvreras och dvervakas fran berord strilcentral.

IC-kretsen, uppfunnen 1957, borjar anvandas under forsta halften av 1960-talet i datorer och
andra elektronikkonstruktioner. Stril 59:s uppbyggnad fortsatte med blandad analog/digital
teknik och nyheter som halvautomatisk malféljning, datamaskin (enklare dator), digital
datadverforing, symbolpresentation, rullboll, digital svepgenerering mm.

Stril 60 realiserades med blandad digital/analog teknik, innefattande den férsta hel-
transistoriserade datorn (TAC) for Lfc 1 (dubblerad dator, magnetostriktivt minne 4k ord 24
bitar). For Rrgc tar SRT ungeféar samtidigt fram Censor-datorerna 120/220 (transistorteknik,
karnminne, skivminne, bussystem mm) som forsta i en serie av banbrytande Censor-modeller
(Censor 932) under de narmaste artiondena.

| Sverige konstruerades och tillverkades de 6ver 100 m héga masterna for PS-15 med mycket
hdga krav betraffande svajning och torsionsvridning.

Viktiga anlaggningar forses med reservkraft i form av dieselaggregat och anldggningar som
Lfc och Rrgc far avbrottsfri reservkraft.

Anléggningarna byggs som bunkrar i armerad betong.

% FHT ; Markteleunderhllssystemet under tiden 1950 till 2000 F 17/09; Bilaga 3 sid 4-7
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1970-talet'®

Inom kommunikationsomradet borjar fjarrévervakning att inforas i FTN. Nya signalsystem
utvecklas for direkt samband mellan styrdelar i telenat. Halvledartekniken medger mer
avancerade funktioner i utrustningar och minskar dessas volym, vikt och energibehov.

Radioutvecklingen under 1970-talet kannetecknades av att transistortekniken utvecklats sa att
det gick att tillverka heltransistoriserade radioutrustningar med mottagare, sdndare och effekt-
steg. Syntesoscillatorer medgav att radioutrustningen kunde med fjarrmandvrering stallas in
pa godtycklig frekvens inom hela dess frekvensomrade.

1970 anskaffades PS-66/T, som var ett modernt exempel pa en storradar med fullstandig
3D-inmétning. | denna radar kombinerades hog effekt med ett manglobsystem som majlig-
gjorde automatisk hojdberakning. Sandaren, som var en pulsradarsandare, arbetade pa
S-bandet och hade som motsats till tidigare beskrivna radarstationer ingen magnetron utan en
klystron som séndarrér med mycket hég pulsuteffekt, ca 20 MW. Som tidigare ndmnts
anvandes ett mangglobsystem vilket medférde att mottagaren bestod av 14 HF-forstéarkare,
MF-forstarkare, Logmottagare osv. PS-66 lamnade information om mal pa hog och medelhdg
hojd.

| borjan pa 1970-talet infordes smalbandséverforing (SBO) av radarbild fran radarstation till
strilcentral. | detta system skedde behandlingen av radarinformationen pa radarstationen
varefter informationen Gverfordes till centralerna som ett datameddelande pa talkanaler i
befintligt trdd- och radiolanknat. Fran borjan var SBO-forbindelsen stelt uppkopplad men i
mitten pa 1980-talet infordes uppringda spridare vilket gav ett mycket flexibelt
overforingssystem.

Fran 1970-talets inledning kommer de stora genombrotten inom halvledarteknik och dator-
konstruktion slag i slag: halvledarminnet 1970, mikroprocessorn 1971, virtuellt minne 1972,
fran mitten av 1970-talet MOS-kretsar (senare CMOS), RISC-teknik och mot slutet av 1970-
talet RISC-processorer (IBM 801) for att namna nagra. Detta gor manga tidigare tekniskt/
ekonomiskt ogenomfdrbara datortillampningar i forsvaret mojliga. Halvledartekniken
medfdrde drastiska forbattringar i tillforlitlighet, inbyggd test, och tillsammans med dator-
teknikens utveckling, bussystem mm, fick man helt andra mojligheter att 6vervaka, registrera
och, om det behdvdes, koppla in alternativa funktioner under drift. Teknik, metoder och
resurser for underhall paverkades, ibland drastiskt.

Stril 60 utbyggnad fortsatte med omvandling av Lfc m/50-centraler till Lfc 2 med bl a utdkad
databehandling (PDP-11/45) och storbildspresentation med speciella laserritande projektorer.

Reservkraften realiserades med batterier i stallet for dieslar.
Vid nybyggnad av anlaggningar for striradio eller FTN gick man ifran byggsattet med

ovanjordsbunkrar. I stallet anvéndes containrar i allt storre omfattning och de placerades i
betongvarn nedsankta under marknivan.

1% EHT ; Markteleunderhallssystemet under tiden 1950 till 2000 F 17/09; Bilaga 3 sid 7-10
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1980-talet™®!

| FTN inférdes natdriftledningssystem och helt digitala nat byggdes. For samverkan pa
gruppkanalniva mellan FDM- och PCM-system utvecklades transmultiplexer. Paket-
formedling utvecklades starkt, saval betraffande utrustningar som protokoll.

Striradiosystemet kompletterades med radiostationerna RA 745, 746 och 747 och effektsteg
206.

1980 anskaffades PS-860/T, som var en transportabel 3D-radar. Det var flygvapnets forsta
radarstation med elektronisk styrd avsokning i hdjdled medan avsékningen i horisontalplanet
skedde genom antennrotation. Antennen var monterad pa en hiss som var héj- och sénkbar i
ett schakt och skyddades av luckor. Som sandarrér anvandes ett vandringsvagrér som puls-
forstarkare. Fordelen jamfort med en magnetron var att man erhéll en hég medeleffekt och en
lang pulslangd. Mottagare och digitalprocessor innehdll ett antal specialprocessorer (RPM)
for frekvensgenerering, signalbehandling och storskydd. Dessutom fanns en dator som
automatiskt skotte positionsberakning av malen. Dataforbindelserna mot radarstationen
krypterades.

Under 1980-talet modifierades PS-15 genom att det rorbestyckade MTI-systemet byttes ut
mot ett digitalt MTI-system uppbyggt med modern halvledarteknik. Nya transistoriserade for-
och logforstarkare, ny SM-véxlare uppbyggd med aktiva PIN-dioder som styrdes av sandaren
och en ny lokaloscillator (STALO) infordes.

1988 anskaffades PS-870/T som var ett hogteknologiskt laghojdsradarsystem, vilket var
mycket svart att stéra ut och bekdampa. PS-870 var en 2D C-bands pulskompressionsradar.
Radarn var uppbyggd med ett antal mikroprocessorer som styrde mandvrar och funktioner.
All mandvrering och 6vervakning av radarutrustningen skedde genom menyval fran touch-
paneler vid operatorsplatserna. Inbyggda kontrollfunktioner 6vervakade alla viktiga data.
Radarantennen, som var av reflektortyp med tva huvudlober, hade mycket sma sidolober
vilket gav forutséttning for bra radardata.

En ny version av Lfc 2 med diverse forbattringar togs i drift 1983 och i en tredje
modifieringsomgang, 1985-86, forbattrades systemets prestanda, stabilitet och handhavande.

L EHT ; Markteleunderhallssystemet under tiden 1950 till 2000 F 17/09; Bilaga 3 sid 10-13
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25 Avgorande faktorer for utvecklingsprocessen

Foljande faktorer anses ha varit avgérande vid utvecklingen av Stril 60:

FOA:s uppbyggnad av natverk med nyckelpersoner framst i Storbritannien

FOA:s tekniska kompetens och formaga att se de framtida mojligheterna
Storbritanniens 6ppenhet for ett samarbete inom radar- och databehandlingsomradet
FOA:s rekommendation att se hela fragekomplexet i ett sammanhang i motsats till
tidigare, dar man koncentrerat sig pa vissa element'®

Unga officerare i FS som insag behovet av ett nytt luftbevaknings- och stridslednings-
system och som med bl a operationsanalys dvertygade flygvapnets ledning om att den
stora satsningen pa stril, delvis pa bekostnad av antalet jaktflygplan, var riktig

Hogre chefers mod att till unga delegera stora beslut och vaga ta risker med bl a ny
teknik'®®

Specifikationer skrivna i verksamhetsmassiga och tekniska termer och i samverkan
med industrin vilket ledde till en fruktbar interaktion mellan verksamhetsmassiga krav
och nya tekniska mojligheter

Kompetenta systemingenjorer pa saval myndighetssidan som hos industrin vilka
vagade och hade formagan att ta vara pa teknikutvecklingen

Stril 60 var en teknikupphandling, dér saval myndigheter som industrin gjorde
gemensamma investeringar i kompetens- och teknikutveckling

En samlad systemledning — Elektroavdelningen — inom KFF (FMV)

192 FOA 3 rapport AH 177 april 1953
193 Flygvapnets strilsystem 2000, studiosamtal; Sven-Olof Olson
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26 Aktorer

26.1 Samverkan mellan aktorer

FOA var den aktor som i borjan av 1950-talet tog ett antal initiativ med saval FS, KFF som
brittiska myndigheter. Ledningen for FOA lyckades bygga upp fértroende hos och ett natverk
med myndigheter och nyckelpersoner i Storbritannien. FOA tillsatte ocksd SOS-utredningen,
som fick stor betydelse under den tekniska utvecklingsfasen fran varen 1953 till sommaren
1955.

Efter sommaren 1955 6évergick utvecklingen i en operativ utredningsfas, dar FS kom att ha en
ledande roll. Under denna fas dominerade fragor som luftforsvarets effektivitet och samman-
sattning. Radarutredningen fick under denna period i uppgift att undersdka moderniserad
stridsledning ur flygtaktisk och luftoperativ synvinkel. Dessa uppgifter genomfdrdes bland
annat tillsammans med brittiska kontaktpersoner inom tidigare upparbetade natverk.

Radarutredningen var under den operativa utredningsfasen ett effektivt samarbetsorgan

mellan FS och KFF. Fasen slutade under hoésten 1957 genom att flygvapenchefen beslutade
att KFF skulle ha det tekniska ansvaret och att FS skulle specificera systemets operativa krav.
Chefen for KFF elektroavdelning kom genom detta beslut att leda en samarbetskommitté, som
fick namnet Luftbevakning och Stridsledning (LOS), med representanter fran FS och KFF.
Personalen bestod till stor del av flygofficerare och tekniker som tidigare medverkat i radar-
utredningen.

Under upphandlingsfasen fick KFF ansvar for anskaffning av systemen, men FS represen-
tanter hade en viktig roll i dialogen med inte minst Marconi angaende databehandlings-
systemet for Lfc 1. Utvecklingen skedde i en form som idag benamns integrerade projektteam
(IPT), dar deltagarna fran myndigheterna hade befogenheter att fatta beslut vid sittande bord.
Genom detta forfarande kunde man ta vara pa de forslag till nya tekniska mojligheter och
forbattringar som industrin kunde foresla tack vare den snabba teknikutvecklingen inom
elektronikomradet.

Leverantdren av DBU 01, Marconi, uppfattade de svenska myndigheterna enligt foljande:

Another territory in which Marconi Radar carried out large projects in the 1950s, 1960s and
1970s was Sweden. The first, which was code named FUR HAT, consisted of two very large
underground operations centres, with equipment that, at the time, was at the forefront of
technology. The Royal Swedish Air Force was a very different type of customer, particularly
because of the high level of technical ability of the people involved and the ability to take
decisions quickly and efficiently.'®

Under upphandlingsfasen arbetade KFF for att svensk industri skulle medverka och inte minst
bygga upp en inhemsk kompetens. Ett resultat av denna ambition var att utvecklingen och
produktionen av forst indikatorsystemet till PS-08 och sedan databehandlingssystemet till
Rrgc/F (da benamnt RGC) tilldelades SRT. Detta medforde ett samarbete som varade under
Rrgc-systemets hela livstid. Personal fran SRT medverkade mycket aktivt i arbetet vid
utvecklingsanlaggningen PC Stril. Dér skedde en unik samverkan med anvandare fran

104 Forty Years of Marconi Radar from 1946 to 1986 by R. W. Simons, OBE, C.Eng, FIEE, F.I.Mgt. and J. W.
Sutherland, CBE, MA, FIEE formerly at Marconi Radar Systems. Sid 10

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 211



flygvapnet, FMV, som ansvarigt for anlaggningen och for utvecklingsverksamheten, samt
SAAB pa flygsidan. Utveckling och testning skedde under obyrakratiska men kontrollerade
former for att efter beslut om inférande sedan genomforas enligt normala rutiner inom saval
FMV som industrin. Ett exempel pa detta forhallande ar framtagningen av metoder och
I6sningar for indirekt stridsledning av JA 37, dar samfunktioner testades mellan PC Stril och
flygsystemsimulatorn SYSIM pa SAAB.

Parallellt med uppbyggnaden av Stril 60 pagick inom CCITT standardiseringsarbete for
datakommunikation. Har kom KFF och SRT att spela en stor och viktig roll. SRT som holl pa
att utveckla bl a styrdata och datakom for Stril 60 blev ”vérldsledande” under en tid.

Pa ett likartat satt kom KFF/FMV att ha en framtradande roll nar forutsattningarna for
datakommunikation i Televerkets nat skulle klaras ut. FMV lat pa 1960-talet i samforstand
med Televerket bl a TELUB genomféra omfattande méatningar for att faststalla karakteristika i
natet. Detta ledde bl a till att TRAMS utarbetades. Dessa riktlinjer blev sedan vagledande for
en mellan Televerket och FMV gemensam uppfattning om kvalitetskraven pa framst
dataforbindelser.

Skapandet av konsultforetagen TUAB och TALAB, senare &ven TELUB, mdjliggjorde ett
inhemskt kvalificerat stdd till myndigheterna vid anbudsutvérdering, teknisk planering,
systemkontroll, systemintegrering, mm.

SRA fick som entreprentr uppdraget att bemanna Lfc 1-anldggningarna med teknisk personal
och ta det tekniska drift- och underhallsansvaret. Vid anldggningarna skedde ofta ett givande
samarbete mellan anvandarna fran flygvapnet och den tekniska driftpersonalen. Utgaende fran
nya anvandarbehov kunde ofta den tekniska personalen ta fram l6sningar, som testades lokalt
innan de foreslogs for inforande via ordinarie kanaler.

De regionala televerkstaderna svarade for drift och underhall av de obemannade
anlaggningarna. CVA och TELUB som var centrala verkstader fick sa kallade
huvudverkstadsavtal. Genom dessa avtal byggdes ett teknik- och underhallsstod upp som inte
minst FMV fick nytta av i samband med upphandling, modifiering och underhall. En annan
effekt av huvudverkstadsavtalen var att dessa foretags personal blev en viktig resurs for krigs-
organisationen inom markteleomradet.

26.2 Myndigheter

FS/HKV

Flygstaben (FS), senare Hogkvarteret (HKV), var kravstallare men medverkande ocksa i
betydande omfattning i dialogen med leverantdrerna, inte minst betraffande operators-
grénsytorna (man-maskininterfacet). FS hade harutdver uppgiften att utveckla taktik och
metodik med de nya mojligheter som Stril 60 medftrde samt att leveranskontrollera systemet
ur taktisk synvinkel.

KFF/FMV

Kungl Flygforvaltningen (KFF), senare Forsvarets Materielverk (FMV), var ansvarigt for
upphandling och systemledning vid realiseringen av Stril 60. Ledare for systemledningen var
chefen for elektroavdelningen, som ocksa var ordférande i LOS-gruppen. | LOS-gruppen
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deltog, utover de olika byraerna inom elektroavdelningen, representanter for underhalls-
avdelningen, FS och FOA.

FOA

Forsvarets forskningsanstalt (FOA) var initialt en viktig aktor for att visa pa mojligheterna
med ny teknik och inte minst pa behovet av att ta ett helhetsgrepp om utvecklingen. Harutover
genomforde FOA ett antal delutredningar, deltog i arbetsgrupper, skapade internationella
kontakter och 6ppnade dialog med dessa.

FortF

Fortifikationsforvaltningen (FortF) hade till uppgift att bygga anlaggningarna och drifthalla
dessa inklusive reservkraft. Undantag fran denna princip var reservkraften i FTN-
anlaggningarna. FortF visade en htg ambition och byggde upp en god kompetens for att
medverka i utbyggnaden av anlaggningar for Stril 60 och upplevdes av FS som latta att
samverka med i detta projekt.'®

Televerket

Centralt i Televerket fanns en koncerngemensam enhet som hade till uppgift att, dels leverera
den telekommunikation som forsvaret efterfragade, dels vara radgivare till férsvaret som
representerades av KFF/FMV.X® Utdver att forsvaret kopte egna kablar av Televerket s&
kopte man ocksa in sig med ett visst antal par i Televerkets kablar. | samverkan med
KFF/FMV tog Televerket fram en dokumentation for Stril 60 som kallades forbindelseplaner
och som téckte en luftforsvarssektor eller ett milo. Nér Stril 60 och det hogre och lagre
regionala ledningssystemet var utbyggt under slutet av 1960-talet, omfattade férsvarsnéatet
10 00012 000 tradférbindelser, varav huvuddelen var anordnade i Televerkets nét i form av
forberedda forbindelser. Fran Televerket kopte forsvaret dven televéxlar, telefonpaneler och
interfonsystem.

26.3 Industriforetag

AGA

Aktiebolaget Gasackumulator (AGA) var en stor leverantor till flygvapnet under Stril 60-
tiden, bl a kan namnas ett nastan monopolliknande leverantérsforhallande betraffande
flygradio. AGA levererade aven markradiostationerna RA 730 och RK 03 samt OPUS-
systemet for den optiska luftbevakningen.

Decca och Plessey

Decca var ett brittiskt forsvarselektronikféretag med tyngdpunkt pa radar och simulatorer.
Exempel pa leveranser &r radarstation PS-08 samt radarhdjdméatarna PH-39 och PH-40. Efter
att Decca gatt upp i ett annat brittiskt foretag, Plessey, skedde de senare leveranserna fran
detta foretag. Generalagenten i Sverige Decca Navigator & Radar svarade for installationerna.

ITT Gilfillan
Det amerikanska forsvarsindustriforetaget ITT Gilfillan levererade radarstationerna PS-860
och PS-870.

1% Muntlig uppgift frén Sven-Olof Olson
1% Muntlig uppgift fran Per-Ake Sjéblom
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LM Ericsson

Telekommunikationsforetaget LM Ericsson (senare Ericsson) var levererantor av telefon-
utrustning och delar av det omfattande utpunktsnatet, bade kablar och transmissions-
utrustning, nar Stril 60 borjade byggas pa 1960-talet. Nar det senare blev aktuellt att anskaffa
Rrgc valdes samma typ av telefonutrustning. Automatiseringen av trafikformedlingen i FFRL
paborjades i slutet av 1960-talet med vaxlar (AKE 129) fran LM Eriksson. Andra exempel pa
televéaxlar fran LM Ericsson ar AXT 101 i bl a PS-860 och Rrgc/T samt natvaxeln AXT 121 i
FTN. Dotterbolaget Ericsson Radar levererade bl a stérelevations- och storbaringsavtagaren
SEBA (DBU 210) och radarextraktorn DT-109.

Marconi Wireless & Telegraph Company

Marconi var ett brittiskt forsvarselektronikféretag med verksamhet inom framst omradena
telekommunikation, radar och databehandling. Exempel pa leveranser fran Marconi &r
databehandlingsutrustning DBU 01 for Lfc 1 samt radarhdjdmétarna PH-12 och PH-13.

Park Air
Park Air var ett brittiskt foretag som levererade radiostationerna RA 745 — RA 748 fran slutet
av 1980-talet.

Philips
Det hollandska elektronikforetaget Philips levererade radiostationen FMR 7. Aven Svenska
Philips har levererat radiomateriel, FMR 18.

Rhode & Swartz
Rhode & Swartz var ett vasttyskt foretag som levererade radioutrustningar som FMR 10 och
FMR 13.

Selenia

Selenia var ett italienskt foretag med Magnetic AB som representant i Sverige. Selenia
levererade bl a antennen till PS-65, radarstationerna PS-15 och PS-810, radioldnk RL-81 och
RL-22 samt multiplexutrustningarna TM-8, TM-9 och TM-10.

Singer Librascope
Det amerikanska elektronikforetaget Singer Librascope levererade databehandlingsutrustning
DBU 02 for Lfc 2.

SRA

Svenska Radioaktiebolaget (SRA) bildades 1919 av AGA, ASEA och LM Ericsson for att
samla landets kompetens och resurser for radioutveckling. 1921, i ett kritiskt l&ge for bolaget,
tradde brittiska Marconi in som deldgare. 1927 képte LM Ericsson ut AGA och ASEA och
agde SRA tillsammans med Marconi som 1965 minskade sin andel fran 49 till 28 %.

Efter andra vérldskrigets slut borjade SRA bygga upp radarkunskaper genom att renovera av
forsvaret inkopt brittisk radarmateriel. | slutet pa 1940-talet fick man, genom relationerna till
Marconi, leverera radarstationer till flyg- och marinférvaltningarna t ex ER 111B och PJ-21.
Ett antal olika radiolankutrustningar levererades ocksa bl a RL-14, RL-21, RL-23, RL-330,
RL-340, RL-420, RL-371. Ett annat verksamhetsomrade var igenkanningssystemet PN-79,
dar SRA var systemsammanhallande for totalsystemet (mark och flygplan) samt tillverkade
markutrustningarna och vissa delar till flygplanutrustningarna. SRA var Marconis partner vid
leveransen av datasystemet for Lfc 1 och blev ocksa som entreprendr ansvarigt for drift och
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teknisk support for de tva anlaggningarna. Datasystemet i Rrgc/T levererades av SRA med
Marconi som underleverantor. SRA hade ocksa en omfattande installationsverksamhet och
var under Stril 60 uppbyggnad en av de stérsta aktorerna inom omradet.

SRA Communications (senare Ericsson Radio Systems, Ericsson Radar Systems, Ericsson
Radar Electronics) bildades i borjan av 1980-talet av SRA:s ledningssystemdel och Datasaab.
Foretaget tog 6ver SRA:s och Datasaabs engagemang i Stril 60. Verksamheten 6verfordes
1990 till Bofors Electronics (senare NobelTech Systems, CelsiusTech).

| detta dokument anvands genomgaende SRA.

SRT och STANSAAB

Standard Radiofabrik (SRF), som var ett dotterbolag till amerikanska International Telephone
and Telegraph Corporation (ITT), startade sin verksamhet i Sverige 1938. Ar 1956 &ndrade
foretaget namn till Standard Radio & Telefon AB (SRT). SRT arbetade tidigt med digital
teknik och fick uppdraget att utveckla och ta fram stridslednings- och malfoljningssystemet
for op-rum PS-08. Systemet,”Stril 59”, var en foregéngare till Stril 60. SRT fick ocksa
uppdraget att ta fram styrdatasystemet for Overforing av stridsledningsdata till flygplan 35.
Baserat pa datorerfarenheterna fran Stril 59 koncentrerades pa 1960-talet SRT:s
utvecklingsarbete pa datorsystemet Censor, som kom att inga i flera stridslednings- och
flygtrafikledningssystem.

SRT blev en stor leverantor av databehandlings- och presentationsutrustningar i Stril 60, bl a
DBU 205 och DBU 239 till Rrgc/F, samt utrustning till lokala op-rum vid PS-65 och PS-66.
SRT levererade ocksa radiostationerna RK 01 och RK 02 samt effektstegen 201, 201 och 204.

STANSAAB (senare Datasaab) bildades 1973 av datadelen av SRT med staten, SAAB-
SCANIA och ITT som &gare. Foretaget tog éver SRT:s roll i Stril 60-sammanhang.
Verksamheten dverfordes 1990 till Bofors Electronics, se SRA ovan.

| detta dokument anvéands genomgaende SRT.

Thomson CSF
Thomson CSF var ett franskt elektronikfoéretag som bland annat levererade radarstationerna
PS-65 och PS-66.

26.4 Konsult- och tjansteforetag

Autocode
Det svenska programvarufdretaget Autocode AB utvecklade programvaran for stridsledning
och styrdatautmatning for Lfc 1 och Rrgc/F.

CVA

Centrala flygverkstaden Arboga (CVA), senare FFV Underhall (FFV-U), var inom marktele-
omradet central verkstad for framst radar-, radio- och radiolankmateriel. Harutover svarade
man for installationer inom radiolank- och radioomradena samt av radarstationer som PS-860
och PS-870 samt av masten for PS-15.
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TELUB och FFV Elektronik

AB Teleunderhall (TELUB) bildades 1963 av staten och svensk teleindustri — AGA, LM
Ericsson, SRA, Svenska Philips, Arenco Electronics, Decca Radar & Navigator, SAAB,
Svenska Siemens, SRT — for att som central verkstad vara en bakre resurs inom marktele-
omradet framst lednings- och telekommunikationssystem samt Rb 68. 1977 l6ste staten,
genom Forenade Fabriksverken (FFV), ut de privata dgarna i TELUB.

FFV Elektronik bildades 1983 genom en sammanslagning av verksamheter inom FFV-U och
TELUB. Till foljd av dgarbyten och strukturférandringar bedrevs verksamheten genom aren

under ett antal olika namn: Telub Teknik, Telub, Celsius Information System, Enator Telub,

Enator Communication, TietoEnator, AerotechTelub. Férutom konsulttjanster och underhall

bedrev foretaget installations- och dokumentationsverksamhet samt levererade olika typer av
komplementéra system.

| detta dokument anvéands genomgaende TELUB.

TUAB och TALAB

KFF uppmanade i maj 1958 fem stora teleindustrier — AGA, LM Ericsson, Philips, SRA och
SRT — att "genom samverkan astadkomma ett gemensamt neutralt utredningsinstitut” som
skulle kunna stodja saval KFF som svensk industri i utvecklingen av nya forsvarssystem,
framst 35-systemet och det nya flygstridsledningssystemet Stril 60.2°" KFF var, speciellt inom
elektronikomradet, inte dimensionerat att med egna resurser hantera dessa uppgifter och
anskaffningar. Bolaget, som fick de fem nd&mnda foretagen som likvardiga agare, doptes till
Teleutredningar AB (TUAB) och lokaliserades till Solna. Forebilderna var de i USA
verksamma konsultbolagen RAND och MITRE Corporation, "non profit"-féretag med
omfattande verksamhet at USA:s forsvarsmakt och administration. 1962 tillkom SAAB som
delégare i TUAB.

Néar verksamheten med Stril 60 expanderade skapades 1962 ett nytt bolag for huvuddelen av
denna verksamhet, Teleindustrins anlaggningsplanering AB (TALAB) med samma dgare som
TUAB. Den 26 september 1962 beslutade KFF elektroavdelning att frain TALAB upphandla
systemproduktionsplanering, installationsplanering och byggnadsprojektering.

| borjan av 1970-talet slogs TUAB och TALAB samman och blev Teleplan (senare
Communicator).

197 Flygteknik under 100 &r; Sveriges Mekanisters Riksforening
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27 Avveckling

Inom Stril 60 skedde hela tiden en omséttning av materielen; &ldre utrustningar och
anlaggningar fasades ut och ersattes av modernare. Under de forsta decennierna medfdrde
materielomsattningen en utokning av systemets formagor, kapacitet och uthallighet.
Modernare materiel innebar bl a storre rackvidd och 6ppnade ocksa majligheter till en mer
rationell hantering. Antalet luftforsvarssektorer kunde déarfor minskas och aldre strilcentraler
avvecklas.

Under den senare delen av systemets livslangd blev ekonomin mer anstrangd. En foljd av
detta blev att aldre strilcentraler livstidsforlangdes upprepade ganger innan budgeten tillat att
moderna erséttare kunde anskaffas. Livstidsforlangning innebar ofta problem med reserv-
materielforsorjning och medforde héga underhallskostnader. Avvecklade enheter och objekt
ersattes inte alltid utan avvecklingen innebar en organisatorisk neddragning inom stril-
systemet. Motiven for neddragningarna var, forutom ekonomiska, den minskade ambitions-
nivan for forsvaret som statsmakterna beslutade nar Sovjetunionen brét samman och Kalla
kriget upphorde.

Avvecklade anldaggningar har aterstallts, dvs antenner och master har monterats ner, bergrum
och bunkrar har témts pa sitt innehall och forseglats eller rivits. I nagra fall har avvecklade
anlaggningar salts och kommit till anvandning for civila andamal.

Ett stort antal radar- och radiostationer samt fortifikatoriska anordningar mm, som tidigare
ingick i Stril 60, ingar nu i dagens strilsystem.
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28 Stril 60 i internationell jamfdrelse

| detta kapitel beskrivs system motsvarande Stril 60 inom NATO och Warszawapakten (WP)
betraffande egenskaper av relevans.

En direkt jamforelse gors ocksa mellan NATO-landet Danmark och Sverige. Dessa bada
lander hade i uppgiften incidentberedskap ungefar samma behov av luftbevakning och
stridsledning av jaktflyg och luftvarnsrobot. Jamforelsen gérs mot den del av Sverige som
tacktes av luftforsvarssektorena O5 och S1.

Stril 60 anses ha varit tidigt ute med att ta tillvara den snabba tekniska utvecklingen inom
framst elektronikomradet. Sammanfattningsvis kom Stril 60 att skilja sig fran internationella
system genom att:

e PS-08-systemet redan i borjan av 1960-talet gav mojlighet till styrdatasdéndning mellan
mark och flygplan

e Lfc 1 fran mitten av 1960-talet gav en gemensam lagesbild i realtid for beslut om
vapeninsats, vapenval och alarmering

e PS-15-systemet och filtercentralerna Rrgc mojliggjorde att Iaghojdsinformation fanns i
systemet i realtid och ingick i den gemensamma lagesbilden

28.1 WP och Sovjetunionen

Sensorer

WP hade tidigt utvecklat radarstationer av i stort sett samma typ som véstsidan. De forsta,
under andra varldskriget, var av VHF-typ (t ex KNIFE REST, NATO:s benamning) och
forsedda med Yagi-antenner av varierande storlek inom 90-120 MHz-omradet. Radar-
stationerna anvéndes i huvudsak for forvarning av jaktflyg och luftvarnsrobotsystem.

En genomgaende trend inom WP var att kompensera ett tekniskt underldge med en 6kad
numerdr. Man hade tydligen lattare att rekrytera folk an att utveckla materiel. | borjan av
1960-talet var till exempel antalet radarstationer utmed Ostersjons Gstra sida, frn Vasttyska
grénsen till Finska grénsen, ca 1200. Alla var naturligtvis inte stdndigt aktiva och vissa aldre
verkade sta i malpase och var bara igang da och da. Frekvensomfanget strackte sig fran VHF
till S-bandet.

De forsta radarstationerna arbetade pa VVHF-bandet och hade ratt dalig rackvidd (ca 100 km)
och dalig laghojdstackning. For att fa battre rackvidd tillverkade man forst en radar med en
stor antenn sammansatt av 18 Yagi-antenner (SPOON REST) och sa smaningom en jattestor
parabolantenn ca 33 m bred (TALL KING) som skulle ge en rackvidd pa 500-600 km. TALL
KING var huvudsakligen en fast installation som placerades ut pa strategiska platser sa langt
vasterut som mojligt. Bada dessa hade en starkt begransad laghojdstackning och dalig
hojdmaétningskapacitet.
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SPOON REST TALL KING

For att rada bot pa dessa problem skapades bl a den mobila radarn FLAT FACE som hade tva
paraboler, den ena ovanfor den andra. Radarn arbetade pa L-bandet och kunde genom lob-
jamforelse ge en battre laghojdstackning. For att ytterligare forbattra tackningen placerades en
av de tva antennerna pa en ca 30 m hog fackverksmast och kallades dd SQUAT EYE.

Standardradarn for luftférsvaret utgjordes under 1970- och 80-talet av en mobil radar av typ
BAR LOCK. Flera versioner fanns av denna typ som bestod av en stor radarhydda med tva
stora, klippta paraboler fast monterade pa hyddan, en fram och en pa taket. Hela enheten
roterade pa ett hjulforsett underrede. Modellerna arbetade med fem till tta olika frekvenser,
forst pa L-bandet senare pa S-bandet. Rackvidden var ca 300 km. Héjdmatning utfordes i
huvudsak som forut genom lobjamforelse pa olika sétt.

— -
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En mer malinriktad héjdmatning skapades forst med de sa kallad ”V-beam”-stationerna av typ
BIG MESH. De liknade BAR LOCK men med skillnaden att den 6vre bakre antennen var
vinklad ca 45 grader. Detta gjorde att man genom att kombinera avstand till malet med
tidsskillnaden mellan de bada antennerna kunde fa en uppfattning av malets hojd.

.
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BIG MESH

Eftersom dessa radarlésningar inte gav tillrackligt bra resultat tog man under 1980-talet fram
renodlade. nickande hojdmatare. Férst kom SIDE NET och nagra liknande varianter som
arbetade pa S-bandet, senare en modernare X-bandsvariant kallad THIN SKIN, bada var
mobila enheter som samverkade med ovan ndmnda typer av spaningsradar.
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THIN SKIN

De markbaserade systemen kompletterades ocksa av fartygsburna radarsystem som dels
anvandes for egenskydd, dels som framskjuten radar inom kustférsvaret.

Under 1970-talet dok det inom luftférsvaret upp en flygburen spaningsradar kallad FLAT
JACK placerad pa ryggen pa ett modifierat passagerarflygplan Tu-114, kallat MOSS. Radarn
var en modifierad FLAT FACE med ny antenn och anvandes som en framskjuten radar viken
okade forvarningstiden for luftférsvaret. Den anvandes ocksa for inriktning av patrullerande
jaktflygplan éver Norra Ishavet.
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FLAT JACK med amerikansk uppvaktning

Ledning och stridsledning

Egentligen kan man inte tala om ett sovjetiska ’stril-system” eftersom luftbevakning och
stridsledning fanns i olika organisationer. Luftbevakningen var organiserad i de radiotekniska
trupperna medan jaktstridsledningsorganen ingick i jaktflygforbanden.

Luftbevakningen var organiserad i radiotekniska brigader eller regementen med ett territoriellt
ansvarsomrade. Storleken pa brigaderna/regementena kunde variera mycket bade avseende
antal understéallda enheter och det geografiska omrade man tackte.

Lagsta nivan i luftbevakningen var radarkompaniet. Inom ett radarkompani fanns flera radar-
stationer. Det kunde finnas tva till fem spaningsradarstationer och en till tre nickande hojd-
matare. Normalt fanns radarstationer pa flera frekvensband inom ett kompani. Vid kompaniet
skedde malfoljning baserad pa alla radarstationer som var i drift. De malféljda foretagen
overfordes smalbandigt till 6verordnad radioteknisk bataljon. Bataljonen hade egna radar-
stationer och sammanstéallde en luftlageshild baserad pa de egna radarstationerna och malspar
fran alla understallda kompanier. Bataljonernas luftlagesbild overfors till Gverordnad brigad/
regemente dar de sammanstalldes.

Bredbandig 6verforing av radarvideo utnyttjades sparsamt och framst fran radar till jakt-
stridsledningsplatser.

Jaktstridsledningsorgan var ofta samgrupperade med radarkompanier eller radiotekniska
bataljoner men kunde ocksa finnas pa jaktflygbaserna.

Parallellt med smalbandsoverforing av malspar skedde talrapportering pa radio. Pa de flesta
nivaer i luftbevakningen skedde plottning av luftlage utifran denna rapportering. Plottningen
gjordes pa genomskinliga plastskivor med kartkonturer och koordinatrutor. Plottaren stod
bakom skivan och skrev spegelvant sa att texten blev rattvand for dem som betraktade kartan.

28.2 NATO och USA

Sensorer

Med start ar 1956 bérjade NATO att bygga upp en radarkedja, NADGE (NATO Air Defence
Ground Environment). Kedjan omfattande fran bdrjan 18 radarstationer i Vésteuropa.
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Uppbyggnaden var klar 1962. Fran och med 1960 enades NATO-landerna om att samla alla
sina luftforsvarsresurser under SACEUR (Supreme Allied Commander Europe). Dessa
resurser inkluderade radarstationer, ledningssystem, jaktflyg och luftférsvarsrobotar. Systemet
omfattade fyra regioner. Fran och med ar 1972 dvergick NADGE i NATINADS (NATO
Integrated Air Defense System) omfattande 84 radarstationer. Under 1980-talet upp-
graderades NATINADS genom anknytning till AEGIS (Airborne Early Warning/Ground
Environment Integration Segment), vilket medforde att systemet fick radarinformation fran
AWACS-flygplanen.

NATINADS/AEGIS kompletterades med information fran vasttyska GEADGE (German Air
Defence Ground Environment) och laghoéjdsinformation fran det danska CRIS (Coastal Radar
Integration Segment).

Bilderna nedan visar exempel pa brittiska radarstationer i NADGE:

Type 84 och Type 713 Martello

Exempel pa amerikanska radarstationer.
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AWACS

Kommunikation

JTIDS (Joint Tactical Information Distribution System) &r ett radiosystem med ett TDMA-
natverk for datakommunikation mellan férband inom USA och NATO. Det har hdg data-
hastighet och séker dator till dator anslutning som medger stod for alla typer av militara
plattformar, fran flygvapnets jaktflygplan till marinens ubatar. Med den teknik som systemet
ar uppbyggt med ar det mycket svart att stora.

JTIDS anvénder frekvenser inom frekvensbandet 900-1215 MHz som &r avsett for luftfarts-
navigering. Det har darfor stallts speciella krav pa JTIDS att inte stéra radionavigering och
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andra for luftfarten viktiga system som finns i detta frekvensband. Det anvénda signalformatet
med frekvenshopp och direktsekvens underléttar samexistensen. Deltagare som anvéander
samma hoppsekvens och samma direktsekvens bildar ett s k nat. De som ingar i ett JTIDS-nat
sénder i tidsmultiplex (TDMA, time division multiple access) meddelanden som kan
avlyssnas av de Ovriga forutsatt att de &r inom séndande stations réckvidd. Meddelande-
strommen ar krypterad och kan endast tas emot av dem som har ratt kryptonyckel. Varje
medlem valjer sjalv vilka tidsluckor som ska avkodas. Systemet kan dverfora bade fritt data-
format och ett standardiserat format som benamns TADIL-J (Tactical Digital Information
Link series J). Detta format ar dven kant som Link 16. For att erhalla storskydd anvénds flera
storskyddstekniker sasom frekvenshopp, direktsekvens och felrattande koder. Det finns flera
kodlika sekvenser for styrning av frekvenshoppandet.

Framtagningen av JTIDS har varit fylld av ifrdgaséttande, prestigekamp mellan vapengrenar
och ovilja att harmoniera ekonomiplaner. Utvecklingen av JTIDS pagick under en lang tids-
period. 1967 startades ett studieuppdrag inom US Air Force bland annat for att mojliggora att
vardefull information skulle komma stridande enheter till del och att &ven position skulle
kunna erhallas. 1970 hade ett operativt TDMA-system konstruerats, nagra markstationer
installerats och en luftburen terminal installerats i flygplan. 1973 demonstrerades AWACS
med grénssnitt mot bland annat det brittiska Linjemansystemet, det franska Strida I1-systemet,
GEADGE i Vasttyskland och Control System i Belgien. Demonstrationerna var mycket
framgangsrika for saval JTIDS som AWACS. Anvéandandet av JTIDS har under utvecklingen
skett i olika faser men det allmanna inférandet anges till 1990-talet.

Vid flera tillfallen har systemet varit néra att bli nedlagt men tiden har visat att system for
ledning av flygstridskrafter ar av stor betydelse. USAF och US Navy har enats om
utformningen av JTIDS. NATO har beslutat att inféra JTIDS som standard. De har i samband
med interventioner och fredsbevarande insatser lart att interoperabilitet &r vardefullare an
optimering mot egna krav.

Trenden &r att man bygger vidare pa konceptet med JTIDS men att man arbetar pa att fa
systemet till 1agre kostnad och med modernare komponenter. Vidare ar trenden att ha enklare
undersystem som kan utbyta information med JTIDS.

Ledning och stridsledning

NATO:s militéra struktur beslutades vid organisationens tillkomst i september 1949 med bl a
befattningen SACEUR med general Eisenhower som forste befalhavare. Uppkomsten av ACE
(Allied Command Europé) dgde rum under juni 1951 vid etableringen av hogkvarteret
SHAPE (Supreme Headquarters Allied Powers Europé) i Versailles utanfor Paris.

ACE organiserades under 1954 i fyra understéllda enheter:

Allied Forces Northern Europe (AFNORTH, Kolsas Norge)
Allied Forces Central Europe (Fontainebleau)

Allied Forces Southern Europe (Paris/Naples)

Allied Forces Mediterranean (Malta)

AFNORTH (Allied Forces Northern Europe) bestod fram till 1993 av:

e BALTAP (Allied Forces Baltic Approaches) i Karup Danmark
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o COMLANDJUT (Commander, Allied Land Forces Schleswig-Holstein och
Jutland)
o COMLANDZEALAND (Commander, Allied Land Forces Zealand)
o COMAIRBALTAP (Commander, Allied Air Forces Baltic Approaches) i Karup
o COMNAVBALTAP (Commander, Allied Naval Forces Baltic Approaches) i
Karup (tidigare Kiel-Holtenau)
e SONOR (Allied Command South Norway) i Stavanger
e NON (Allied Command North Norway) i Bodd

| USA startade utvecklingen av SAGE (Semi-Automatic Ground Environment) 1951 och
systemet var fullt utbyggt 1963'°. SAGE var ett luftbevaknings- och stridsledningssystem
som hade till uppgift att skydda USA och Canada mot flyg- och robotanfall fran Sovjet-
unionen. Kostnaden for projektet var till och med hdgre an for Manhattanprojektet.
Grundtanken uttrycktes som:

Briefly, the... system will consist of- (1) a net of radars and other data sources and (2) digital
computers that (a) receive the radar and other information to detect and tract aircraft, (b)
process the track data to form a complete air situation, and (c) guide weapons to destroy
enemy aircraft.

Den dvergripande arkitekturen framgar av féljande bild:
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AAOC  Ant-aircraft Operstions Center
ADC Adjacent Direction Center

ATWAC Airborne Early Warning and Control
AMIS  Alr Movements information Service
GOC Ground Observer Corps

Luftbevaknings- och stridsledningssystem SAGE

198 incoln Laboratory MIT
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SAGE hade tva satt for overforing av radardata: SDV (Slow Down Video) och FGD (Fine
Grain Data). SDV innebar att radarinformationen “’saktades” ner sa att den kunde dverféras
och aterskapas som video hos mottagaren. FDG extraherade data sasom avstand, hojd och
annan intressant information, som 6verfordes till mottagande anlaggning. Overforings-
hastigheterna var for SDV 1600 bit/s och fér FDG 1300 bit/s. SDV anvéndes for radar-
stationer med kort rickvidd som fungerade som gapfillers”. FDG nyttjades for storradar-
stationer med l&ng rackvidd.*®

Radardata Overfordes via telefonlinjer till DC (Direction Center), dar informationen
behandlades i IBM-datorn AN/FSQ-7. DC sande malinformation och underrattelser till den
flygbas som hade bast mojligheter att bekdmpa de anfallande bombplanen eller till aktuellt
robotbatteri. DC hade ocksa majlighet att utbyta data sig emellan. Nar flygplanen kom upp i
luften fick de kontinuerligt uppdaterade data om malet. Efter anfall kunde flygplanen ater-
sénda information till DC for beslut om eventuella ytterligare insatser.

Standardarbetsplats i SAGE Storbildspresentation i SAGE

Fullt utbyggt omfattade SAGE ett hundratal radarstationer, 24 DC och tre CC (Combat
Centers) spridda 6ver USA:s och Canadas yta. SAGE togs i drift 1958 och utgick i slutet av
1980-talet.

| sodra Vasttyskland fanns Air Control System 412L som under 15 ar var ledningssystem for
NATO:s Fourth Allied Tactical Air Force.

199 SAGE Data Transmission System — Description — Radar Data Systems; Section 314-551-100; Issue 1, April
1956; AT&TCo Standard
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Air Control System 4121

Ovanstaende systembild visar stor likhet med Stril 60, liksom materielinnehallet som datorer,
displayer och kommunikationssystem. Inkommande raradarinformation omvandlades i en
dator till digital information. Radarjaktledarna och robotledarna fick datorstdd for sitt arbete.
Foretagsinformation formedlades automatiskt till andra centraler i systemet. | systemet fanns
ocksa en storskyddsmodul for att kunna upptacka storflygplan. 4121 var kompatibelt med
NADGE for datautbyte.

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida 227



412L Radar and Supporting Sites
(1965 - 1980)

FEDERAL
REPUBLIC OF

wasserkuppe @
Wiesbaden AB
* ® FRANKFURT
2““'“““ Doebraberg
Oxx Sembach AB  Qgiohelstadt
Ramstein AB
d
Rxindsbach @1M15%

Birkenfeld

® NUERNBURG
# STUTTGART

° Frelsing

o Messtetten

LEGEND

O Reporting Post ® Afr Defense Operations Center
+ Control and Reporting Post (and Sector Operatfons Center)
® Control and Reporting Center * Headquarters USAFE (until 1972)

x Consolidated Intermediate o. Major:German cities

Maintenance Facility

0 Overhead Facility (also called the
System Program and Analysis Test Site
and later the Programming Center
Birkenfeld)

Anléaggningar ingaende i 412L

412L ersattes under 1980-talet av GEADGE. Framsta orsaken till att 412L togs ur drift var

svarigheterna att underhalla och reservdelsforsorja systemet som var konstruerat med 1950-
talets teknik.

28.3 Danmark

Danmarks motsvarighet till Stril 60, Kontrol- och varslingssystem™°, vid &ren 1959, 1972 och
1994 framgar av foljande bilder.

10 Fra ASTA til SKYLIGHT og GOTHAM En beretning om Flyvevabnets kontrol- og varslingstjeneste 1951 —
2007; Finn Westergaard
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ADOC Air Defence Operation Centre (Sektornivan)

SOC Sektoroperationcentral (Lfc 1)

FRS Flygradarstation (Spanings- och héjdméatningsradarstation)
CRC Control and Reporting Center (Storradarstation med oprum)
RH Huvudradarstation (Storradarstation)

HPRP High Power Radar Post (Hogeffektsradar)

CAOC 1 Combined Air Operation Center (NATO)

ADO Air Defence Operation

ARP Automatic Radar Post

MIL/ATCC Military Air Traffic Control Center

Danmarks Kontrol- och varslingssystem ar 1959, 1972 resp 1995

Sensorer

Efter andra vérldskriget kopte Danmark ett antal radarstationer, spaningsradarn AMES 14 och
hojdmataren AMES 13 (PJ-21 i Sverige), fran Marconi i England. Utéver flygvapnets radar-
stationer nyttjades &ven sjovarnets radarstationer.

Under perioden 1955-67 utfasades forsta generationens hojdmatare, ett nytt identifierings-
system infordes och forberedelser gjordes for anskaffning av nya storradarstationer.

1965 etablerades TPC (Track Production Centre) i Vedbek dit man éverforde radarvideon
bredbandigt fran tre radarstationer. Systemet blev aldrig ndgon succé pa grund av problem med
bredbandsoverféringen och lades darfér ner redan 1968.
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Nagra exempel pa danska radarstationer:

Mellan 1970 och 1972 genomfdrdes en utbyggnad av Danmarks del i NADGE och landet
blev det forsta land som blev klart med detta. Danmarks forsta 3D-radar blev MPR, som togs i
tjanst 1970.

Kommunikation

Danmark blev 1985 integrerat med NAEGIS (NATO Airborne Early Warning Ground
Envirement Integration Segment) och fick da mojlighet till datakommunikation med
AWACS.

1987 sammankopplades via en enkanalig datalank det danska sjovarnets radarstationer med
NADGE via CRIS. Aven storradarstationen integrerades pa detta séatt med NADGE.

Ledning och stridsledning

Under 1950-talet byggde Danmark upp ett ledningssystem, som kan jamforas med Stril 50.
Som exempel visas sektoroperationskartbordet i Karup.
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SRT levererade 1967/68 system DANSEMIK (Dansk Semi-automatisk Interceptions Kontrol
System) till Danmark. Systemet var materielmassigt en kopia av Rrgc/F. All éverféring av
radarinformation till var dock bredbandig och styrdatadverforing ingick inte utan radarjakt-
ledaren stridsledde enligt talstridsledningsmetoden. Systemet var i operativ tjanst till borjan
av 1970-talet da det ersattes av NADGE och NATINADS.

I samband med utbyggnaden for NADGE kom ocksa operationsrummen vid radarstationerna

att fornyas. Bilden nedan visar operationsrummet vid Danmarks storsta radarstation i NADGE
vid Vedbaek.

Op-rummet vid NADGE
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Op-rum NAEGIS (1983)

1985 tillférdes ESK500, som dr en sammanslagning av SOC (Sector Operational Center) och
CRC (Control Reporting Center).

Op-plats i CRIS vid ESK500

Danmark har stridslett jaktflyg med radarjaktledare placerade i op-rummen pa radar-
stationerna. Under den korta tid Danmark anvdnde DANSEMIK-systemet arbetade radar-
jaktledarna med ett datorstdd for interceptberakningar. Ledning av jakten skedde via tal-
kommunikation. Sammankopplingen med AWACS medférde att dansk personal utbildades
till operatorer saval i flygplanen som pa marken. Detta gav ocksda Danmark en férmaga att
stridsleda jaktflyg fran en plattform med mycket god radartéckning.
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28.4 Sverige

Sensorer

Den grundlaggande strategin vid utbyggnaden av radarsystem for Stril 60 var att fa en éver-
lappande tackning fran flera radarstationer ingaende i olika radarkedjor samt utnyttjande av
flera frekvensband. Storskyddet utvecklades genom hoppfrekvensradar, kvalificerad signal-
behandling och hog effekt. Skadetaligheten utvecklades genom utbyggt fortifikatoriskt skydd,
mojlighet att sanka ner antennen i skydd och strilradarledning. Den taktiska rorligheten for
PS-860 och PS-870 6kade radarsystemets flexibilitet.

Inférandet av radarextraktorer och dataspridare medférde att radarinformationen kunde
anvandas pa ett flexibelt satt och utan behov av bredbandig 6verforing.

Hoghojdsradar:

Vid utbyggnaden av radarstationer tillampades en prioritering dar sektorerna O5, O1, S1 och
S2 blev ett prioriterat omrade (1) med béasta radartackning. I évriga sektorer inom omrade (11)
prioriterades Goteborgs- och Ostersunds-/Sundsvallsomradet samt Ovre Norrland. Inom
omrade | byggdes en S-bandskedja med PS-08 som karna. Radarstationerna placerade fem till
tio mil innanfor kusten. L-bandskedjans radarstationer PS-65 placerades sa att de i den
viktigaste spaningssektorn stralade ut 6ver en vattenyta, vilket skulle 6ka rackvidden pa lagre
hojder genom reflexion. Nio PS-65 anskaffades for att komplettera PS-08 inom omrade |, dar
stationen skulle ge strilsystemet 6kad uthallighet, medan PS-65 i 6vriga Sverige blev
huvudstrilradar.

For att komplettera PS-08 och PS-65 samt for att forbattra storskyddet och hdjdmaétnings-
kapaciteten anskaffades PS-66 utgaende fran fljande krav i stort:

e 3D-typ vilket medgav samtidig héjdmatning

e Frekvensvaxling fran puls till puls (hoppfrekvensradar) som tvingade till
bredbandsstorning

e Kvalificerad signalbehandling som medgav att man vid stérning i méjligaste man
kunde extrahera den nyttiga informationen ur de mottagna signalerna

e HOg effekt, upp till sex ganger sa hog pulseffekt som PS-08

Fem PS-66 anskaffades, varav tre placerade i omrade | och tva i omrade 11 (sektorerna N3 och
ON3).

Under 1970-talet 6kade hotet fran signalsokande robotar mot radarstationerna vilket patalades
av utredningen LUF 67 och studerades i utredning SUS 70. Resultatet blev att mobila radar-
stationer inte rackte utan det kravdes ett fortifikatoriskt skydd for speciellt antennsystemet.
Resultatet blev en utbyggnad av en radarkedja med PS-860 med samma placeringsprincip,
fem till tio mil fran kusten, som for PS-08. Kedjan utbyggdes i hela landet och gav dven
mojlighet till taktisk rorlighet. Strilradarledning infordes for att skydda stationerna genom att
stdnga av sandaren och dra ner antennen i skydd. PS-860 kom att ersatta PS-08, PS-65 och
PS-66.

Laghojdsradar:
Det var av storsta betydelse for Stril 60 att kunna folja mal pa lagsta hojd utifran havet in Gver
land trots markekon och sjoreflexer. For att 6ka rackvidden mot mal pa lagsta hojd placerades
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radarstationerna pa 100 meter hoga master. Kustlinjen langs omrade | skulle i princip tackas
liksom storradarstationernas markekoomraden in 6ver land.

Radaranlaggning PS-15 var en obemannad C-bandsradar som ingick i Stril 60 och anvéndes
for lagspaning mot flygplan och marina ytfarkoster. Stationen var forsvarets forsta lag-
spaningsradar och hade en pulseffekt pa ca 1 MW. Upptacktsavstandet for ett mal var under
storningsfria forhallanden ca 180 km vid en antagen upptéacktssannolikhet av 90 %. Hojd-
tackningen var omkring 3000 m och malets hojd angavs till ett av fyra hojdskikt. Totalt
anskaffades 17 radarutrustningar av vilka 15 upprattades inom omrade I under aren 1966-71.

PS-15 ersattes av en mobil lagspaningsradar PS-870 som grupperades i en kustnara radarkedja
i saval omrade | som II.

Hojdmatningsradar:

Nickade hojdmaétningsradar som PH-12 och PH-40 fanns vid PS-08 och PS-65. PH 13
tillhérande radarstation PJ-21 nyttjades ocksa som nickande hojdmatare i Stril 60.
Hojdmatningskapaciteten forbattrades genom tillférseln av PH-39 anknuten till Rrgc/F och de
volymetriska radarstationerna PS-66 och PS-860.

Kommunikation

Under 1950-talet sag flygvapnet behovet av ett eget sambandssystem for att klara kraven i
Stril 60. FFRL, som senare dvergick till FTN, byggdes ut som ett landsomfattande mask-
formigt radiolankn&t kompletterat med egna kabelresurser och transmissionsresurser i
Televerkets nat. Systemet byggdes med starkt fortifikatoriskt skydd och egen reservkraft.
Under 1970-talet tillfordes rorliga ersattningsforband. Kraven pa FFRL/FTN var att, utover
talkommunikation, éverféra radarvideo och data. | borjan var kommunikationssystemen
oppna men forsags under slutet av 1980-talet med kryptering av saval enskilda forbindelser
som vior. | ett tidigt skede infordes datakommunikationsprotokoll som sékrade en nationell
interoperabilitet.

Ledning och stridsledning

Stril 60 hade som gemensam grund en samordnad hantering av foretagsdata i centrala minnet
i Lfc 1 och i datorerna i Rrgc/F och Rrgc/T.

En stor forbattring av flygstridsledningen var inforandet av styrdatadverforing mellan mark
och flygplan. Den indirekta stridsledning, som tillkom vid inférandet av JA 37, forbéattrade
stridsledningens férmaga genom att anvanda JA 37:s datakapacitet och egen radar. Denna
stridsledningsmetod medforde att Stril 60 pekade ut fiendens Iage i longitud och latitud
varefter flygforaren med egen radar métte in malet och genomforde uppdraget utan direkt
stridsledning fran rrijal.

28.5 Jamforelse mellan Sverige och Danmark

Jamforelsen mellan ovan redovisade system gors for formagor uttryckt i taktiska/tekniska
termer och avser framst incidentverksamheten.
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Omrade Egenskap Sverige Danmark
Sensorer Lang rackvidd 1958 PS-08 1965-1977 AN/FPS-88
(~400 km) 60-talet PS-65 1970 MPR
70-talet PS-66 1977 AN/FPS-110
1984 PS-860 1980 Martello
Medellang rackvidd 1958 PS-08 AN/FPS-8 fram till 1970
(~300 km) 60-talet PS-65
70-talet PS-66
1984 PS-860
Inmétning av mal pa | 1967 PS-15 Sjoforsvarets radarstationer
lag hojd 1987 PS-870
Stortalighet PS-66, PS-860, MPR, Martello
(Hog effekt) PS-870
Extrahering av video | 1975 SBO 1987 CRIS
till smalband
Nickande hgjdmaétning | 1958 PH-12, PH-13 | AN/TPS 6 och 10
1960 PH-40
Volymetrisk PS-66, PS-860 1970 MPR
h6jdmatning 1980 Martello
Fortifikatoriskt skydd | PS 860 Nej
Rorlighet PS-860, PS-870 Nej
Kommu- Overforing av video 1960 PS-08, PS-65, | 1965-1968* TPC Vedbak
nikation PS-66
Datadverforing mellan | 1959 styrdata PS-08 | Nej
sensorer, lednings-
centraler, lvrobot, m fl
Storskyddad/krypterad | 70-talet 1985 AWACS
Overforing av data
Foretags- Manuell hantering, Lfc m/50 fram till SOC
hantering kartbord Lfc 1(1965-)

Digital hantering,
lagring och delgivning
av maldata

1965 Lfc 1
1967 Rrgc/F
1985 Rrgc/T

1968-1970 DANSEMIK

Manuell malféljning

1958 PS-08
1965 Lfc 1
1967 Rrgc/F
1985 Rrgc/T

1968-1970 DANSEMIK

Halvautomatisk
malféljning

1958 PS-08
1965 Lfc 1
1967 Rrgc/F
1985 Rrgc/T

1968-1970 DANSEMIK

Helautomatisk
malféljning

1965 Lfc 1
1967 Rrgc/F
1985 Rrgc/T

1968-1970 DANSEMIK
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Ledning Lagesbild pa kartbord | Lfc m/50 SOC
och strids- | pa sektor-/SOC-niva

ledning
Gemensam och Lfc 1 1965-1967
distribuerad lagesbild | Rrgc/F 1967-
i realtid Lfc 2 1975-
Talstridsledning 1958 PS-08 Radarstationer
1960 PS-65
1965 Lfc 1

1967 Rrgc/F
1985 Rrgc/T
Datorstodd 1958 PS-08 1968-1970 DANSEMIK
stridsledning 1965 Lfc 1

1967 Rrgc/F
1985 Rrgc/T

Styrdata fran rrjal pa& | 1958 PS-08 Nej
marken till jakt- 1965 Lfc 1
flygplan 1967 Rrgc/F

1985 Rrgc/T
Styrdata fran rrjal i Nej Ja
AWACS till
jaktflygplan

*Tekniska problem

28.6 Overgripande jamforelser med andra
luftforsvarssystem

Det finns en stor dverensstammelse mellan den évergripande systemldsningen for de system
som byggde pa digital teknik. Sovjetunionens sena utveckling inom it-tekniken medforde att:

e Luftbevakning och stridsledning var organiserade i olika organisationer med beslut pa
hogre niva an motsvarande for Stril 60

e Talstridsledning med radarjaktledaren placerad pa radarstationen var huvudmetoden

e Overforing av radarinformation smalbandigt som talrapportering

e Gemensam l&gesbild i realtid fanns inte i ledningscentralerna

USA:s SAGE-system var av mycket storre omfattning an Stril 60 och nyttjade tidigt digital-
tekniken med kraftfulla datorer och datadverforing. Bortsett fran omfattningen hade SAGE i
ovrigt stora likheter med Stril 60. En skillnad var Stril 60:s mdjlighet att redan fran PS-08
sanda styrdata mellan mark och flygplan. Detta kan jamfdras med SAGE:s automatiska
overforing av data till flygplanens styrautomater. Detta var dock mojligt forst i systemets
senare utvecklingsskede.

System 412L i Vasttyskland byggdes upp och opererades fran borjan av USA for att senare
successivt foras over till Vésttyskland. En vasentlig skillnad var dven har Stril 60:s mojlighet
att redan fran PS-08 sanda styrdata mellan mark och flygplan.
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Danmark kom senare &n Sverige att anvanda datorer for informationsbearbetning och
datorstod for radarjaktledare. All stridsledning skedde med talkommunikation fram till att
Danmark i borjan av 1980-talet fick mojlighet att ha personal arbetande i eller med AWACS-
flygplanen, férutom den korta perioden 1968-1970 da DANSEMIK anvéandes.

Radarstationerna i NADGE och Stril 60 kom fran internationella radarleverantorer, varfor
deras prestanda var jamforbara. Sovjet kompenserade sitt tekniska underldge genom ett stort
antal radarstationer. Skillnaden ligger mer i om radarinformationen éverférdes bredbandigt
som video eller smalbandigt som extraherad video. De i Sverige under mitten av 1980-talet
inférda dataspridarna i FTN gav en stor mgjlighet till flexibelt och effektivt utnyttjande av
resurserna. De svenska lagspaningsstationerna PS-15 och deras dataméassiga integration i
Stril 60 via Rrgc/F 1ag cirka 20 ar fore motsvarande i Danmark.

- |
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29 Kallor (urval)

Vid utarbetandet av detta dokument har bl a foljande kéllor anvants:

Arkiv:
e Krigsarkivet
e Privata arkiv

Tryckta kallor:

e Darwall Bjarne. Luftens dirigenter

e Gribbe Johan. STRIL 60 Teknik, vetenskap och svensk sékerhetspolitik under det
kalla kriget

e Herlitz Carl (Red). Luftvérnets historia

e Kihlstrom Goran. Forsvarets Fasta Radiolanknat FOrsvarets Telenat, ett historiskt
perspektiv

e Malmstrom Dag N H. Luftvarnrobotsystem 68 — RB 68 Bloodhound MK 11

e Sveriges Mekanisters Riksforening. Flygteknik under 100 ar

e Tornell Bernt, Kling Alf. Kalla krigets luftforsvar. Flygstridslednings- och
luftbevakningsradar i Sverige

e Tornell Bernt. Spaning mot skyn. Den optiska luftbevakningen i Sverige

Tidskrifter:
e Flygvapennytt
e TIFF Teknisk Information For Flygmaterieltjansten

Internet:

www.aef.se
www.bergrum.se
www.fht.nu
WWW.robotmuseum.se
www.veteranklubbenalfa.se

FHT-dokument:

e Andersson K-G. PS-41 Historik
Andersson K-G. Spaningsradarstation PS-66T
Combitech AB. History of C2-systems in the Swedish Air Force
Eriksson Orjan. Markteleunderhallssystemet under tiden 1950 till 2000
Erlandsson Rune. FYL-radar PS-810
Erlandsson Rune. Markradarstation PJ-21
Erlandsson Rune. Spaningsradar PS-08/F
Erlandsson Rune. Spaningsradar PS-65/F
Gardh Karl m fl. Smalbandsoverforing av radarbild (SBO) Utg 2
Gardh Karl. Spaningsradar PS-15
Gortz Hans-Ove. System Radiosandare RT-02
Haglund Sten, Séderman Anders. Militar vadertjanst i Sverige under 1900-talet
Hubbert John. Stril 50 utdrag
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http://www.bergrum.se/

e Kristoffersson Bjorn m fl, Strilradaranlaggning 860 Fran idé till verklighet

e Larsson Arne. Svenska Flygvapnets Styrdatasystem

e Mpyhrberg Bengt. Flygvapnets Strilsystem, strilcentraler

e Myhrberg Bengt. LFC Typ 2

e Mpyhrberg Bengt. STRIL-systemdokument, en sammanfattning. Sammanstéllt
dokument

e Nilsson Bertil. Utvecklingen av Flygvapnets telefoni- och transmissionssystem

e Olofsson Bengt. Rrgc/F. En viktig komponent i stril M/60 del 1

e Olofsson Bengt. Rrgc/F. En viktig komponent i stril M/60. Del 2 Allméan beskrivning

e Redaktionskommitté. Forsvarselektronik fran svenska leverantorer

e Rystedt Jorgen. Flygbassystem 90

e Rystedt Jorgen. Flygbassystemet Bas60

e Soreskog Bernt. Utvecklingen av flygvapnets telekommunikationssystem 1990-2005
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30 Forfattarna

Orjan Eriksson

Antogs i flygvapnet 1962 som flygingenjorsaspirant i marktjanst. Genomgick Chalmers
Tekniska Hogskola och parallellt med denna flygingenjorsutbildning under somrarna.
Anstalldes i flygvapnet 1966 och tjanstgjorde under aren 1967 — 1969 vid Lfc S1. Stril-
systemingenjor i sektor ON3 1969 — 1975 och darefter chef for den Norra Teleservicebasen.
Overgick 1980 till FFV Underhall och tjanstgjorde som avdelningschef fram till 1983, varvid
denna verksamhet gick samman med TELUB och fick da ansvar for en division. Ansvarade
som VD for TELUB:s militdra verksamhet under tiden 1986 — 1996. Overgick till FMV 1996
och tjanstgjorde som chef for division ”Lednings- och forsorjningssystem”. Var en av tre
initiativtagare till starten av FHT 1984. Blev 1998 invald i Kungliga Krigsvetenskaps-
akademins avdelning IV.

Bengt EkIof

Anstélldes i flygvapnet 1957 som FFV-elev. Telemontor vid F7 och F13. Kom i kontakt med
stril forsta gangen 1961. Efter varnplikten och ingenjorsexamen anstéllningar vid SAAB och
SRA som teknikinformattr. Kom 1971 till TELUB som teknikinformator och redaktér med
bl a manga flygvapenanknutna uppdrag framst inom stril-omradet men dven inom bas och
flyg. Bland uppdragen inom stril-omradet kan namnas funktionsbeskrivningar éver PS-860,
Rrgc/T och Trafiksystem 870 samt Strildok och History of C2-systems in the Swedish Air
Force. Pensionerades fran Combitech 2007.
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31 Forkortningar

2D- Tvadimensionell

3D- Tredimensionell

ABC Numera NBC

ACC Area Control Centre

ACE Allied Command Europé

ADF Automatic Direction Finder

AGA Aktiebolaget Gasackumulator

AEGIS Airborne Early Warning/Ground Environment Integration Segment

AFNORTH Allied Forces Northern Europe

AIS Aeronautical Information Services

AM Amplitudmodulering

anled Analysledare

ASP Automatisk storpejl

ATC Air Traffic Control

ATL Automatisk Telefontrafik Landsomfattande. Automatisk
formedling av telefontrafik i forsvarets telenat

ATN Allménna telefonnéatet/Televerkets nét

ATEA Ateliers de Téléphone et Electricité Anversoise

ATS Air Traffic Service

AWACS Airborne Warning and Control System

bakom Bakre klargéringsomrade vid flygbas

BALTAP Allied Forces Baltic Approaches

BasC Bascentral vid flygbas

baslarmled Baslarmningsledare

basls Ls vid flygbas

bat Bataljon

Bd Byradirektor

BESK Binar Elektronisk Sekvens Kalkylator

bijal Bitradande jaktledare

bimaled Bitradande malféljningsledare

birrvak Bitrddande radardvervakare

bitesled Bitradande telestorningsledare

bovak Bordsovervakare

C Chef

CcC Combat Center

CCITT Comité Consultatif International Télégraphique et Téléphonique

CEL Chef for elektroavdelningen inom KFF/FMV

CFV Chefen Flygvapnet

chojdobs Chefhojdobservator

civ Civil

cjal Chefjaktledare

clbevled Chefluftbevakningsledare

CM Centrala minnet i Lfc 1

cobs Chefobservator

COMLANDJUT Commander, Allied Land Forces Schleswig-Holstein and Jutland

COMLANDZEALAND Commander, Allied Land Forces Zealand
COMNAVBALTAP Commander, Allied Naval Forces Baltic Approaches
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CRC
CRIS
crrjal
CSF
ctam
CVA
DA
DANSEMIK
DBG
DC

Dc

DC Stril
DIDAS
D-omrade
DriftC
DSL

EL

ELB
ElektroS
ELKA
ELP
ELSA
EMC
EMP
ESYM FU
FATU
Fdir
FDM
FFRL
FFV
FFV-U
FGD
FHT

fi

filvak
FM
FM/P2
FMV
FOA
FortF
fpl

FRA
framom
FRAS
FREDA
FS

Fst

FTN
FUN
FV

Stril 60 ver 2.0; 2016-03-21

Control Reporting Center

Coastal Radar Integration Segment
Chefradarjaktledare

Compagnie Generale de Telegraphie sans Fil
Cheftablamarkaor

Centrala Flygverkstaden Arboga
Direktanfall

Dansk Semi-automatisk Interceptions Kontrol System
Databehandlingsgruppen i Lfc 1

Direction Center

Distriktscentral inom civilforsvaret
Driftcentral Stril

Driftdatasystem

Farligt omrade

Driftcentral

Direkt datastridsledning

Elektroavdelningen inom KFF/FMV
Elektroavdelningens luftbevakningssektion inom KFF/FMV
Elektroavdelningens systembyra inom FMV
Elektronisk kartbild

Elektroavdelningens radarsektion inom KFF/FMV
Hardgjorda radarstationer

Elektromagnetisk kompatibilitet
Elektromagnetisk puls

Ekonomisystem flygmaterielunderhall
Utredning: Forsvarets arbetsgrupp for teleunderhall
Flygdirektor

Frekvensdelningsmultiplex

Forsvarets fasta radiolanknat

Forenade Fabriksverken

FFV Underhall

Fine Grain Data

Forsvarets Historiska Telesamlingar

Fiende

FiltreringsGvervakare

Frekvensmodulering

Program 2 pa FM-bandet

Forsvarets Materielverk

Forsvarets Forskningsanstalt
Fortifikationsforvaltningen

Flygplan

Forsvarets radioanstalt

Framre klargoringsomrade vid flygbas
Flygvapnets radarskola

Typ av analog dator

Flygstaben

Forsvarsstaben

Forsvarets telenat

Forbindelse-, uppkopplings- och natregister
Flygvapnet
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Fyl
fyled
fylvak
FO
forom
G
GEADGE
georef
GLU
Gpl
GU
HAWK
Hc
HKV
HM
hobs
HPI
hojdled
hojdobs
ibi

ID

IDS
IFF

IK
IKFN
iled
TV

jal
JTIDS
KA
KACC
KAIS
kam
KATF
KATSY
KC
KDU
KFF
KFO
kn
komp
kpt
KSAR
ksrr
LAFC
larmled
Ibev
Ibevled
LF

Lfc

Flygtrafikledning
Flygtrafikledare
Flygsékerhetsdvervakare
Fjarrévervakning
Forlaggningsomrade vid flygbas
Gotland

German Air Defence Ground Environment
Geografiskt referenssystem
Grundlaggande utbildning
Gemensam stabsplats
Grundutbildning

Homing All the Way Killer
Huvudcentral inom civilforsvaret
Hogkvarteret

Hojdmatare

Hojdobservator

Hojdpolér indikator
Hojdmatningsledare
Hojdobservator
Identifieringsbitrade

Identifiering

Indirekt datastridsledning
Identification Friend or Foe
Igenkanning

Ingripande, krankning, fred och neutralitet
Identifieringsledare

Intern-TV

Jaktledare

Joint Tactical Information Distribution System
Kurvanfall

Krigs-ACC

Krigs-AlS

Kartmarkor

Kungl Armétygforvaltningen
Katalogsystem for ATL
Kommandocentral vid flygbas
Krigsduglighet

Kungl Flygforvaltningen
Krigsforbandsévning

Kapten

Kompani

Kapten, senare kn

Krigs-SAR

Kustspaningsradar

Low Altitude Filter Central, senare Rrgc
Alarmeringsledare
Luftbevakning
Luftbevakningsledare
Lagfrekvens

Luftfrsvarscentral. Aven LFC
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Lfc 1 Luftforsvarscentral i luftforsvarssektor typ 1

Lfc 2 Luftforsvarscentral i luftforsvarssektor typ 2

Lfc m/50 Luftforsvarscentral modell 1950.
Luftforsvarscentral i luftforsvarssektor typ 3

LFRU Utredning: LuftForsvarsRadarUtredningen

Lfs Luftfartsstyrelsen

Lfuc Luftforsvarsundercentral

Lfuc/T Luftférsvarsundercentral, transportabel

LFV Luftfartsverket

Lgc Luftférsvarsgruppcentral

LI Luftforsvarsinspektionen

Lin Linjar (typ av videosignal)

Log Logaritmisk (typ av videosignal)

LOMOS Luft- och markobservationssystem

LORAN LOng RANge Navigation

LOS Kommitté: Luftbevakning och Stridsledning

Ls Luftbevakningsstation

LUF Utredning: t ex Luftférsvarsutredning 67

lufled Luftforsvarsledare

lufor Luftférsvarsorientering

LuLIS Luftlagesinformationssystem

LV Langvag

Lv Luftvarnet

Iv- Luftvérn

Ivled Luftvarnsledare

Ivorder Luftvarnsorder

Ivorioff Luftvarnsorienteringsofficer vid flygbas

Ivrb Luftvarnsrobot

LvSS Luftvarnets skjutskola

M Mitt

MB Militaromradesbefalhavare

MFC Meddelandeférmedlingscentral

MILFAX Militar faksimiloverforing

milo Militaromrade

MILPAK Paketformedlingsnat i FTN

MILTEX Militér textdverforing

MK-OK Mellankopplings- och omkopplingsrum i Lfc 1

mkr Miljoner kronor

MSSR Monopulse Secondary Surveillance Radar

MTI Moving Taget Indication (typ av fastekoundertryckning)

MTK Marktelekontor

mitrl Materiel

MTS Monitoring and Test System

MV Mellanvag

maled Malféljningsledare

malobs Malobservator

NADGE NATO Air Defence Ground Environment

NAEGIS NATO Airborn Early Warning Ground Envirement Integration
Segment

NATINADS NATO Integrated Air Defense System
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NATO North Atlantic Treaty Organization

NBC Nukleéra, biologiska och kemiska stridsmedel

NDC Nétdriftcentral

NN Nedre Norrland

NON Allied Command North Norway

O Ost

obs Observator

off Officer

olbev Optisk luftbevakning

olbevled Optisk luftbevakningsledare

olvak Optiskluftbevakningsovervakare

op- Operat0rs-

OPUS System for datarapportering inom olbev

orbi Orienteringsbitrade

orled Orienteringsledare

orm Orienteringsmottagare

PABX Private Automatic Branch Exchange

PC Stril Provcentral stridsledning och luftbevakning

PCM Pulskodsmodulering

PG Projektgrupp

PLN Férdplan

plnmot PLN-mottagare, fardplansmottagare

PPI Planpolér indikator

PS-L Trolig lagspaningsradar 6ver land

PS-R Flyttbar reservradar for ersattning av utslagen radarstation

PTKK Pilottonkanalklyvning

PU stril Plan utveckling stril

RaL Radiolankkompani

RAMU Utredning: Reducering av markteleunderhallet

rb Robot

rbled Robotledare

Rc Raddningscentral inom civilforsvaret

RCON Radiokontroll

regoff Regementsofficer

Rep Repetitionsutbildning

resoff Reservofficer

RIR Rorligt indikatorrum (Rrgc/T)

RISC Reduced Instruction Set Computing

R-omrade Restriktionsomrade

rr Radar

rrtl Radartrafikledare

rebi Radarjaktledarbitrade

Rrgc Radargruppcentral, tidigare RGC, Rgc, annu tidigare LAFC
(Marconi’s beteckning), senare Rrgc/F (efter tillkomst av Rrgc/T).

Rrgc/F Radargruppcentral, fast

Rrgc/T Radargruppcentral, transportabel

rrjal Radarjaktledare

rrkomp Radarkompani

rr-lvled Radarluftvérnsledare

rrobs Radarobservator
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rr-rbled Radarrobotledare

rrvak Radardvervakare

RTV Regional televerkstad

RvadC Regional vadercentral

S Syd

S- Skyddad

SAAB Svenska Aeroplan Aktiebolaget, senare SAAB Aktiebolag,
SAAB-SCANIA Aktiebolag, Saab AB

SACEUR Supreme Allied Commander Europe

SAGE Semi-Automatic Ground Environment

SAR Search and Rescue

savak Spanings- och attackdvervakare

Sb Samband

SBA Storbaringsavtagare

sbled Sambandsledare

SBO Smalbandsoverforing

SCFF Souschef Flygforvaltningen

SDV Slow Down Video

SEBA Storelevations- och -b&ringsavtagare

SEKI Sekundarinformation

SHAPE Supreme Headquarters Allied Powers Europe

sel Sektorledare

SJ Statens Jarnvagar

SOC Sector Operational Center

SONOR Allied Command North Norway

SOS Utredning: Spaning och stridsledning i luftforsvaret

SPI Syntet-PPI

SPS Strilpejlsystem

SRA Svenska Radioaktiebolaget, se avsnitt 26.3

SRF Standard Radiofabrik, fran 1956 SRT

SRL Strilradarledning

srrled Strilradarledare

SRT Standard Radio & Telefon AB, se avsnitt 26.3

ssop Storskyddsobservator

SSR Secondary Surveillance Radar

stri Stridsledning

StriC Stridsledningscentral

stril Stridsledning och luftbevakning

Stril 50 Stridslednings- och luftbevakningssystem modell 1950

Stril 60 Stridslednings- och luftbevakningssystem modell 1960

StrilS Stridsledningsskolan, senare STRILS

storobs Stormalsobservator

SUS Utredning: t ex Systemutredning Stril 77

SYMM SYMM FV Sb Systemmalsattning

SYSIM Systemsimulator

SOB Sarskild évning befal

SOF Sarskild 6vning forband

tabi Tabellindikator

TAC Transistorised Automatic Computer

TADIL-J Tactical Digital Information Link series J
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TAF
TAKKOM
TALAB
tam

TAST
TDC
TDMA
tebi
TELUB
tem/tesled
tesled
TKR

TL, -tl

TO
TODAKOM
TOEM
TPC
TRAMS

transm
TROMB
trabi
trajal
TSB
TTEM
TTG
TTU
TU
TUAB
tvak
TVL
Type 80
U 80
ubef
UE

UH
UHF
UK

und
uoff
uom
upl

Upl flyg
UPS
us

utb
UTTEM
w

V 66

Terminal Aerodrome Forecast (weather). Flygplatsprognos
Taktisk kommunikation

Teleindustrins Anlaggningsplanering AB, fran 1971 Teleplan AB
Tablamarkor

Trainer-anléaggning stril

Teledriftcentral

Time-division multiple-access

Tekniskt bitrade

Teleunderhall AB, se avsnitt 26.4

Telemotmedelsledare

Telestorningsledare

Tekniskt kontrollrum i Lfc 1

Trafikledare

Teknisk order

Totalforsvarets datakommunikation

Taktisk organisatorisk ekonomisk malséttning

Track Production Centre

Transmissionstekniska riktlinjer for krigsmaktens
telefonforbindelser

Transmission

Typ av analog dator

Tradjaktledarbitrade

Tradjaktledare

Teleservicebas

Taktisk teknisk ekonomisk malsattning

Telefon- och transmissionsgruppen i Lfc 1

Teknisk taktisk utprovning

Taktisk utprovning

Teleindustrins utredningsaktiebolag, fran 1971 Teleplan AB
Teknisk vakthavande

Televerkstad Luftbevakning

Brittisk originalbeteckning pa PS-08

Utredning: Forsvarets materielunderhall under 1980-talet
Underbefal

Utbytesenhet

Underhallsavdelningen inom KFF/FMV

Ultra High Frequency

Ultrakortvag

Underrattelse

Underofficer

Uppstallningsomrade vid flygbas

Uppehallsplats

Uppehallsplats for flygande personal i beredskap vid flygbas
Uninterruptible Power Supply

Understation

Utbildning

Utkast taktisk teknisk ekonomisk malsattning

Vast

Utredning: Samordning av forsvarets verkstadsresurser for
tygmateriel
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VAK Overvakning

VHF Very High Frequency
VO Vakthavande officer
WP Warszawapakten

vpl Varnpliktig

YKL Ytkontrollerat luftrum
aled Aterledare

o) Ost

OB Overbefalhavaren

ON Ovre Norrland
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