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Forord

Detta dokument ar en omarbetning och utdkning (version 2) av dokumentet Strilsystem m/60
med betekninen F01/12 sompubliceradesaren 2012.

Ambitionen med detta dokumeéatatt pa en 6vergripande niva beskriilsystemm/60
under tiden mitten 195€alet till slutet avi99Gtalet, da StriC ersatte Lfc typ 1.

Bengt EkI6f har bidragit stort som wli@rfattare och aven som redaktArne Larsson, Bengt
Olofsson HansOve Gortzoch bhn Hubbert har underlattat matbetegenomatt finna och
forse mig med dokument fran Krigsarkivath inte minst med annat underlag och
synpunkter

Vi har fatt underlg och vardefulla synpunkter fran Bo Frossling, Bo Funéellke Jonsson,
Hans Olsson, Ingvar Bengtsson, Ingemar Olskars Burstrom, Nils Vilhelm Blomgvist,
Oliver Greis Per Nystrom, Peter ErikssdRonny Eryd Rune AnderssqrSvenAke
Granqvist och S&n Reuterhage

SvenOlof Olson Bengt Olofsson, Har®ve Gortz, Lars BurstroniHans BrunoGoran
Kilstrom, Arne Larssomch John Hiubbehar granskat dokumentet och kommit med
vardefullasynpunkter.

Dokumentebehandlaen lang tidsperiod och ett stegtstem, varfor jag ser ett stort varde i
att fa atermatning betraffande kompletterangpgifter och felsa att en uppdaterad utgava
kan ges ut.

Ett varmt tack till er alla.

Vaxjo 2016

Orjan Eriksson

Liedbergsgatan 3@52 30 Vaxj6
Mail: orjaneriksson208@gmail.com
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1. Sammanfattning

Strilsystem m/60somvar i drift fran mitten av 196@alet till slutetav 1996talet,var ett, vad

man idag kall ar 0s vy sftast benammnt StdQ; watingiat ett for &ep s t e me t
tiden unikt ledningsystem for luftstridskrafteoch alarmering av civilbefolkningen. Systemet
utgjordes av ett stort antal anlaggningar och delsystem infologiskt sammanknutna genom
telekommunikation och databehandling.

Bakgrunden tl Stril 60 var det 6kade hotet for flyganfall under kalla kriget. Den tekniska
utvecklingen av flygplan medfdérde att flyghastigheterna och flygh6jderna dkade och att vapen
och sikten gjorde det majligt att avlossa vapnen pa allt langre avstand franDeéteistallde

krav pa tidig upptéackt och korta reaktionstider.

Dengrundlaggande idébakomStril 60 varatt pa stort avstandch dygnet runt oberoende av
vader upptacka anfallande flygplan ochedfektivt kunnanyttja luftférsvarsvapnen jaktflyg,
luftforsvarsrobot, luftvarn och offensiviestorning. Som beslutsunderlag skullederrsiktlig
bild av luftlageti néra realtidoresenteras for berdrd@eslut ominsats ochval av vapen

skulle fattas aen chefinom aktuellt geografiskt omrade (luftforsvaektor) Stridslednings
organisationerna for de olika vapnen skulle ha tillgangnfiirmationom fienden oclile
egnaresursernaDet civila samhallet skulle fa tidig alarmering.

Genomett sammanhallet totalkoncept och anvandningyateknik,sd&sombredbandigoch
senare smalbandiyyerforing av radarinformation och datakommunikation sdigitala
kalkylatoreroch minnen, kundaya férmagor uppnas.

Hoga militara chefer och politiker gdvmycket baserat pa fortroendeinga befattnings
havare en unik @jlighet att fatta avgérande beslut.

Samverkansformerna mellan myndigheter och induitranskaffningvar interaktiva och
medforde att ny teknik gav nya mojligheter under utvecklingsprocessen. En annan effekt var
en omfattande kompetensuppbyggnad lera fsvenska féretag och myndigheter.

Kostnaderna for Stris0 under aren 1958995 har varit minst 25 miljarder kronor i 1986
prislage. Denna kostnad, pa cirka 625 miljoner per ar, gav Sverige mojlighet till en god
incidentberedskapftforsvarochkorta omstallningstider vid beredskapshdjning eller
mobilisering. Strilsystemet fungerade med hog driftsékerhet under dessa ar och de tekniska
drift- och underhallsresurserna utgjorde aven kader till krigsorganisationen.
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2 Dokumentets syfte och ambition

Syftet meddreliggandedokument ar att beskriva bakgrundeghoch utvecklingen av
Stril 60. Dokumentet belyser den intressanta effektedvavgang fran analog till digital
teknik, somvar ett djarvt men avgorande steg for systemets formaga och framtida
utvecklingspotentialSystemets successiva utvecklingn mitten av 195@alettill slutetav
1990 taletbehandlasVidare visa dokumentet effefférandringar som agt rum i
verksamhetenchkantjana sonunderlag for jAmforelser med efkemmanddednings-
system. Sarskilt belgs de avgdrande tekniskahtaktiska utvecklingsstegen.

Ambitionen &r att beskriva Sti0 pa en évergripande niva. Mer detaljerade beskrivningar
av ingaende delsystem finns i andra dokument utgivna av FHT.

Foreliggande dokuent har ingen ambition att uppfylla akademiska krav pa exempelvis
kompletta referenser.
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3 Uppgiften

Definition av uppgiften

Bakgrund, idéer, planer och uppbyggnad av 8@iskdl beskrivas. Vidare skaStril 60
dokumenterasr saval ett anvandadtaktiskt perspektiv sorett tekniskt/underhallsmassigt.
Forandringarna taktiskt jamfort med S60 skdl varderasur ett nyttoperspektiv. Str0
skdl aven beskrivas infologiskt i form av produkter i verksamheten, bakomliggande
informationsfloden och for&@hingar i dessa undsystemetsippbyggnaadch utveckling

Definition av Stril 60

Stril 60 har ingen exakt definition vare sig i tid eller till innehBkgreppet Stri60 namndgor
ovrigti arkivmateralet for forsta gangen i ett dokument #&hosten1957.1 de flesta fall
uppfattas att Strib0 borjade med specifikationen for LI¢ det vill sdga cirka 1958 och
varade tillslutetav 1996taletdaDBU 01 i Lfc 1 stangdes abtriC inférdes. | praktiken
startade Stri60 genonmojligheten att sandstyrdata fran P98. Innehallsmassigt omfattar
Stril 60, utdvercentraler for luftforsvasledningoch stridsledning, dven radarstationer,
radiolank och tradférbindelser, radiosystem mm.

Stril 60 relativot Stril 50 och oStril 59
Rubricerade strilsystenflygvapnet kan ses i tva dimensioner:

1. Materiel, anlaggningar och verksamhet kopplat till k50, oprum PS8 respektive
Lfc 1 oberoende av tid
2. Materiel, anlaggningar och verksamhet under definierad tid som
T Stril 50 fram till 1959/60
1 O Sthroiol 6®tH P65
9 Stril 60 efter 196%narLfc 1 tillkom) fram till slutet av 199@Qalet(néarLfc 1
utgick)

Foljande bild visar skillnaden mellan alternatiwoch 2

Lfc m 50 I Stril 50 Lfc typ 2

£ Stril 60 st
= Oprum PS 08  “Stril 59" PS5 08 utgdr e
] | | | ]
1950 1960 1970 1980 1950
N :LfcmSiJ Stril 50
E - Opamt “guril 397
.‘I-. L1}
= ]
Lfc typ 1 Stril 60 . STRIC
L inférs
Stril 60 relativt Stril 50 och oStril 590
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| detta dokument hart®l 60 en omfattning motsvarande alternatja\sinkluderande
materiel och anlaggningar som avegiaki Stril50 o c b 9®WSt rGrlunden f °r de
framst 5a%tot noeddtfreirlde m°jl igheter till-08styrdat

Stril 60 avgransningmot angransande system

Stril 60 avgransning detta dokument ar verksamhet och system for luftbevakning,-strids
ledning och orientering. Flygbassystem, flygphaapensystem sotarobot och luftvarrsamt
alarmerindigger utanfor uppgifte ochbehandlas endagtansytemassigt.

Verksamhetsalternativ
Varderingen awtril60uret t ver ksamhet sperspektiv g°rs mo
v e r k s a mhsamtdeimanigdernagirsatsberedskap, dvningar och férbandsproduktion.
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4  Sakerhetspolitisk bakgrund och
grundlaggande idéer

4.1 Bakgrund

Utvecklingen av flygplanen och ny elektronik medforde att flyghastigheterna och flyg
hojderna okadeespektiveatt vapen och sikten gav mojligheterattossa vapnen pa langre
avstand fran maleNedanstaendaild visar konsekvenserrav flygplanensdkandehastighet
och darmed behovet av att upptaekangripare p&torre avstanébr attkunnaflytta ut
bekampningsomradét

1940 60min. 1950 ®umm 1960 ®1zmin_
Spaningens A——
rackvidd Max.10km. Ca 200km Mer @n 400km

Kravet pa tidig upptackiadeokat

Flygtid
Stockholm—
Jonkoping
(280km)

Detta var den avgoran@mledningerill att flygstaben(FS)insag att det behdvdes ett nytt
luftbevaknings och stridsledningssysterndmFSfannsvid denna tid en operations
analysgrupp, som bland anmatehdllvarnpliktiga med goda matematiska kunskapem
raknade p& bekampningslinfer.

Satsninga pasStril 60 mottesav ett stort motstand fran generalstabskaren inom armén, som
var myckettveksamtill radarstationernas overlevnad actélletforedrog yttédckande
luftvarnsrobotar. Inom marinen var kustartilleriet mydketksamtill Stril 60.

FSoch inte minst Svei®lof Olson genomférde ett omfattande arbete for att Gvertyga
politikerna om behovet aStril 60. Dessa hade svart atseden nya teknikens majligheter
men vagadgbaserat framst pa ett stort fortroendeslamedel.For politikerna blg den
fortifikatoriska utbyggnaden av storre intresse och engagesftargontillgdngen pa
byggarbetskraft var en trang sektor.

Den 13 junil952skotsovjetisktjaktflyg ner en svensRC-3:a(79001) som var ute pétt
signalspaningsuppdrag 6ver Ostersjon

! Elektronisk krigforing. Sartryck ur Elektronik nr 3/1962
2 Muntlig uppgift frAn SverDlof Olson
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Tp 79. Flygplannr 790010 Hu gi n o

Ett svenskt Catalinaflygplan sorme dagar senarepkte efteiDC-3:an blev ocksa nerskjutet
Besattningen klarade sagh plockades upp av déisttyskaartyget Minsterland

Kungl Maj:t beslétredanden 17 juni 192 att luftbevakningsférband skulle organiseras med
uppgift att dvervaka luftrummet 6ver delar av Ostersfiietta blev startepduppbyggandet

av Sveriges formagatt Overvaka Ostersjon oefid behovgenomforasnabb insats meebet
jaktflyg. Beslutetom inférande av fredsluftbevakniragh incidentberedskapiskyndade
uppbyggnaden astrilsystemet oclstril 60.

Regeringens intresse for de rstalcentralerna framgar avedanstaendaild, darfinans
ministerGunnar Strang tillsammans med flygvapenchefegelBhunberg besoker en av
anlaggningarnéekett sarskilt vardedr politikerna vamatt Stril60 gaven forbattradnojlighet
att larma civilbefolkningenUnder1960talet vaxte det upp edlvarligt hot fran Sovjet
unioneni form av karnvapenbestyckade bortdsp som padghojd skulle kunna anfalla
Sverige. Kombinatione8tril 60 ochjaktflygplan (J35) och luftvarnsrobotafRb 67 och
Rb 68) gavoss mdjligheter att bekampa dessa mal.

Gunnar Strangch Lage Thunbergrv
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Infér planerna att ersatta3® med en tveckling av Viggen jaktversion JA 37, kom det

svenska luftforsvaret framtida utformning att studeras i en sarskild utredning. DEkh&7,

hade till uppgift att komma med rekommendationer betraffande avvagmmglan jaktflyg,
robotluftvarn och eldrsluftvarn. Det faller dock utanfér ramen for denna redovisning att
narmare ga in pa detta, annat an att konstatera att ett balanserat luftforsvar forslogs besta av
JA 37 kompletterat med robotluftvarn och eldrorsluftvarn.

LFU 67 hade emellertid konsemat brister i uthalligheten i detgslerade strilsystemet framst

de fastaadarstationernasarbarhet, som enligt utredningen kunde motverkas med rorliga
radastationer Skadade eller utslagmadastationer kunde allvarligt begransa luftférsvarets
effekt. Problemomradet 1&g utanfbFU 67 uppgift. Darfor foreslogs en sarskild system
utredning, med uppgift att narmare analysera sarbarheten i det planerade strilsystemet och att
komma med forslag for att 6ka dess uthallighet. Den fick namnet Systemudy&dlif7 0,
forkortatSUS70.Med LFU 67 hotbild som gmd analyserades hotet matlarstationera |
denhotbild som spelades upp ingick forbekdmpning med flygstridskrafter som den inledande
fasen i ett angrepp. | hotet mot radarstationerna ingick sjgaratsy pa taktisk niva,

spaningsflyg samt attackflyg med konventionella vapen med hég precision och,robotar
inklusive signalsdkande robotar.

| varderingen av systematshallighet komSUS70 fram till att en angriparéor attbekampa
strilsystemetfick storst effekt genoratt sla mot radarstationerrfRorliga radarstationer fann
utredningen inte vara en l6snirffrilsystemets sarbarhet var med andra ord en funktion av
radarstationernas sarbarf8US70 beaktade sarskitiotet fran signalsokande rdho, vilket
beddmdes 6ver tid bli alltmer allvarligt.

| en studie i slutet a¥970talet(SUS77) var studieuppgiften att studera luftférsvarssektorns
strilutformning. Studien skulle leda fram till forslag pa:

1 Strilcentralernagvalitets och kapacitetsiav
1 Vilka funktioner som skulle inga i olikstrilcentratyper (Lfc, Rrgc)
1 MaAlsattningfor laghojdsradar P&

4.2 Grundlaggande idéer

Foljande ansats till 6vergripda idéfor Stril 60 angavs

En malséattning fran borjan var att effektketnnautnyttja luftforsvarsvapnen jaktflyg,
luftvarnsobot luftvarn och offensiv telestdrning genom en fullstandig, éversiktlig bild av
luftlageti nara realtiddygnet runbberoende av vader. Beslut om val av vapen skulle fattas av
en chefinom aktuellt geografiskt omradiuftforsvarssektor)Stridsledningsrganisationerna

for de olika vapnen skulle ha tillgang till data om fienden och egna vapen.

Genom att anvanda ny teknik, som exempelvis 6verforing av radarinformation i realtid och
kalkylatorer, skulle de nya formaga uppnas.
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Efter den initiala uppbyggnaden und@60taletkom systemets sarbarhet och mindre goda
flexibilitet att paverkalen vidareutvecklingen. Forstarkningen av storskyddet och
fortifikatoriskt skydd av radarstationer genomsyrade utbyggnadem t8@dé och80-talen
Flexibiliteten forbattrades genom en omfattande utbyggnad och forbattring avaetdio
kommunikationsystemen. Inforandet av radarextraktonedaranlaggningarnach
smalbandsspridai&kommunikationsnatetar en grundlaggande &gl for okadflexibilitet
ochgeeffektivare fredsproduktion.

Sril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sidal8



5 Historisk tillbakablick och grunder

Forsvarets Forskningsanstdi(A) hade i borjan al950talet byggt upp en avsevard
kompetens inom radaromradet och tog i slutet av 1952 upp en diskossidtungl Flyg
forvaltningen KFF). | april 1953redovisale FOA 3 rapporterPM betraffande spaning och
stridsledning i luftférsvaretitarbetad alaboratorNils-Henrik Lundqvist vilketsamma ar
ledde tillden av FOAchefen Hugo Larsson tillsattaredningen Spaning och stridsledning i
luftforsvaret(SOS). SOS blev en dvergripande och mycket omfattande utredning rérande
fragestalliningar om datainsamling (framst radar) samt framtagning och presentation av
informationsunderlag for de olika vapensystemen (jaktvrobot). Sarskilda studier gjordes
avmojligheterna att anvanda automatiska hjalpmedel for malfoljngs stridslednings
berékniggarBiIden nedan visar ett antal nyckelaktiviteteh métersom lade grunden till
Stril 60.

Kristallkulan Uppsalaméte Saltsjobadsmotena
Radar-
utredningen OPSpec Lfctyp 1 PU Stri
Decca och
Marconi Best Lfc tyb 1
studier estiictyp
53 54 55 56 57 58 59 60
1 1 1 1 '|\ 1 r'_
T Ehrenbergs
bruk
SOS )Friibergh Torshilla Torshalla
LOS ﬂ

Nyckelaktiviteterutredningaroch méter{Behandlas i kommande avsnitt)

5.1 Tekniskt vetenskaplig utredningsfas*

Nils-Henrik Lundqviss rapportPM betraffande spaning och stridsledning i luftférsvaret
foresbgatt en sarskild kommittéordetillsattas for att studera luftférskaproblemet.

FOA forde ett resonemang baserat pa att ett luftforsvarsvapen har tva materiella huvuddelar:
etttransportmedelsomror sig mot det avsedda malet, ochvettkansmedelsom medfdljer
transportmedlet och har viss verkan i malet. For att &ipenkan erfordras tva organisatoriska
moment:spaning som faststaller malets lage, atingering som styr transportmedlet till

malets narhet. De namnda elementen bildade en sluten kedja, vilket franf@jgaraiebild.

3 Flygvapnets Strilsystem Strilcentraler sid 4 FHT 20387 F01/06: Bengt Myrberg;
* Johan Gribbe, STRIL 60, Gidlunds forlag. ISBN 9789179448364
® FOA 3 rapport AH 17 23 april 1953; H 315461
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Spaning och dirigering

Vidarefordes ett resonemang om verkansomraden for olika vapen som jaktflyg, luftvarn och
luftvarnsrobot.

PM:ets huvudinnehall kan sammanfatésdigt foljande

FOA hade sedan nagra ar studerat olika problem rérande materiel, metoder oclatimganis
for malspaing, informationséverféring och stridsledniimpm luftforsvaret De brister som
konstaterats i det existerande systemet hade tidigare lokaliserats till emmsatalsystemet
Man hade ditintills forsokt [6sa problemen genom att forbattra dessam Forfattaren
ansag att man for att f& en rationell I6sning pa luftforsvarsproblemet maste se hela detta frage
komplex i ett sammanhang. En sadan studie ansags utgora tsatfoing for att man skulle
kunnagoraen rationell Iangtidsplan for luftforsvareArbetet med atjoraen sadan teknisk
langtidsplan fér spaningsch stridsledningsorganisatien var mycket omfattande och
kravde experthjalp fran flera hall. FOA var av den ugpfagen att detta arbete bast kunde
bedrivas av en kommitté med repemanterfran FOA, armén, flygvapnetolbotvapenbyran
och kustartilleriet varvid bade den tekniska sidan och stabssidan borde eaéa .

| avslutningen av PM:et uttryckte FOA:

oatt framstallningen inte gor ansprak pa att vara nagon logisk och saniingahde oversikt

over luftforsvarets spaningsch stridsledningsproblem. Den kan kritiseras bade ifraga om

den allménna upplaggningen och detaljerna, och det ar ocksa meningen att lata den sta
Oppen for kritik. Avsikten ar endast att satta igang en defmattle problem, souppstalla

sig betraffande organisationen av spaning och stridsledning, om man vill se luftférsvaret som
en enhet med bestamt syfte, som det géller att soka fylla pa effektivaste satt. Det ar for
fattarens féhoppning att lasarna av praemorian ocksa kommer att betrakta den i denna
anda. 0
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Vid ettmo6té om spaning och stridslednimged ett brett deltagande fran AstSS, KATF,
FS, F18, KFF och FOA behandladeigor enligtfdljande

1 1954 ars uftférsvarsutredning
1954 arsuftforsvarsutedninghade som malsattning att gora en stridsekonomisk
jamforelse mellan de olika luftférsvarsvapnen. Dess syfte hade begransats till
luftforsvaret avbstraMellans\erige samt ett krigsfall som huvudsakligen avsag
hemortsbekampningenomluftanfall. Manhade darvid utnyttjat en allméan
karaktaristik av anfallsmedlens och forsvarsvapriéngintade egenskaper under
tiden 196065 sambaserat pa detgjort en analys av forsvaretsrian i form av
antalet nedskjutna flygplan pa olika hojdédir Edlén meddade att som en foljd av
luftforsvarsutredningens arbete hade militarledami princip beslutat aén
luftforsvargobot skulle utvecklas.

1 FSAI utredning angaende luftbevakningens organisation
Luftforsvarsinspektionen@=S/LI) utredning var genomfordsamarbetened FOA
genom atNils-Henrik LundgvistorienteratFSALI om det aktuella lagetdpanings
och stridsledninggredningen(SOS) | FSLI:s utredning hade skisserats ett
fullstandigt luftbevakningsoch stridsledningssystem som var automatiskfléitalet
luftférsvarssektoreiDen befintliga radarmaterielen skuéleséattasned modernare
materiel som i ett sarskilt apingsnat skulle ge malinformation till samtliga
luftférsvarvapen. Ledningen av de enskilda vapihnepeciellt jakllyg i forutsates
ske med automatiska kalkylatorer som arbetade rggthgspunkt fran dwa
malinformation Ledningen av luférsvaret skulle ske centraliserat fr&m central
(Lfc) dar de fyra vapenystemenjakiflyg, eldrorsluftvarn(lv), luftvarngobot(lvrobot)
ochaktiv storningleddes av varsin chef under en gemensam Isftéischef
Kostnaderndor den kommande 18rsperioden 19565, uppskattde mantill ca
100mkr for radar, kalkylatorer och signalspaningsstationer, $&@nkr for 6vrig
luftbevakningsnariel.

{1 Utredning angaende framtida radarkonstruktioner
Har skissades pa att utveckla en lagspaningsradar skulle baras av en férankrad
helikopter En utredning kringadarstationerkanslighet for avsiktliga stérningar hade
paborjats. En sarskild kamitté under laborator Wikland hade bildats.

1 Utredning angaende anflygningstaktik for flygplan 35
Dennautredning hade till uppgift atimna underlagjelsfoér projektering aven
motespunkdberakrare, dels ford 35 taktiska anvandninGAAB hade atgit sig
arbeet.

1 Arbeten pa motespunktsberaknare
FOA hade tekniskt granskat det forstdigmotespunktsberéknare sdiggvapnetfatt
fran CSF i Paris. Det hade darvid framkommit att detta projepfyllde kraverpa
kort sikt, men att det inte medgav nagra storrdigh@ter till vidareutveckling. FOA
hade darfor skissat pa en annan princip. FOA hade tagit kontakilatedhatik
maskinnamndesom forklarat sig villig att ata sig utvdsgsarbetet nar BESK blivit
fardigstalld.

% Protokoll fort vid sammantrade 2/7 1953 vid FOA 3
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1 Kommunikationssystem for stridsledning
Preliminara undersokningar hade paborjatgfte att klarlagga hur ett kommunika
tionssystem fodverforingav order fran markstridsledningen till jaktflygplan
lampligen borde vara utform&FF avsag att genom tillsatsanordningar till
talkommunikationenstadkomma ett stiingssakrare éverforingssystem.

1 System for 6verféring av malkoordinater
En FOA-studie visade att ett system for erséattning av tradlufor kunde éverfora data om
flera hundra féretag samtidigt 6ver en kanal med samma bandbredd som en telefo
forbindelse. Synalerna 6verfordes pulskodat med tidsuppdelning mellan olika foretag
och presentationen siide med hjalp av katodstraleror.

| maj 1953 besdkte en svensk delegatioK[EF, bestaende av tekniske chefen dversteldjtnant
Tryggve Sj6lin ochlygdirektor JohAFredrik Hamilton ansvarig for flygvapnets radarsystem
flygbasen Rivenhall i Storbritannien for att narvara vid en internationell utstallning av radar
materiel fran Marconi.

FOA tillsatte i maj 1953itredningerSpaning och stridsledninduftférsvaret (SOS)
Utredningervar en gemensam utredning med personal ur FOAKd¢h Hugo Larsson och
Martin Ferm FOA ledde eledningsgruppned representanter fér arméns, marinens och
flygvapnets respektive staber och forvaltningar. Ledningsgruppeie sikyra och ge direktiv
till en arbetsgrupp, som skulle ta fram beslutsunderlag och vid behov genomféra tekniska
studier. NilsHenrik Lundquist FOA fick en nyckelroll som verkstallande ledamot i lednings
kommittén och chef for arbetsgruppen.

FOA kravdeatt utredningen skulle kopplas ihop med den internationella forskningen pa

omradet. Inom radaoch elektronikomradet villelugo Larsson ociMartin Ferm fa till stand

ett samarbete med St odobhoMitnainsntireyn,o fdm&u popAliyro M
intressanta organisationerna. Under 1953 och 1954 genomfordes ett antal besok i Stor

britannien och Sverige for att etablera samarbetet. Inriktningen var att samarbetet skulle ske
mellan tekniska specialister fOr att inte stora Storbritanniens samarbetéNATO och med

hansyn till Sveriges neutralitetspolitik.

Under hosten 1954 hade Hugo Larsson férnyade kontakter med Storbritannien. Vid hem
komsten informeradeanforsvarsminister Torsten Nilsson som tog upp fragan med den
engelske ambassadoren i $oalm. Ett beslut 6 januari 1955 dppnade for ett fordjupat
forskningssamarbete under forutsattning att detta kunde ske med en kvalificerad svensk
teknisk specialist och inte via den svenska regeringen.

Storbritannien erbjod Sverige att kopa en radamstatype 80 (PS08) fran Decca med néastan
omedelbar leverans och mojligtatt vara i drift under hosten 1956. Ytterligare radarstationer
skulle kunna levereras unde957 och 1958. En bidragande orsak till de brittiska myndig
heternas plotsligagoedvillighet att sdlja moderna radarstationer var minskande mojligheter
att salja dessa till andra NAT@nder.Hugo Larssons resa till Storbritannien i juni 12h
erbjudandet att kopa Ty@d-stationermarkerade en brytpunkftersom denna radarstation
medav saval luftbevakning som stridsledninghgavmoijligheter tillenny systemarkitektur
kring dessa storradarstationer.

Det langsiktigt syftande och huvudsakligen teoretiskt inriktade studiearbetet vid FOA
Overgick under sommaren 198b en anskaffningswv&samhet
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5.2 Operativ utredningsfas

5.2.1 Radar och systemarkitektur

Under hosten 1953 inleddes arbetedforsvarsledningesutredningOB 54. Fran flygvapnet
deltog Axel Ljungdalsedermera flygvapenchef. Resultatet blev en kompromiss mellan armén
och flygvapnetdar man fastslog att jaktflyget skulle vara ryggraden i luftférsvaret medan
luftvarnsrobotsystem skulle fylla en kompletterande funktion som skydd mot anfall pa hog
hojd.

Obalans mellan stridsledningssystemet och jaktflygsystemet, ledde till att feastagfen
Bengt Nordenskidldiav dverstelojtnant Gert Stangenberg i uppdrag att ta fram en plan for
upprustning av stridednings och luftbevakningssystemet under tioarspegitidam till
1964/65for att foras in som ett underlag i 8. Mellan den 13 oc&5 mars 1954itformade
Gert Stangenberg o U Lundgrengrundidér till Stril 60 vilken framgér av nedanstdende
bild kallado Kr i s t aArdetk redulterade enskrivelse till CFVmed titelnUtredning
angaende luftbevakningsorganisationens omfagtikrig samt uppsattningsch
moderniseringtakt for tiorsperioden 1956965undertecknadien 25 mar4954av Greger
Falk somdavar inspektor for luftbevakningen.

" Minnesanteckningar; Gert Stangenberg och Kurt Lundgren
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Nils-Henrik Lundquist FOA lade 2 juli 1954 fram en teknisk systenssikism efter motet i
SOS samordria med Stangenbergs utredning. Lundquist fiéhratt radarutvecklingen fde
med sigatt framtidaradastationerskulle kunnaanvandas fosaval luftbevakning som strids
ledning till skillnad fran befintliga stationer. Dskulledock finnas behoav specialiserade
radastationer foratt erhallaackning pa lag hojd. Dessadastationer skulle kunna lyftas till
ratt hojd med gasfyllda ballongen eller gyrostabiliserade elektriska helikdpBaar
skeptisk till forslageberoende pa kostnader, sarbarhet och komplexiteten hos systemet.

Lundquiss systerakiss diskuterades vid tva motea FOA,26 september och 16 oktober.
Diskussionerna resulterade i en tudelad strategi med dels tillsattninglelugedning,
LFRU (Luftférsvarsradarutredningen) under ledning av laborator Tord Wikland E€&$
nya kontakter med Storbritannien for att forbattra kunskapslaget.

Vid sin aterkomst till Sverig&an Storbritanniemjuli 1955 informeradédugo Larsson
flygvapnets ledningch mydet tydde pa atipphandlingn av Type80-stationerskulle bli

snabb och okompliceradlFF var dock tveksam pa grund av sitt ansvar for flygvapnets
ekonomi och materielférsorjning samt att det behdvdes en anskaffningsprocess enligt
rutinerna. Man var avetveksam till tidsfaktornNar ebjudandet konvar flygvapnets

ekonomi pressad av en omfattande flygplananskaffningatsmingempa radarstationer
skullebehovasketill priset av farre jaktflygplan. Samtidigt fanng$ mellanchefer som insag
att ett nyt stridsledningssystem var en nédvandighet for de nya jaktflygplanens effektivitet.
Tongivande for denna uppfattning var chefenABoperationsavdelning dversteldjtnant Ake
Mangardsom s&omansvarig for flygvapnets taktiska utveckljnmder lang tid yumen

terat for en automatiserad stridsledning. Mangard gav Larsson full uppbackning. Under hoésten
1955 kom motsattningarna inom flygvapnets ledning att 6ka och kom att fokuséragama
hur flygvapnets anslag och resurskulle disponeragtill nya jaktflygplan eller fler
radarstationer.

Inom flygvapnets ledninganns under hosten 1955 en stor tveksamhet till ofinansierad
radaranskaffning. Vid en foredragning for flygvapenchefen Axel Ljungdahl for&$tégen
kompromisssominnelar kép av en radarsian. Resultatet av denna foredragning aév

den 20 septembdéilsattesRadarutredningl955som,under ledning av luftbevaknings
sektionens chef éverste Greger Falk tillsammans med Henrik Lindgren od digard
skullesnabbutreda behovet av nya spasiadastationer. Axel Ljungdahls motiv var att fa

fram ett gemensamt stallningstagande. Redan efter tva veckors arbete redovisades tre olika
alternativ:

1. Fullstandig upprustning av radarsystemet i hela landet med nio8Dygtationer
kompletterade medickande hojdmaéatare

2. Begransad anskaffning av tre mgalastationer kombinerat mezhupprustning och
teknisk uppgradering av befintligadastationer

3. Ett minialternativsom innebavissa tekniska modifieringar och ombyggnationer av
befintligaradastaioner.

Axel Ljungdahl var missn6jd med &FF inte stéllde sig bakom utredningen och beslét att
denna skulle fortsatta.
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Genom ett brev till den brittiske flygvapenchefen 6ppnade Ljungdahl en méjlighet for Ake
Mangard och Gudmund Rapp att besoka Sttamien, vilketigde rununder november

1955. Ake Mangard aktiverade sitt natverk inom det brittiska flygvapnet och fick under resan
besoka tva Typ80-stationer i drift. Man fick bland annat se hur en T@pestation arbetade

med saval luftbevakning sortriglsledning. Detta Iag i linje med Nildenrik Lundquists

tidigare framforda uppfattning och kom att ha stor betydelse for de fortsatta diskussionerna i
Sverige.

Parallellt med resan till Storbritannien fortsatte radarutredningen genom att bland annat
ergageraFSoperationsanalysgrupp for att matematiskt miedalflygvapnets férvarnings

och stridsledningsproblem. Till utredningen adjungerades averHdisik Lundquist. Det
allvarligasteframtidahotet var snabba bemannade bombplan pa hog unggctill 20 km. For

att svensk jakt skulle komma i kontakt doka skjutlage innan fienden nadde svenska mal
maste startorder ges som allra senast@®€ran flygvapnets baser. For att uppna detta maste
luftbevakningsradarn ha en rackvidd pa minst 840 Berakiingarna visade att de befintliga
radarstationerna inte uppfyllde dessa krav. Analyserna visade att nya luftbevaknmgs
stridsledningsstationer vannodvandide.

Nasta faga var om nya radarstationer kunde motiveras dven om det medforde farre jakt
flygplan. Slutsatsen var att det svenska jaktférsvaret var felbalanserat, med en dvervikt av
kostsamma jaktflygplan, vilket &ven underbyggdes av internationella erfarenheter.

| december 1955 presenterades radarutredningen for flygvapenchefen, sonttiesiit a
skaffa en radarstation Tyj8® frAn Decca. Fragan om anskaffning av fler stationer skots pa
framtiden.KFF tecknade avtal med Decca under vintern 1956.

Ake Mangards och Gudmund Rapps resa till Storbritarimaeie gettlem inblickar i en helt

ny systemarkitektur. Flygvapenchefen gav dem uppdraget att utreett framtidastrids
ledningssystem borde organiseras. Detta ledde till en bred utredning, som behandlade hela
radar och stridsledningsorganisatiem Flera faktorer talade for ett mer datraliserat

system efter brittisk modell. Det som stod i centrum var de taktiska férdelarna och majlig
heterna att verka i ett flygkrig med taktiska atomvapen.

RadarutredningerRapport2 presenterades av Ake Mangéard och Henrik Lindgren den 17
februari 1%7. |Rapportl den21 december 1955 argumenterade radarutredningen for battre
balans mellan jaktflygplan och stridsledningssystPetta kompletteradesRapport2 med

hur marksystemetkulle kunnabalanserased avseende gi&ndens flyganfall.

Flygvapenchefen hade gett direktiv om att undersoka I6sningar som inte innebar
nybyggnationer av bergrum. Utgaende fran denna forutsattning och den decentraliserade
systemldsningen foéreslog radarutredningen ett system med autonoma storradarstationer, som
sjalvstamligt svarade for all stridsledning och luftbevakning inom sina respektive sektorer.
Den forstastorradastationen skulle placeras i trakten av Stockholm. Ledningen skulle ske
fran befintliga luftforsvarscentraler, som skulle férses med automatiska strinhgje
kalkylatorer, presentationssystem @inanrelektronisk databehandlingsutrustniiog att

kunna dra nytta av det forbattrade informationslaygaradastationer och gamla luft
forsvarscentraler skulle kopplas ihop parvis inom sektorerna for atedkindansen.
Radarutredningens forslag var att anskaffa ytterligare tio storradarstationer och dessutom
borde en tolfte placeras pa Gotland.
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For att kvalitetssakra radarutrednamg forslag gjordes en resa till Storbritannien under mars
1956. Britternagav klartecken till utredningens forslag, som 1&g helt i linje med britternas
systemuppfattning.

Slutdiskussionerna om radarutredningen inom flygeagiedning skedde de tva forsta
veckorna i maj 1956. En forsta kostnadsplan for ett moderniserat lesystgy® hamnade pa
616 mkr pa flygvapnets driftbudget for materielink6p d&hmkr pa kapitalbudgeten for
nybyggnationer under perioden 1956 till 1965. Flygvapenchefen gav order om besparingar
varvid de sammanlagda kostnaderna bdestéill 478 mkr. Inom dewna ram beslutades att:

1 Sju av elva luftférsvarssektorer skulle moderniseras fulthed nya
spaningsradarstationer

1 Kapacitegni héjdméatningerskulle 6kas

1 Kommunikationssysteat skulle byggas ut

Beslut togs om att kdpa ytterligare tva T\gikstationerfor en snabb forstarkning av flyg
vapnets ledningssystem langs ostkusRatarstationerna i Norrland fick stryka pa foten men
befintliga radarstationé?S-41 skulle byggas om och fa en storre antenn.

5.2.2 Databehandlingsteknik

Databehandlingsteknik var 1956 en vedertagesamlingsbenamninga elektronisk

utrustning som sorterade, lagrade, analyserade och presenterade information i flygvapnets
ledningscentraler. Saval formuleringav som l6sningnpadatabehandlingsproblemen

byggde pa idéer, information otékniskt kunnande fran Storbritannien. Redan hdsten 1953
hade NilsHenrik Lundquist FOA gjort testuppkopplingar med den analoga datorn FREDA
vars resultat redovisades for Ake Mangéard och Henrik Lindgren. For att 6ka resurserna sokte
mansamarbete med Matetikmaskinnamndeutan att detta gav nagot resultat. Istallet
fortsatte arbetet inom FOA med framtagning av en protatROMB, som visades for
flygvapnets ledningLundquist fick vid en resa i Storbritannien i juni 1955 mojlighet att
bestka en anlaggnirir digital teknik anvéandes for att automatisera kommunikation
mellanradarstationeoch ledningscentraler. Sveribadetidigaregjort ett flertal forsok att fa

till stdnd dt samarbete inom databehandlingsomradet f@avslag fran britterna.

Plane var att @ anskaffade R88-stationerndtrst skulle anslutas till befintliga manuella
ledningscentralei nasta steg skulle ett halvautomatiserat databehandlingssystédn
inforas mellan 1960 och 1965. | planen Gidsaatt ett helautomatislgysten, m/65, skulle
inférasunder perioden 196%5970.

For att fa en ordentlig genomlysning av dessa planer genomfordes en internatkonferens under
tiden 7till 16 november 1957 vid Pensionat Friibergh i Uppland. Vid denna konferens
behandlades mojligheten févensk industri att konstruera och tillverka komponenter och
system. Den Overgripande slutsatsen fran interbégtatt man maste fa tillgang till brittisk
databehandlingsteknik.

Storbritannien hade drabbats hart av motgangarna i8igest och brittsk forsvarsindustri
fick problem med belaggning av saval utvecklingsm produktionsresurser. Vid arsskiftet
195657 gav Storbritannien ett positivt svar till samarbete under forutsattning att brittisk
forsvarsindustri fick utredningsuppdrag inom datainellingsomradet och underforstatt
eventuella kommande utvecklingsch tillverkningsuppdrag skulle hamna hos brittisk
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industri. Forslaget var att Sverige skulle lagga ett studieuppdrag till Marconi’s Wireless
Company i Chelmsford, som svarade for em d&d av brittiska flygvapnets databehandlings
utveckling. | februari 1957 accepteradEF att lagga ett utredningsuppdrag till Marconi,

vilket ocksa ledde till att fragan om ett motsvarande uppdrag till Decca kom upp. Resultatet
blev att bada féretagerck i uppdrag att studera ett svenskt stridsledningb luft
bevakningssystem syftande till ett halvautomatiskt system m/60 med leverans den 1 januari
1961 till en kostnad av 5000 pund.

Elektroavdelningens chef Henrik Lindgren kallade till en konfemgnstridsledninglen 36
december 19bi Torshélla med deltagare fr&$och FOA. Marconi hade tre alternativ med
ett digitalt system med 200 minnesplatser och mgjlighet att letdd<18 jaktflygplan
samtidigt. Leveranstiden for detta systean 1 januar 1962 till skillnadfrande Gvriga tva
alternativen, som hade leveranstid till 1 januari 1961.

Torshallakonferensékom bland annafram till att:

1 Snabbheten i databehandlingen och datadverforingen till flygplan maste ges hég
prioritet’

Den nya fjarrspningsstationen bér mojliggéra grov hdjdmaétning pa 1&nga avitand
Tre alternativ (50, 100, och 150) fér antalet foretag i centrala ninnet
Bredbandsdverféring fran alla fjarrspaningsstationer till eget och angrarifante
Overféring avsyntdisk luftlagesnformation via smalband férordad@s

= =4 =4 -4

Under februari 1958 genomfordeisl Enrensbergbruk djupdiskussioner med Decca och
Marconi.

5.3 Tidiga upphandlingar

| samband med upphandlingen av databehandlingssystemet tbifdrdes diskussioner om
svensk industs mojliga medverkan. Flygvapnet betraktade den svenska elektronikindustrin
som alltfor liten och splittrad for att ta huvudansvaret for databehandlingssystemet i ett m/60
system. | mitten av oktober 1957 informerades Svenska Radioaktiebolaget (SRA)idBtanda
Radio & Telefon AB (SRT) och LM Ericsson om planerna pa ett svenskt ledningssystem och
omuppdragen till Decca och Marconi. | detta sammanhang fick SRT ett uppdrag att arbeta
vidare med malféljningssystemet under ledning av Kjell Mellberg. | janua# fié%6 SRA

och LM Ericsson ett uppdrag rérande automatisering av hojdmatning. Tanken var att
uppdragen skulle skapa en nationell kapacitet inom databehandlingsomradet.

| samband med upphandlingen knots ett samarbete naellavenskandustriforetagen

genom bildandet av Teleutredningar AB (TUAB) enligt amerikansk forebild i form av
MITRE Corporation och RAND. TUAB bemannades till stor del av personal frdn FOA och
Tord Wikland fran FOA blev dess chef.

8 ELB nr H009/57 10/157
P11
¥p26
Up31
2pg1
Bpaag
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5.3.1 Upphandling av Lfc 1

Grundat pa tidigare successivalgiagstaganden sammanstalldes de operativa kraven i
skrivelsen'* Operativa synpunkter och krav ang&ende utformning och genomférande i stort
av strilsystem m/60. Bedomning av personalbehovet. Etapkfvelsen skisserades olika
nivaer av moderniseringeav luftférsvarssektorerna samt angavs prioritetsordning i tid. For
forsta gangen beddmdes behovet av personal i stort.

Anbud kom in i slutet av november 1958 efter att anbudstiden forlangts med tva manader.
Decca hade offererat ett analogt system hkddarconi, som dessutom redovisat en digital
I6sning. Ett tredje anbud kom in fran Hollandse Signaalapparaten, men detta avvisades.

Offertgranskningen leddes av luftbevakningsbyrans chef Olof Horberg. Utdver att granskande
tekniker var dvertygade om féethrna med ett digitalt system kom aven FS planerings
avdelning under ledning av kapten Sv@lof Olson fram till samma slutsats och fann att det
digitala systemet skulle vara mer flexibelt och ge battre majligheter till kontinuerlig
vidareutveckling.

| en skrivelsé® fran FS till KFF framhélls att offerterna frdn Marconi och Decca bada i
princip uppfyllde de luftoperativa kraven. Mgjligheterna att med bibehallen noggrannhet
senare overga till ett koordinatsystem med storre utstrackningdhXY-led bedordes
avsevart storre i ett digitalt databehandlingssystem (Marconi) an i ett analogt (Decca). Ett
digitalt databehandlingssystem ansags vidare medge en lampligare anpassning av de
luftoperativa kraven pa noggrannhet med hansyn till olika vapensystem.

En 6kning av interceptkapaciteten fran 40 till 60 foretag kunde accepteras under forutsattning
att noggrannheten for helheten i systemet bibehdlls. FS ansag, oberoende av-intercept
kapaciteten 40 eller 60, att det centrala minnets kapacitet inte borde urdesétifpretag.

Minnet borde, som angavs i Marconis offert, vara dubblerat.

Marconi Wireless Telegraph Co Ltd of Chelmsford valdes som leverdtuiitrakts

forhandlingar inleddes den 10 januari 1959 pa Grand Hotel i Saltsjcdztiembeslut i

flygvapnets kr evs ett o0l et t er 2W®fébruaritobeDdref@rfoljyesd Mar c o |
kall ade Oprocess meetingso med j2mna mell anr
stegvis beslut om systemets detaljutformnBestallningen for Lf@5'° benamndRadar

Data Handling Systemjordes den 30 april 1959 och hade fdljande omfattning i stort:

Totalt pris 1344228 pund

Leveranstid 30 40 manader

Betalning; 50 % vid bankgaranti, 40 % vid delleverans och 10 % vid acceptans
Installation via ett separat kontrghkd 205000 pund

= =4 -8 -9

“ES/Plan H 420/58. Ref Kn-© Olson
!> Datebehandlingstrustning i férsta lfc m/6CFS offertgranskning; FS/Plan 26/1 1969 H 48; Ref: Kn Olson
I NK H944 (M3331):3930Contracto Nr 700
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Kontraktet” hade féljande innehall

Objekt Pris i pund
Display Consoles and Ancillary Equipment for the 178.663
functional Cells of a Radar Data Handling System

Central SOC Radar Office Equipment 604.540
Power Supply Equipmén 15.605
Emergency Analogue Equipment 12.960
Displays Consoles and Associated Radar Office 130.380
Equipment for LAFC No. 1

Displays Consoles and Associated Radar Office 112.925
Equipment for LAFC No. 2

Trigger Unit for Radar type44 .340

Equipment for the Sector Type 80 Radar 1.765

Puls Interference Suppression Unit Type SM300 1.308

10 sets Handbooks and Drawings 19.630

Installation Materials 105.685

Installation Services 100.000

Total Price 1.583.531

Bestallninger® for Lfc S1 gjordes den 14 juli 1960 och benamrdata Handling System
Priset inklusive installation var324401 pund och leverans skulle ske till 1 januari 1965.

Projektet® gick under tacknamnet Fur Hat vilketm till p& grund av atférhandlingarna
Saltsjobaden januari 1959 paborjades med en inkopsresa till NK for kop av palsmaossor till
barhuvade Marcorieltagare ovana vid svensk fimbulvinter.

Upphandlingen av telekommunikationsanlaggningen ilLé&edde i konkurrensellan

LM Ericsson och SRT. Enligt KFF offertjamforel$ear priserna fran de tva bolagen

2 848800 respektive 873700 kronor. Avgorande for valet av LEricsson som leverantor
var att konstruktionen av abonnentvaxeln var godkand av Kungl Telestyrelsatt o

LM Ericsson pris inte l&g hogre an SRT. Bestallningssumman @80Q@00 kronor for de
tv& anlaggningarrfaoch ett tillagg p& 47200 kronor fér anléaggning 1 (O5)

5.3.1.1 Taktisk leveranskontroll av Lfc 1

Taktisk leveranskontroll genomférdes for Lfc gemkontroll av funktion mot i krav
specifikationen stallda krav. Ansvarig for den taktiska kontrollen avO5war Rune

Pettersson, som hade en grupp pa fem personer for upggiftarje funktion testades mot

den verksamhetsmassiga specifikationen. Madelstora problem med data, som forandrades
spontant troligen beroende pa ENd@®blem. Trots att utprovarna hade en sarskild kontrollant
for inmatningen trodde Marconi att detta var problemet. For att undvika denna felkalla gjorde

" Appendix 4 b contract No. 700393

'® Order No INK H 04586

19 Minnesanteckningar; 19996-10; Olof F Carlsson

2 sammanfattning av offererad telefonteknisk utrustning for Ifc m/60; KFF Luftbevakningsbyran 6 okt 1960
L KFF; INK H 05108; 4 nov 1960

2 KFF; INKH 05108 tillag: 14 okt 1961

2 Flygvapnets strilsyste®000, studiosamtal; Rune Pettersson
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Marconi motsvarande inm@hg via halremsa och fick samma problem med andringar i
inmatad data. Problemet |6stes med inforande av ett stort antal dioder.

Den taktiska leveranskontrollen lade grunderotijanisatione aktisk Utprovning Stril
(TU Stril), som senare fick en stoppgift i utprovningen av Rrgc och uppgraderingar i 1fc

5.3.1.2 Teknisk leveranskontroll av Lfc 1

Flygdirektor Géran Tidman hade ansvar for den tekniska leveranskontrollen A@Qfcoch

S1). Marconi utarbetade en leveranskontrollspecifikation, som seg@esféid leverans
kontrollen. De av LM Ericsson levererade telefonh transmissionssystemen kontrollerades

av anlaggningarnas driftpersonal. Forbindelseinmatning och kontroll av forbindelser utfordes
av personal ur TUAB och TALAB.

Vid leveranskontrollemv Lfc 1 saknades en samlad systembeskrivning avegkril
systemet?

5.3.2 Upphandling av indikatorsystem till PS-08

ForPS08 upphandlades i slutet av 198letettindikatorsystemsom innehdll digital
berakningsenhet och halvautomatisk malféljning, iblaaizioni Stril m/592° | detta system
utprovades bland annat en digital styrdatalank for stridsledning av jaktflyg. Efter stora
diskussioner inom KFF valdes det digitala styrdatasystem som utvecklats av SRT0®r PS
stationerna. Samma system for utmatningtgvdata fran databehandlingssystemet infordes
senare i Lfcl och Rrgc. Det svenska programmeringsféretaget Auto&Bdetvecklade
programvaran for datastridsledning genom bestallniAteamtagning av ett till svenska
forhallanden anpassat operativt pn@gn for interceptkalkylatorn TAMestallningssumman
var 50000 kronor.

5.3.3 Upphandling av Rrgc/F

Anbudsforfragan pa databehandlingsutrustning for Rrgc/F sandes ut den 6 juni 1961.
Bade Marconi och Decca lamnade in offerter liksom SRT Hridssonoch Philis. Decca
forvantades f& bestallningen.

| offertutvarderingens slutomgang fanns Marconi, Decca och SRT kvar. FS foresprakade
Marconi med hanvisning till de goda erfarenheterna frarlLiKFF foresprakade SRT med
hanvisning till att de offererat en helgdal I6sning (tillkommen under forhandling),
erfarenheterna fran Stril m/5§/stemet och utvecklingen av styrdatalanken. SRT lamnade
dessutom det lagsta priset. KFF ambition att bygga upp en inhemsk industri fér att skapa en
motvikt till de stora utlands foretagen och ett nationellt oberoefaiens ocksa med i bilden

Den 15 november 1961 beslutas att SRT offert skulle antas. Den 14 december forelag
bestallningsbemyndigande och avtal. Avtalet omfattade elva utrustningar utférda enligt
angivna specifiitioner. KFF hade ratt att fére den 15 januari 1963 annullera de sex sista

24 Flygvapnets strilsyste000, studiosamtal; Géran Tidman
% gtrildok Sammanfattning avsnittet Historik
% KFF INK H 13310; juni 1961
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utrustningarna. Den forsta utrustningen skulle vara 6verlamnad till KFF for godkéannande den
1 december 1964, den andra 1 juli 1965 och de aterstdende med tre manaders intervall.

SRT hade tidigare, 15 juni 1961, fatt bestallning pa databehandlingsutrustning-889.PH
Eftersom PH39 skulle placeras i anslutning till Rrgc och den tillhdrande databehandlings
utrustningen skulle installeras i Rrgc telerum samordnades de bada bestéiaing

Efter att avtalet for databehandlingsutrustningen tecknats skedde anskaffning qv radio
telefon och transmissionsutrustning. LEricsson valdes som leveranttr av telefoch
transmissionsutrustningar.

1963 fick SRT en tillaggsbestalining paeytigare tva utrustningar. SRT byggde upp sina
konstruktions och tillverkningsresurser och startade tillverkning i Barkarby.

Redan 1964 kom ett beslut om nerdragning i striluppbyggnaden, endast atta Rrgc/F skulle
byggas. SRT aterkdpte tva utrustningel tre omdisponerades till utbytesenheter.

5.3.3.1 Leveranskontroll av Rrgc/F

Den tekniska leveranskontrollen av Rrgc utférdes i stor utstréackning av personal fran
konsultféretag som TALAB, TELUB och CVA.

Den taktiska leveranskontrollen utférdes av nybildadeStil) dit delar av den testgrupp som
ansvarade for kontrollen av de operativa funktionerna iLLggerforts.

54 Saltsj6badskonferenserna
Saltsjobadskonferenserbifebruari1960 behandlade bland annat foljande fragor:

1 Allmanna synpunkter pd informationslets organisation och beletav centrale?’
omfattandddljande fragestallningar

Informationens art

Varfor sammanféinformatiorentill centraler

En eller flera centraler

Centralernas kapacitet
o Scheman 6ver infonationglodet till och fran central

1 Opentiv specifikation forStrilsystenmodell 606versatt till tekniskt sprak jamte vissa
principer for systemets uppbyggiad

f C EL sammanfattning av féredragning for SC FF 18/2 1960

o
o
o
o

Saltsjobadskonferenser/4 1960 behandlade bland annat:

1 Utbyggnadsoch &onomiplan for tiderd959/60 till 1971/72

7 Arbetspapper 7 (Norell)
28 Arbetspapper 1{Henrik Lindgren)
2 Arbetspapper 35
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5.5

LOS

For att leda arbetet med utformning och realiserin§tav60 etablerades 1957 indkiF en
ledningsgruppLuftbevakning och Stridsledning@S), ledd av chefefor elektroavdelningen
och med byracheferna inodenna samt representarfran FSoch FOA som deltagare. LOS
utgjorde en kvalificerad systemledning, som i manga fragor lade ut utredningsuppdrag pa
FOA och industrin. Det fanns en stark ambition att bygga upp en industriell resurs och
kompetens pa etlertal svenska foretag. Gruppen sammantradde en gang per.idanad
protokollen kan féljande noteras av intresse for utvecklingesti@ve0:

1 FOA 6verlamnade blockscheffla
f EL och UH fick i uppdrag att ta fram behovet av personal for drift och und&rhall
 Systeml6sning for styrning av robot
1 Mojligheterna att féa dver radarinformation smalbandigt
1 Olle Carlsson FS informerar om att en linje fér utbildning av sedhre har inrattats
vid kadettskolaff
1 Bd Sjogren ELPkpt Rapp FS, B Nilsson FOA och Bd Horgdick uppgiften att
utarbeta en specifikation for fordtéc-anlaggningetr
f Den digitala dataléanken skulle vara en gemensam byd§sten
1 TVL (Televerkstad luftbevakning) vid F2 skulle etableras for tekniska och taktiska
forsok med materigl forsta hand dabehandlingsutrustningch system eller
delsystem samt att utprova och samprova férsoksmodellkiffidevakning och
stridsledning’
1 FS operativa specifikatididr PS15, Rrgcochrérlig radar
1 Anskaffningsplanen foPS66 klar®
1 Behandlades de olika formelsetyper for telesamband mamlark som skulle
anvandas i systemspecitioner for anlaggningar$tril 60>
f Teknisk och tekniskaktisk systemutprovniri§av stril-jaktflygplan-ivrobotbas
skulle:
o Kontrollera hur systemet, dess delar eller provobjekiageraleoch hur de
uppfyllde specifikationens krav
o Undersoka provobjektets funktion och andamalsenlighet i dess tankta miljo och ge
underlag for systemanalys och for den fortsatta taktiska utprovningen
06/2-57
3 6/557
%214/1057
% 25/1-58
% 5/2-58
%5/3-58
%26/358
$727/858
% 26/8:60
¥7/11-62

OKFF 5/864
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5.6 Projektledning Stril

Fr&n och med 1966 leddes ugigyaden a®tril 60 av*'ProjektledningStril med foljande
sammansattning

1 C ELB (Ordférande)
1 Projektledare projektgrupper enligt nedan

Under denna projektledning etablerades olika projektgrugpexempel

ProjektgruppCentraler
Projektgrupp PS5
Projektgrupp P$%6
ProjektgrupplfAST
Strilgrupp UH

= =4 =4 -8 A

“1LOS 23/1166 och Tj FF av 3/10 66
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6 Krav och styrande forutsattningar
6.1 OB 54

Foljande sammanfattande krav har hamtats frn underlaget till B 54.

Systemeskullevara fullt utbyggt i en luftférsvarssektor med helt automatiserad (elegktoni
presentationssystem och kalkylatorer) luftbevakning och stridsledning. Sekteserna
uppdelade i A respektive Bsektorer med féljande skillnad:

1 A-sektor luftbevakningoch fullstandigt automatiseratridsledning
1 B-sektor luftbevakning octbegranst automatiseradtridsledning

Ledningen iLfc skulle pa ett effektivt satt utnyttja luftférsvarsvapnen jaktfluétvarnsrobot
luftvarn och offensiv telestérning genom en fullstandig, dgonblicklig och éversiktlig bild av
luftiaget. En chef skudiférdda vapnen mot de olika malen. Denne ciafllevara en
flygvapenofficer sa lange som jaktflygedr det viktigaste luftforsvarsvapnet. Bedomande och
beslut rérande fordelning av vapen maste kunna ske sekundsnabbt.

Stridsledningsorganisationerna fér dékalvapnen skulle ha tillgang tithformationom
fienden och egna vapen.

Fullstandig, 6gonblicklig och dversiktlig bild av luftlaget kravde 6gonblicklig dverféring av
data fran radarstationerna.

For att kontinuerligt kunn&rutsagduftlagets utvecklig erfordrades kalkylatorer for att
berakna enskilda flygplans och robotars banor baserat p& underlag fran radarstationerna.

6.2 Operativa krav

6.2.1 Luftoperativa krav pa strilsystem m/60

Dokumentetuftoperativa krav strilsystem m/@0 ett informationsunderlagdin FStill KFF
ang&endé&raven infor upphandlingen av databehandlingssystem8ttill60.%3

| férordet ségs att detta underlag ska ligga till grund for offertinfordrardeetsands till
berdrda firmor. Datasystensdtuvudsakliga uppgift anges vara amnvandla tillgangliga data
fran radarstationer och andra informationskallor till en for foljande andamal anvandbar form:

Bedtmning av anflygningshotet

Fordelning pa och insats av olika vapensystem
Stridsledning av respektive vapensystem

Aterledning av ¥r jakt

Overvakning av flygplan som inte tar direkt daiftforsvaret
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“2 Utredning ang&ende luftbevakningsorganisationens omfattning i kriguggusittningsoch
moderniseringstakt for tioarsperioden 1956965; 195403-25
“3FS/Plan 25/7 1958 nr H 321; Ref Kpt Olson
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1 Luforsandning till andra myndigheter an dem som tar direkt del i luftforsvamet,
civilforsvaret

Utbver rena krav bes&vs organisation, arbetsuppgifter, arbetsrutiner, utrustnimga.

6.2.1.1 Luftbevakning

Luftbevakningsledareskulle varachef for hela dataframstallningsorganisationensialile
inte sysselsatta sig med mindre kvalificerat rutinarbete.Mdaansvarig for organisationens
effektivitet och harskullei vid bemarkelse vervaka dernuftoperativaverksamheten

O mi ntarrhienut e 0.

Strukturen for de olika informationskallorna framgamadanstaendaild. Notera att LAFC
var en tidig baamning pa Rrgc.
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LFC 1) Pérsta utbyggnadsskedet smalband.

Informationskélloroch évergripande systemstruktur

Beskrivningfannsav aktuella radarstationer sd?%08,PS141 ochPS41 samt hojdmaétare
somPH-12 ochPH-13. Laghojdsradarstation&s141 skullefran 1962 ersattas med en
tornplacerad (10én) lagspaningsradar med foljande egenskaper:

9 Max rackvidd 100160 km

1 Max hojd 3000m vid max rackvidd
1 Lobbredd 0,31,0 grader

i1 Tio antennvarv per minut
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Vidareangavsatt varje sektoskulleforses med tva volymetriska hojdmatare av typen
ooterande och nickandeodo med f°l jande pl aner ¢

Hojdmatning pa langa avstand med avsiogrd-5 grader i hojdled

Hojdmatning pa korta avstand med avsoknirgpQyrader i hojdled

Réckvidd 400 km

Rotationshastighet tva varv per minut

Badk-to-backantennemmedger att en 180 graders sektor avsoks tva ganger per
antennvarv

= =4 =4 -8 8

| Lfc 1 skullefinnas f6ljande indata:

1 Raradarinformation fran tva RI8

f Syntetisk radarinformation frdRrgc fem nickande ochtva volymetriskahojdmaétare

1 Sekundarradarinformation fran en separastition och en IKstationvid sektorns
PS08

1 Radarpejldatdor storflygplan

Malfoljningen av egen jaktkulle normalske pa Ikinformationen och évrig malféljning i
horisontalplanet med hjélp av automatiska malfoljare, som fran kekjdle lasapa malekot

av en radarobservator. Granserna pa det oninédevilket data for maikbljning skulle
behandlaskulle varas00x600x30 eller 800x800x30 km. Den totala malfoljningskapaciteten
skulle varal00 foretag. Radarobservatorens kapacitet skulle vara 20 féretag med automatisk
malféljning ochattaféretag med hastighetsmalfoljning. Mdtiden for att paborja ny mal

foljning skullevara 15 sekunder. Malféljningsorganisationskulle bestav en chefobs, en
bitradandechefobs och fem radarobs samt en radarobs i reserv.

Malféljningen av storflygplan skulle kunna genomféras med en kapawitelv storflygplan.
Organisationeskulle bestav en chefobs, tre bidandechefobs och tre radarobs for
baringsfoljning samt tva radarobs for kryssfoljniAgbetsrutinerna mellan dessa befattnings
havarebeskrevsletaljerat.

Malfoljning av var jak skulleske pa Ikstation och ha en kapacitet p& 40 foreRadarobs
kapacitetskulle varatio foretag med automatisk malféljning ofgm féretag med hastighets
styrd malféljning. Medeltiden for att pa borja ny malféljnisiqullevara 15 sekunder.
Organsationerskulle omfatta echefobsenbitrddandechefobs ocliyra radarobs.

Malanalyserskulle utférasav enchefobs ochva till tre radarobs. Analyskapacitetekulle
varafemforetag per minut.

Identifiering skulle ske genom information fran IK, aarhatsk UK-pgl eller forhands
information. Kapaciteteskulle vara20 foretag per minurganisationerskulle omfattaen
chefobstvaradarobstvaradarobs pejl och en sambandssektion.

Hojdmatningens informationskallskulle varadem nickande ochva volymetriska hojd
matare med en kapacitet pa 100 hojdmatningar per minut. Hojdmatsikigiéeprioriteras
Prioritet 1 fyra hojdmatningar per féretag och mipRtioritet2 en héjdmétning per foretag
och minut. Organisationeskulle omfattaenchefobstre bitradandechefobs och erforderligt
antal hojdobs.
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Filtreringsfunktionerskulle fainformation frantva PS08, data fran malfoljarhytt PGS,
malfljarhytt var jakt, malféljarhytt storning, identifieringshytt, malanalyshytt, htjdmatarhytt
ochtva LAFC. Kapaciteterskullevara 15 foretag per minut for éverlamning oattaforetag

per minut for dvervakning av dubbelmarkering.

6.2.1.2 Stridsledning
Den totala stridsledningskapacitetenlgkvara:

1 40 jaktstridsledningsuppdrag
1 36 robotengagemang
1 40Ilv-engageman

Organisationeskulleinrymmas i nio hytter:

Sektorhytt (Sektorledargal, bijal, trajal, rbled, ked och Ibevled)
Sektorthytt (Sektortilag)

Rrjalhytt 1 (Rrjatlag 1)

Rrjalhytt 2 (Rrjatlag 2)

Rrjalhytt 3 (Rrjatlag 3)

Rrjalhytt 4 (Rrjatlag 4)

Robothytt (Robotledarlag)

Lv-hytt (Lvledarlag)

Jakttablahytt (Jakttablalag)

= =4 -8 _8_49_9_9_2°_-2

6.2.1.3 Lufor-sdndning

Organisationeskullebesta aenorled ochfyra orbi, som med informationen fran syntetiska
PPIskulle lasaut informationen via tradforbindelser.

6.2.1.4 LAFC (Rrgc)
LAFC skulleforseLfc 1 med i férsta hand filtrerad information fran lagspaningsradar

stationerna. | handelse av bft 1 slogs utskulle LAFC ha méijlighet till begransad operativ
verksamhet for lvoch robotférsvaret pa lag hojd.
| princip skullesamma datbehandlingssystegéllafor LAFC som forLfc 1.

Indatakallor tillLAFC skulle vara
¢ tvatornradarstationer fdrAFC typ 1 ochfyra tornradarstationer farAFC typ 2
1 enlK-fragestation
1 enPS41

Kapaciteen skulle vara

1 Malféljning 20 + 20 foéretag
1 Medeliden for att paborja ny malfoljningkullevara 15 sekunder
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Organisatioen skulle omfatta

enchefobs
enrrobs tornradar
enrrobsPS41
enrrobs IK
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6.2.1.5 Dataoverforing

Mark-mark
1 PSO08i Lfc 1 radarbild lin/log och IKbild
1 Tornradaii LAFC radarbild liflog och IK-bild
1 PS41i LAFC radarbild
T IKilfcl radarbild
1 IK7i LAFC radarbild
T HMT Lfcl syntetiska data pa en eller flera telefonlinjer
1 LAFCI Lfc1l syntetiska data pa en eller flera telefonlinjer
1 LfcliLfcl syntetiska data pa en eller fleeefonlinjer
1 Lufor syntetiska data pa en eller flera telefonlinjer
Mark-flyg:

1 Datalankspecificeradesi annat dokument.

6.2.1.6 Intern kommunikation Lfc 1
Ett antal tablaeskullevisa det interna kommunikationssystemetd 1.

6.2.2 Fortifikatoriska krav

Malsatningen’ fér skyddsnivan var att dekullekréavas ett antal karnladdningar fér att sl& ut
centralen

6.3 PU Stril 60

Saltsjobadskonferenserna, som genomfordes i tva etapper under varen 1960 med deltagare
frdn FS,KFF och FOA dokumenteradés PM med plan foutbyggnadav stridgednings
och luftbevakningssysten{@U Stril 60).

4 Minnesanteckningar; 19996-10; Olof F Carlsson
**ELB H A292:13/60
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Planen revideradésiovember 1961 till utgd¥APU Stril 60:1 som refererar tiliéljande
kravi PU Stril 60:

1 Strilsystemets motstandskraft mot saval fysisk bekampning som elektstrning
skullebeaktas

Mojligheterna att utnyttja skenanlaggningulle beaktas

Av ekonomiska sk&tundesystemet inte utbyggas likartat 6ver hela landet, darfor
indelades i tva prioritetsomraden. Omradesbmomfattadesektorerna S1, S2, 0120
och O3 skulleerhalla hogre kapacitet, automatisering och motstandskraft an 6vriga
omraden

1 Av operativaoch ekonomiska sk&kulle utbyggnaden ske pa bred front snarare an
sektor for sektor

Vid uppbyggnadeskulle hdnsyn tas till beredskapen

Den optiskduftbevakningerskulle besta

T
T

1
1
Ett antal alternativ studerades som resulterade i foljpattéffandeutbyggnaden:

1 FyraLfc m/60 (typ 1) i sektoO5, S1, OlochS2
f Tremoderniseradefc m/50 (typ 1) i W2, N3 och ON3
1 Radarstationench telekommunikatineri balansmedLfc-utbyggnaden

Vid revideringerav PU Stril 60:1gjordesféljande andringar

1 Av ekonomiska och fortifikatoriska skal reducgea antalet fc typ | till tva med en
anlaggning i sektor O5 och en i sektofS1
1 Inom sektorerna O1 och S2nplaneadeslfc till Lfc typ Il

| stallet for attge sektorerna ON3, N3, O1, S2 och Wihdre kvalificeradé fc skulle

befintliga anlaggningar ges éfc typ ll-funktion baserad pa att bibehallfc m/50 i

befintligt skick men med en moderniserad utrustningpfésentation av luftiage mm

kombinerat med ett utnyttjande av plandRagc-system for malféljning och jakbch robot
stridsledningsfunktionen. HarigenamokadeslettotalaantaletRrgcfran attatill elvamedan

Lfc typ Il avsevarforenkladesLfctypllavsdgs s om 0i ns a Rrgcveskatdldesa | © o c h
fran Lfc beordrad stridsledningsverksamhet.

6.4 LUF 67

Luftférsvarsutredning 1967 (LUF 67) hade som huvuduppgift att ta fram beslutsunderlag for
avvagningen mellan jaktflyg och luftvarn inte minst lufinaiobotar, men aven att se 6ver
strilsystemets sarbarhet for bekampning och méjligheterna att uppfylla kraven fran:

1 jaktférsvaret
1 luftvarnet
1 totalférsvaret i 6vrigt

“5 Pm med reviderad plan for utbyggnad av stridsledriags uiftbevakningssystemet; PU Stril 60:1; 28/11
1961
*" CFV-beslut 18/10 1960
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Som sammanfattade slutsats av strilsystemets mgjligheter att uppfylla kraven faei@:LUF

att strilsystenet svarale mot behoven under fred och vid uppratthallande av neutralitet
att strilsystemetar anpassat for krigsmaktens behamhinte tillgodosig

civilforsvarets behov av férvarning

1 att strisystemets uthallighet mot fysisk bekampning irar tillfredstallande

)l
T

LUF 67 rekommenderade:

{ attatgarder skulle vidtas inom civilforsvaret for att mojliggéra en minskning av kraven
pa forvarningstid

{ attrorliga radarstationer i storre antal &n enfiggvapnetdangtidsplaner skulle
anskaffas foatt 6ka uthalligheten

1 attspeciella atgarder borde vidtas for att minska hotet fran signalsékande robotar

For strilsystemets utveckling féresf8g UF 67:

9 attgrundprincipen for systembyggnaden av skillleinnebara att informationskallor
av olika kaektarskulle kunnautnyttjas alternativt (radarstationer, optiska
spaningsorgan, taktisk signalspaning)

{1 attuthalligheten hos systemet och anpassbarheten till &ndrad militarpolitisk utveckling
skulle 6kas (rorliga radarstationer, rorliga ledningscentrg@assiva inméatnings
utrustningar, sarskilda atgarder mot signalsékande robotar)

{1 attstorresistenseskulletillgodoses saval genom grundskydd som genom
systemuppbyggnaden

 attdversyn av malsattningen och antalsplaneringeR$60 (PSR)* skullegenom

foras. | sambandarmedskullebehov av och prestanda for rorlig radarstation for

luftvarnet studeras

att nagorplanering awnyafasta anlaggningar intkulle ske

atti stallet for flygburen radar (Korpeskulle mgjligheterna till mindre kostnaes

kravande I8ningar studeras

= =

Utredningen rekommenderade vidare att en systemutredkutig tillséttas foratt narmare
utforma det framtida strilsystemet mot bakgrund av ovanstdende rekommendationer och
luftforsvarets utformning i ovrigt.

6.5 SUS 70

OBtillsatteienyhet med LUF 67 rekommendati ofer 0Sys
med uppgiftatt utreda strilsystemets omfattning och utformning dels som underlag for
perspektivplan 71 dels som underlag for erforderliga stallningstagande under 1970 och 1971
rérande \al av delsystemAvdelningscheNils-Henrik Lundqvist FOA var ordférande och

kapten Bengt Lindblad sekreterafe.

48 OB sektion 4 skrivelse H 0824; 1972-16 Sid 76.
“9Planerad rorlig radarstation
S0 OB skrivelse 1970.03.11 sekt 4 nr 0822
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SUS 70 fick féljande direktiv:

1 Utredningerskulleframlagga forslag betraffande strilsystemets funktioner och
uppbyggnad. Utredningeskulle harvidbl a 6verse och komplettera TOEM och
TTEM for funktioner och komponenter i systemet

1 Enligt LFU 67 bedomningar torde pa sikt ekonomiskt utrymme finnas for stril utdver
vad som inryrdes i gallande langsiktsplaner. Utrednindmrdenarmare ange
erforderligt medelsbehov for stril och fordelningen av betalningsutfall vid olika
tidpunkter inom tva ekonomiska nivaer for luftforsvaret som i huvudsakens
stama med luftférsvarsutredningens planeringsh plusniva

1 Utredningerskullei sitt arbete beakttljande:

o Strilsystemets motstandskraft mot bekamprsikgile avvagas sa att uthalligheten
balanserdes mot 6vriga funktioner inom luftforsvaret. Sarskild hanskulletas
till hotet fran signalsokande robotar. Konsekvenaaw att avvaga uthalligheten
mot de krav civilforsvarets alarmeringsfunktion stégkulleredovisas

o Strilsystemets motstandskraft mot telestorrikgllevara sa avvagt att inga
taktisktmojliga storformeihelt skulle kunnasatta strilsystemet ur spel

o Luftvarnets behov av luftlagedgormation som underlag for férdelningsluftvarnet
skulleredovisas. Den for jaktflyget erforderliga strilorganisationaigigheter
att meddela sadant underlag till luftvarnet, utformat enligt BFWekommend
ationer,skulle harvid klarlaggas. Andra mdgheter att tillgodose behovet enligt
ovanskulleaven redovisas. Behovet av regional taktisk ledning av samtliga
luftforsvarsgrenaskulle beaktas

o Modjligheter att utnyttja information fran luftvarnets radarstationer, signalspaning
samt civil och militarflygtrafikledning som underlag for sttlordebeaktas

o Befintligt jaktsystems behov av strilinformation under slutet av 48 och
borjan av 198Qaletskulle beaktas

o Faktorer som utredningen beddenpaverka ledning®ch organisationsfragor
inom totdforsvaretskulleredovisas

o Behoven av luftlagesinformation fér alarmeringen av befolkningen och civila
totalférsvarsorganisationers mojligheter att tillgodose dglesie redovisas.
Ekonomiska och andra konsekvenser av att tillgodose ovanstaendeskehev
belysas

o | frdgor som berdte sambandkulle utredningen ta samband meehpagaende
sambandssystemutrednergFst/S 1969.12.08 nr H 0822 (259))

Studien valde strilsystemets utbyggnadslage omkring 1975 som utgangspunkten f@r SUS
varderingar octbedémningar av majligheterna att tillgodose kundernas behov av information
i en hotbild som var representativ fi#80-talet.

SUS70 bedomde att sarbarheten mot fysik bekampning var den mest vasentliga svagheten.
Harutdver fann man foljande dvriga briste

1 Tackningen pa lag och lagsta hojd uppafglinte samtliga kunders, framst
civilférsvarets, behov av forvarning
9 Tackningen vid hotsituationer sanmehdll egenstérar&undeinte tillgodoses:
o Palagsta hojd
o P& hog hojd annat an i delar av landet ochbddtdatt ett obekampat strilystem
1 Mojligheterna for operattrerna i strilsystemet att pa ett optimalt satt utnyttja
information fran flera datakallorarinte tillfredstallande
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Mojligheterna till hotanalys som underlag for beslut om atgarder var begréansade
Luforsystemet hade lag kapacitet, bristande noggrannhet och fullstandighet
Sambandssystemendwvissa brister, i en hel del avseenden dock sammanhangande
med att planerade utbyggnextie hunnits med

= =4 =

SUS70 kom efter sina 6vervagandizam till att det famtida strilsystemet borde utvecklas
kontinuerligt ur det till stor del utbyggda St80.

Betraffande mojligheterna att oka styiséemetsuthallighet hade utredningen foljande
uppfattning:

1 Taktisk rorlighet hos radarstationainde,inom studerade kéisadsramarinte 6ka
uthalligheeni erforderlig utstrackning

1 Radarstationer av konventionell typ, men med mdjlighet att s6ka fortifikatoriskt skydd
vid hotande anfallkundeutnyttjas for att ge radarkomponenten i strilsystemet
tillfredstallande uthalligbt

f HA&rdgjorda radarstationer av ELS#p°" kundevara ett alternativ fér att ge férvarning
pa hogre hojder med stor uthallighet aven vid avancerad bakgrundsstérning

! Om luftburen komponerskulleingd i strilsystemet beddaes helikopterburen
spaningsradar vadetlampligaste alternativet fran uthallighetssynpunkt

1 Maskering och skenanlaggningaar en forutsattning for att framst fortifikatoriska

atgardeskullevara effektiva, ensammadede dock mattlig effekt

Larmradar erfordrdes for skydd mot signalsokde attackrobotar

En flexibel, centralt ledd striltaktikar en nddvandig forutsattning for dttreslagna

uthallighetsokande atgardskulle ge resultat

{1 Passiva metoder for inmatnikgndebidra till att 6ka strilsystemets uthallighet

1
il

SUS 70 gav sammartfaingsvis foljande rekommendationer:

Fortifikatoriskt skyddade radarstationer for hoghojdsspaning

Helikopterburna radarstationer for laghtjdsspaning

Flexibel striltaktik

System for passiv inméatning av luftlaget

Larmradar mot signalsdkande robotar

Strategdskt rorliga radarstationer och indikatorrum

Effektiv databehandling for att mojliggéra utnyttjande av all luftlagesinformation

= =4 -8 -8 _-9_9_-°

SUS 70 kom fram till féljande krav och férslag for-B&0:

1 Antennsystemet, som av nodvandiga skal maste exposktgie,snabt vid akut hot
kunna undandras i ett splitterskydd, utfotrmeed sa liten sarbar malyta att verkan av
hotbildens attackvapen eliminerades

1 Vissa enheter som radiolank och radio maste grupperas utspridda i utpunkter med
hansyn till behowav tackning och sk for telekonflikter. Férutom antenner féreslogs
placeing i splitterskyddade varn. Ovrig utrustnisgulleplaceras i bergrum
tilsammans med radarstationens sandah mottagarenheter

*! Bistatisk radar med sandare ochttagareavstdndsméssigeparerade
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1 Varje anlaggningkulleforses med en sarskilrmradar enbart foupptackt av
signalsdkande robot i slutfas

1 Larmradarn, som sjalv inte skulle vara hotad av signalsékande robot, foéreslogs arbeta
pa helt annat frekvensomrade an radarfrekvenser

1 Bakgrundsstorning och remsstérnsigulle vara det hot som dimensionerade
radargationens storskydd

{1 Radarstationen skulle ha férmaga att ange riktning till egenstérare som underlag till en
sarskild automatisk pejlfunktion i strilsystemet

1 Maskering av hela anlaggningen poangteraités minst vagar fram till anlaggningen

och till utpunkterna

Formaga att omgruppera till vissa forberedda platser skulle finnas

En ry funktion, striltaktikledning skulleinforas i strilsystemet for att reglera radar

stationenas spaning och skydddkning

1 SUS 70 beréknade det operativa behovet av antalstatdaner med hansyn till behov
av radartackning och striltaktik

1 For att tekniskt och fortifikatoriskt préva ett anlaggningskoncept som byggde pa
SUS70 rekommendationer foreslogs utbyggnad av en provanlaggning

6.6 SUS 75

SUS 75 tillsattes for att dverarbed&S70 stallningstagande i lagre ekonomiska ramar. | allt
vasentligt verifierade SU% SUS70 intentioner.

6.7 SUS 77

SUS 77 studieuppgift var att luftférsvarssektorns strilutformning skulle studeras. Studien
skulle leda fram till férslag pa:

1 Centralernas\alitets och kapacitetskrav
1 Vilka funktioner som skulle inga i olika centralésf¢, Rrgc)
1 UTTEM for laghojdsradaPSL

Studiegruppen rekommenderade athgihaghojdsradar anskaffas for att inga i
krigsorganisationen ca 1985.

RadarstationerASL) skulle:

1 Komplettera 6vriga radarstationers bevakning av luftrummet och darvid framst

grupperas i kustbandet

Utgoras av en flyttbar markbaserad radarstation

Integreras i det 6vriga strilsystemet och darvid smalbandigt dverféra radarinformation

(talrapportemg och/eller plottar) till strilcentraler

f Utformas sa att balans fodég/mellan uthallighet vid fysisk bekampning och
motstandskraft mot elektronisk stdrning. Denna bas&nie uppnas pa en niva som
svarale mot det Ovriga strilsystemets uthallighet

1 Ges thallighet mot fysisk bekampning genom framst maskering, fortifiering samt
genom att bekdmpade dekamderepareras eller erséttas

T
T
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! Bemannas med reservbefal och varnpliktiga, skollekunna atgarda huvuddelen av
de tekniska febchbekdmpningsskador soappsbtd

6.8 Sammanfattning av kraven pa Stril 60

De initiala kraven pa StrB0 vaxte fram i en successiv process mellan FS, KFF, FOA och inte
minst leverantérer som MarcQi8RToch LM Ericsson. Nedan ges en sammanfattning av

krav och forhallanden utgdenftén ett antal dokumemijiltiga vid upphandlingen av Lft,

darefter anges tillkommande krav under 1:99¢€h 80talet

6.8.1 Initiala krav pa Stril 60

{1 Stor rackvidd i avstand och hdjor attdygnet runi alla vader upptéacka fiender pa
badehdg och lag hojd
0 Maojlighet att upptéacka och 6vervaka mal pa hog och medelhdg hojdniash
340km fran radarstationerna
Storradarstationer med rackvidtbrre ard00 km
Majlighet att upptacka och 6vervaka mal pa lag hojd idg@km fran kusten
Lagspaningsradarstationeethrackvidd pa 1®160 km och maxhojd 300@n
Nickande hojdmatare med en rackvatdrre &mt00 km ochmaxhdjd25000m
Volymetriska héjdmataremeden rackvidd pa 4Dkm och maxhojd25000m
Mojlighet att upptacka och 6vervaka mal enstérda forhallandemom minst
250km
1 Gemensam luftlagesbildealtidoch inom ett omrade p& 1024x1024 km
1 Uppdateringsd for sensorinformation pd max $&kunder
! Maldata i tre dimensioner
0 Med 140 foretag som maxkapacitét Lfc 1
En kapacitet p& 20 foretag med automatigkfoljning och atta féretag med
hastighetsmalféljning per radarobs
En medeltid pa 15 sekunder for att paborja ny malféljning
Kapacitet att malfolja tolv storflygplamed hjalp av bh storpeijl
Malféljning av var jakt med en kapacitet pa 40 foretag
Radaobs kapacitet for malféljning aio foéretag mediar jaktvid automatisk
malféljning och fem foretag med hastighetsstyrd malféljning
o Malanalyskapacitet fem foretag per minut
Identifiering med en kapacitet pa 20 foretag per minut
Hojdmatningens informatiakallor fem nickande och tva volymetriska hojdmatare
med en kapacitet pa 100 hojdmatningar per minut
1 Filtreringsfunktionens kapacitet 15 foretag per minut for éverlamning och atta foretag
per minut fér 6vervakning av dubbelmarkering
1 En besltsfattare skuél avgora val avapeninsats i form av jakt, lvrobdy, eller
offensiv storning
91 Datorstddd stridsledning av jakt med styrdatainformation via radioséndare med hdg
effektoch med foljande kapacitetskrav:
0 40 jaktstridsledningsuppdrag
o 36 robotengagemang
o0 40 Ilv-engagemang
1 Fiendes navigeringskulle kunna stéras genaahtiv storning med langvagssandare

O O O0OO0OO0Oo

o
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Styrdata och talradiokommunikation pa avstand upp tilD4®n underostérda
forhallanden och inor@50km vid storning

Ilgenk&anningoch identifieringav egaflygplansindivider

Overvakning och aterledning av attackh spaningsflygplan

Flygtrafikledning

Presentation av informationganpassad for respektive anvandgara tablaer, PPI,
storbild och ITV

Maldata till Iv-robotférband

Sandning av Ivorder till luftvarmdrband

Ge det civila samhallet en forbattrad forvarningstid for alarmering och flygvarning

6.8.2 Tillkommande krav under 1970- och 80-talet

= =4 =4 -8 -8 -9

= =4 =4

Fortifikatoriskt skydd for vitala delar av radaranlaggningar

Strilradarledning for att minska sarbarheten hos radastatia

Mobilitet for radarstationer och ledningscentralRrdc/T)

Kvalificerat storskydd hos radarstationerna

Automatisk storpejl

Smalbandig 6verféring av radarinformation och spridning av denna till flera
anvandare

Stridsledning genom geografisk malutpalg med malinformationen angiven i
longitud och latitud for JAB7

Automatisk férmedling av forbindelser

Mojlighet till flexibel uppkoppling av forbindelser och anvandning av radiostationer
Minskad sarbarhet i FTN och radiosystemen genom rérliga ersatesuyseoch
skyddade anlaggningar i FTN

Ho6jd informationssakerhet genom kryptering
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7 Planer
7.1 OB 54

Underlaget for OB 5#neholl planefor materiel och personahligt féljande

Spaningsradar

Radarkedjan skulle vara gemensam for hela luftforsvareto¢htia huvuddelen av Sverige.
Radarstationerna skulle ha gickviddpa 30 40 mil och upp till 2025 km i hojdled samt
upptaclamal pa 20 mils avstand vid stérning. Det skulle fintiaplatser for uppstéallning av
lagspaningsradarstationdan planeradett ersattaP S 16 medsju htgspaningsradar
stationer, varav en skulle vara reserv. Under forutsattning att marinen fortsatte sin radar
spaningsverksamhet planerade flygvapnetitonya lagspaningsradarstationer. Vissa planer
fanns ocks#@a enflygburen uftbevakningsradar for laghsjdsspaning.

Stridsledningsradar

Stridsledningsradarplanerades sd att de olika vapensystemen hade sin egerRiaati.
tackningen skulle vara0 mil vid ostérda forhallanden och minst-16 mil vid stoérning.
Hojdmatning skukk kunna ske upp till Z@5km. Ett boérkrav var attadastationerna
utrustades med MTI. P21 skulle erséattas av 16 nygdastationer.

Optisk luftbevakning

Beroende pa de fientliga flygplanens och robotarnas hogglheter och flygning pa hdg

hojd fanrs en tvekan om effekten av den optiska luftbevakningen. Trots detta planerades det
for automatiska rapporteringssystem och automasgiaarstationer (laghojdsvarnare).
Planeringen omfattade 6@ och 60Lgc.

Presentation iLfc 1

Utgaende fran kraven @ktualitet, overskadlighet, fullstandighet och sakevpgidelaes

systemet tva presentationssysteit helautomatiskt for radarrapporter och ett halv
automatiskt fogc-rapporter. Det automatiska presentationssystemet inklusive telefonteknisk
utrustnng planerades féelvaLfc.

Kalkylatorer

Som ett utvecklingssteg for det kommande systemet plandradadkylatorertyp |, som
kundeutfora stridledningsberakning for ett féretdgckendast i horisontalplanet. En
modifierad kalkylator typ | skulle hiirmaga att betjana flera stridsleddbet skulle behtas
tvasadanaer sektor typ AKalkylator typ 1l skulle ha formaga atlels ge erforderligt
underlag for val av vapedelsutgora ett hjalpmedel for luftférsvarsledare, jaktledare och
robotledareEn kalkylator typ liskullebehoas for varje luftférsvarssektor typ Alodifierad
kalkylatortyp | ochkalkylatortyp Il skullekunnaarbeta parallellt.

Stridsledningsradio
Det tkade antalet anfallande mal stallde krav pa ett utokat antal radiokéngdéatdtrics-
ledning.Lfc 1 skullebehtwa 20 kanaler och framskjuten stridsledningsrastatkanaler.

2 Utredning ang&ende luftbevakningsorganisationens omfattning i krig samt uppsétieimgs
moderniseringstakt for tioarsperioden 1956965; 195403-25
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Orienteringstjanst

Den manuella betjaningen av tradlufor bedémdes vara for langsam och behovde erséttas av ett
automatiskt systermex TV. Samma probla fanns for radiolufor, dar det fasatt behovav

att den lasande personalen hade tillgang till en tidsriktig luftlagesbild.

Offensiv storning

Utredningen insdg behovet av motmedel och en storningsleldfird i som hade tillgang till
information fran dels lageskartamlels en val utvecklad signalspaningsorganisation med
mojlighet till automatisk éverforing av information. Storningsledasienle ocksa styra
storningscentraler. Det materiella innehallet inom detta omrade foreslogs bli I16st av
luftforsvarsutredningen eller genoFRstforsorg.

Signalspaning

Den taktiska signalspaningen bedémdes vara en wikogmationkalla for den offensiva
stérningen. Bland annat férutsags ett behov av radarvarningskedjor med system for
automatisk dverforing tilLfc 1 och presentation for storningsledaren. Flygvapnet sag ett
behov avfyra radarvarningskedjor medlv stationer.

Forbindelsenat

For overforing av rapporter erfordrades vanliga telefonférbindelser, flerkanaliga radiolank
forbindelser samt bredbandiga raldnk och koaxialférbindelser. De befintliga och tidigare
planerade naten maste forstarkas och kompletteragalide saval radiolanksom tradnat.

Igenkanningsutrustning
For att klara kravet pa att luftlagesbildelnfc 1 skullevara identifierad utaférdrojning
krawdes ett igenkanningssystem i radarstationerna och i flygplanemeijiggjordedetta.

Personal
Man konstaterde att systemeskulle medféraen6kning av statpersonal och teknisk personal
men en minskning av lagkvalificerad personal.

7.2 PU Stril 60

7.2.1 Datainsamling

Radarstationer
Inriktningenvar bland annat att:

1 Efterstrava tidig leverans av flyttbara radarstationerRRpS
1 Underlatta snabb anslutning av reservradarstationer
1 Understka mojligheteatt:
o med radar méaten och félja ballistiska robtar
infora saval aktiva som passiva skenanlaggningar
nyttja snabbt utbytbara radarantenner respektive fasta antennsystem
nyttja flygburen radar for malupptackt och stridsledning 6ver land
nyttja smalbandig 6verforing av #och radarinformation

O O OO0
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Foljanderadarstationer planetesingd i systemet fore juli 1969 fyra PS08, attaPS65,

fem PS66, tv&* PS70,17 PS15, fem PSL> fyra PH-12, sexPH-13, sju PH-39, 14 PH-40,
23PJ21,enSimon,fem PS16, tva Lfs-rada, 29 ksrr, 79PN-79, 13 PS41,enPS47,

18 PSR>, enUgglan.Vidareframgickradarstationernas foérdelning pa de olika sektorerna.

Storpejl (Radar)

For att motverka storningkulle anskaffning ske av storresistenta radarstatione6@&ch
PS70), speciell utrustning vid befintliga radarstaer for att minska kanslighetéar
stérning och pejlutrustning for passiv inmétning av stérande mal.

IK (PN-79)
IK -frageutrustningskulleingd i ett antal radarstationer och finnas hid 1.

Radiope]jl
Komplettering av befintligt radiopejingkulle utredas enligf CFV beslut.

7.2.2 Databehandling

For databehandlingen patdés behovet av standardisering pa grund av de stora fordelarna
organisatoriskt, utbildningsmassigt, tekniskt och ekonomidkinoanvar beredd att géra
vissaavkall pa dduftoperativakraven for att uppna detta och fitt kunna genomfora den
beslutade uppbyggnadsplanen.

Lfc i sektor typ |
Sektorerna O5 och Skulle fa Lfc typ | dar anlaggningen i O8kullebli styrande som
standard.

Lfc i sektor typ Il
| sektorerna S2, O1, W2 och ONRullebefintligalLfc m/50nyttjas.| sektor N3skulle
nybyggnadske av Lfckombinerad medRrgc

Rrgc
Rrgcindelades i tvatyper.

1. Inom sektor O5 och Sdkulle huvuduppgiftervaraatt somundercentral tilLfc 1
sammanstalla information fran laghojdsnadationerna och att vareserv for_fc om
dennablev utslagen.

2. | dvriga sektoreskulle Rrgcredan i utgangslaget arbeta mera sjalvstandigt med
information fran hela hojdomradet efter insatsbeslut ffarp.

*3PS70 var en kraftfull radar med ny teknilev en mycket stérhéllfast statioev en station for féljning av
ballistiska robotarFemstycken planerades. Stor anldggning med hoégrekesthader &n Rrgdnte att forvéxla
med den PS0 som senare tillférdes luftvarnet.

** Trolig l&gspaningsradanér land

%5 Reservradar for ersattning av utslagen radarstation.

5 CFV féredragningsbeslut nr H 5; 361
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SamtligaRrgcskulle utrustningsmassigtara standardiseradaed foljande formagor:

Kapacitetfor anslutning av fyra radarstationer med IK
Automatiskmalfoljning av minst 40 mal

80 mals minneskapacitet

Samtidigledning av minstolv jaktféretag
Malanvisninglvrobot

Mojlighet att dvervakaattack och spaningsflyg
Sanching avlufor

= =4 =8 -8 -4 _-9_-°

Oprum vid PS-08
Indikatorsystemeskulle kompletteras med automatisk malféljning och gkad kapacitet
(tolv samtidiga ledningsuppdrag).

Kvalificerade oprum vid PS65, PS-66 och Lfs-radar

Vid tvd PS65 (ON3 ot W2), en P66 (ON3) ochvid Luftfartsstyrelsens radar i W8kulle
inforas sa kallade kvalificerade oprum med automatisk malféljning och delvis automatiserad
stridsledningned en kapacitet awvlv samtidga uppdrag.

Indikatorrum vid PS -65 och PS66
Vid 6vrigaPS65 och PS66 skulleinforas normala indikatorer, som i reservfunktionen
medgaualstriddedning av jakt.

PS70

Databehandlingssystemet i #8 skulleanpassas till vald statiobnder forutséattning att
stationerfick en omfattande databehandisugrustning med ca 100 foljda mi@drdeden
kompletteras med en enklare typ av stridsledningskalkylator med ca 20 samtidiga lednings
mojligheter.Notera att denna radarstation iste forvaxlas meden PS70 som senare
tillférdes luftvarnet.

Indikatorvag n for PS-R med héjdmatare

Anskaffning av 180rliga indikatorvagnar for reservradarstationer med hdjdmatare
planerades’ Dessaskulleanvandasm fast radarstation eller férbindelse melfast
radarstatioroch Lfc eller Rrgcslogsut. PSR skullekunna ufra malféljning och ha
mojlighet till stridsledning avyra jaktforetagmedantingertal eller styrdata

Hojdmatningsutrustning for hojdmatare

Sju hoéjdmaéatningssystem for P89 skulleinforas for automatisk hojdmatning optaceras
Rrgc Nickande hojdmgare PH12, PH13 och PH40 skulleférses med hojdindikator i lokalt
oprum/indikatorrum med mojligheter till fijarrstyrning fréfc, Rrgceller oprum.

Storpejlcentraler
For inméatning av mal med passiva metaslarlle anskaffas ett enkelt storpejlsysteid vissa
centraler.

ST ES/Plan skr 29/9 1961 nr H 405
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7.2.3 Telekommunikationer

Fullstandig konkretisering av telekommunikationsbehtaeteannu inte kunnat ske.
Transmissionsmediatgjordesav trad ochradidankforbindelser samt radioforbindelsetrF
tradforbindelsernakulle framst Televerkts nanyttjas For att tillgalose deutokade
dnskemalen och kraven pa telekommunikakiGgivdesvasentliga nyanlaggningar och
forstarkningarBehovet av radiolankforbindelsskulle medféraenutbyggnadav det for
forsvaret gemensamma radiolanknatet.

Informationerskulle 6verforas i form av data, tal och bild. Féljande informationskanialer
ordnade efter bandbreddorutsags

1 Smalbandskanal

o Talkanal

o Datakanal for digitaldata upp till 1500 baud

o Datakanal for digitaldata 50 baud (normatilagrati talkanal)
1 Datakanal for digitaldata upp till 3000 baud
1 Radarinformation

o Radarbildkanal

o IK-kanal

Telekommunikationer mark-fpl
Ledning av flygplarskulle ske med binédrkodade signaler i tidsmultiplex med tackning
beroendeav hjd och storning.

Den beslutad planeravsag atmojliggoratalkommunikation

{1 Till flygplan som komplement till styrdata, hjalp vid aterledning och allmén
flygsakerhet

T Till flygplan under mattlig stérning pa lag hajdra kustemnom prioritetl-sektorena
och inom de omraden som beigdes av laghdjdsradarmprioritet 2-sektorena

1 Med attack, spaningsoch transportflygplan

Radioenheternskulle vara grupperade inom ledningsomradet och huvudsakligen pleer
vid PS08, PS65, Rrgc P321 ochLfc m/50. Sandareffekterngkullevarai storleksordningen
1-10kW.

Planerad nyanskaffningy radiostationerdr data och taltransmission till flygplan och robot
varunderperioden

T 1960i 61till 1967 68: 31 for data och 104 for tal
1 1968 69till 19711 72: 11 f6r data och 16 for tal

Under budgeteriodenskulle anskaffas 25 reservstationer, 100 lageffektstationer for tal och
fyra dataomvandlingsutrustningar och givare for radiopejlnat.
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Forbindelser mark-mark
Forbindelsesakerheteskulle enligt planen 6kas for de viktigaste forbindelsegeaom at
alternativa tradochradidankvior byggles.Erforderligaforbindelser i évrigférdeladespa
trad- ochradidanknaten.

Viktiga objektskulleansluss till trdd- ochradidanknaten via utpunkter.

Radiolanknétet

| radiolanknatet hde medtagits férbindser i en omfattning som i stasvarale mot grund
behovet for ordinarie falKapaciteterhoshuvudstrakoch vissa bistrakade dimensionerats
med viss marginal for utbkade forbindelsebehov. Forbindels&tfib60 skulle samordnas
med forsvarets fastadiolanknat till ett integrerat nat innebararadie

T

Ny radiolankutrustning av mikrovagstyp (F81) skulleinféraspa vissa huvudstrak.
En overforingskanakulle kunnaverféra300talkanaér eller bredbandigs(MHz)
sammansatt bildinformation (radaxbi 1K)

Inom omrada medprioritet 1 skulle huvudparten av huvudstrakéirsesmed bree
bandslank RE81 for mangkanaltakller dawdverforing. Vissa huvudstrakdiessa
omrade skulleavenforses med dubbelriitl 6 MHz-kanalfor 6verforing mellan
sektorera O1 och O5 samt mellan S1 och S2 av ragken IK-information fran
hdgspaningsradarstationer

Samtliga fasta hogspaningsradarstatickettle,inom typ Fsektorernaansiutas med
bredbandslank till egetfc och i vissa fall till angransanddc via radidanknatets
huvudstrak. | typ Hsektorerinom prioritetsomradd. skulle dessaadastationer
anslusstill en Rrgcinom egen sektor och i vissa fall till angransande sekfforsia
radidanknatets huvudstrak. Inopmioritetsomrade skulle dessaadastatianer
anslues endast i vissa fall per bredbandslank till egén(Rrgo
Lagspaningsradarstationskulle ansluss via direkta bredbandslankar till egergc
och i vissa fall aven till angransanskektorsRrgc
Tal-/dataforbindelseskulleanordnas i en omfiming enligt ovan. Dakulleintegreras
med tidigare i forsvarets fasta radiolanknat planerade forbindelser till ett nét. Planen
medfode utdkningar i flertalet huvudstraknen endast ett nytt huvudstrddenmed
fordedaremot ubkningari manga bistrak ch ett relativt stort antal nya bistrak

Tradnatet
Vid natets planlaggningkulleféljande beaktas:

T

Forbindelsernakullei storsta mojliga utstrackning utféras som fysikaliska
forbindelser Genom dett&ann marstérre omkopplingsmoéjlighetgrenomatt man

inte varberoende av terminalutrustningar i samma utstrackning som fér barfrekvens
system. FOr datadverforingr fysikaliska forbindelser att foredra avbrottssynpunkt
Tradforbindelseskulletransmissionsmassigessadan kvalitet att krav pa

formedling, samtrafik med radiol&nk etc tillfres#&lldes med h&nsyn till dnskvard
kvalitet

| de fall aktuella delar aveleverketséthadeotillracklig kapacitet eller genom sin
geografiska forlaggninmte bedodnues innebéra tillrécklig sakerhet gentemot k¥igs
skador,skullenya forbindelsevior arrangeras

Den tekniska utformningeskulle anpassas till de transmissionstekniska egenskaper
som gallde fénormala tradforbindelser i Televerkets nat. Erforderlig transmissions
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utrustning, utdveden som kravde®r forsarkning, signalering, utjamning, data
overforing et¢skulle placeras i flygvapnets anlaggningar

1 For att motverka attfc forbindelseméassigtkulle avskaes genom krigshandlingar
skulle varje Lfc anslutas till flera kabalchradiolankstrak

1 Systemet mednbart sa kallade forberedda (mobiliserbé&se)indelsewar inte
tillfyllest varkenfrantids- eller kvalitetssynpunkt. Viss del ardchatetskulle kopplas
uppoch vara i drift redan i fred. Detta fast uppkopplade tradnéat bestéknad
utbyggt system edféra en arlig forhyrningskostnad till Televerket pa cirkdks

1 Den optiska luftbevakningen beddss kvarstd under den behandlade tidsperioden
med delvis forandrade uppgifter. En modernisering och anpassning av dess
telekommunikationer tilBtril 60 forusags

7.3 SUS 70

7.3.1 Grunder for PS-860 radarkedja

For att kunna utdva den aktiva striltaktik som SIS 6reslog krévdes inte bara att radar
stationen snabbt skulle kunna inta skyddslégeaterga till spaningslage nar faran var over.
Det behovdes ocksa en ledgsfunktion i stril for att vardera aktuellt hot mot varje enskild
radarstation, vardera behovet av radartackning och avvaga radarinsatserna mot langsiktig
uthallighet.

For att underlatta beslut foreslogs att en skyddszon runt varje radarstatiornradisie
Fientligt flyg inom denna utgjorde da ett akut hot. Luftlagesbilden forutsattes finnas i stril
centralen, dit ocksa ledningsfunktionen foreslmysliseras Funktionen forutsattes dar
kunna samverka med luftbevakningsledaren och jaktstridsledaren.

Vidare foreslogs att funktionen tillférdes ett besdtihd som visade aktuell storsituation och
darmed momentan radartackning. | vissa situationer med kraftig stérning kunde det innebéra
att radarstationen inte kunde bidra med radartackning. | sddaskudd! skyddslage kunna

intas for att inte riskera radarstationen. Behov av stéranalys saval i skyddslage som i
spaningslage var alltsd angelaget. SI0Sorutsatte ocksa utveckling av malféljnings

funktionen i strilcentralerna for att hantera foljningfigfia radarstationer samtidigt. Dessa
behov kom att paverka funktionens fortsatta utveckling, som bland annat bedrevs med hjalp
av simuleringar och metodutveckling.

Vad SUS70 i huvudsak kom fram till betraffande radarkedjans utformning var att detdsravd
en framskjuten och en tillbaka dragen linje av radarstationer. Den framskjutna linjens uppgift
var i forsta hand forvarning och stridsledning. Nar flyghotet mot den forsta linjens stationer
blev 6verhangande kunde dessa inta skyddslage. Da kunde detitjaks stationer

beordras i spaningslage och lamna underlag for stridsledning. En radarstation i den bakre
linjen kunde vara back up for tva a trdenframre.

En annan barande princip var att avstanden mellan radarstationerna inte skulle vaémlangre

att en radarstation skulle ha téackning 6ver angransande stations skyddszon ner till en héjd som
moijliggjorde stridsledning av JAB7 for att medsin radar avspana skyddszonen ner till lagsta

niva. Detta kunde vara en metod for att sakert blasa fararooheter inta spaningslage.
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7.3.2 Striltaktikledning. Ny taktisk funktion i strilsystemet

Med formagan att snabbt stka skydd med antennsystem forutsag0StnSarskild funktion

i strilsystemet som taktiskt ledde en grupp av radarstationer. Denna hasgeaitt spaning
och skydd med beaktande av behov av stridsledning och forvarning och medtiEnsin
for anfall och utslagning. Kring varje radarstation definierades en skyddszon inom vilken
fientligt flygplan kunde utgdra ett akut hot.

En annan barale tanke i taktiken var att inte beordra fler radarstationer i spaningslage an vad
uppgiften att lamna underlag for forvarning, insatsbeslut och stridsledning kravde. Krav pa
Overlappande tackning var mindre accentuerad

Vid en utpraglad vagtaktik fréangriparens sida var en annan tanke i taktiken att nar fram
skjutna radarstationer I6st sin forvarningsuppgift skulle dessa kunna inta skyddslage for att
inte riskeras. De bakre skulle d& kunna vara i spaningslage och ge underlag for stridsledning
av jakti kustzonen.

Ett mojligt motdrag fran angriparen bedémdes vara att tvinga radarstationerna i skydd genom
att patrullera 6vederasskyddszoer. Pa detta vis skulle angriparen kunna halla nere radar
tackningen. Motdraget enligt SU® var att satta in &rt jaktflyg mot motstandarens

patrullering, vilket kradejaktstridsledning och radartéckning éver skyddszon. Detta krav
medfodebehov av en kedja med radartackning over varandras skyddszoner.

Striltaktiken medfordemed beaktande av behov av radantéieg for forvarning och
stridsledningett dver landet sammanhangande system av radarstationer med i huvudsak
framskjutna grupperingar stottade av tillbakadragna.

7.3.3 Overgangslésning

Behovet av moderna radarstatiobedomdesara akut i sektorern&2, N3 ach ON3.
SUST70 foreslog darfor att ett antal 860 upprattades pa konventionellt satt pa befintliga
PJ21-platser att inga i Strif5 i dessa sektorer. Denna anlaggningstyp benamndes
Strilradaranlaggning 860N.

7.3.4 Minskad sarbarhet i FTN

Forutom radarsysterteesarbarhet var kommunikationssystemen en svag lank i keddan bl
radiolanknatets reféoch knutstationer. Detta leddedotill en for dessa ny anlaggnings
utformning med telematerielen placerad i nedgravda containrar och en stramagt
placerade sadlobiga antenner.

7.4 SUS 77
SUS 77 foreslog en anskaffning av en laghojdsre®dr (PS870) enligt foljande:

1 22 exemplar till en kostnad av hogst 230 mkr. | desurama skullengaalla
projekterings, materiel, byggnadsoch 6vriga anskaffningskostnader

1 Samordningned marinens omsattning av ksrr, varvid mdjligheterna att skapa en
gemensam spaningsfunktion for kufich sjobevakningskulle beaktas
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8 Kostnader
8.1 OB 54

Kostnaderna for materielutbyggnaden kalkylerades enligt foljande i mkr:

1 Radar
o Modifiering och komplettering 18,2
0 Hogspaningsradarstationef
o Lagspaningsradarstationes

o Stridsledningsradarstationer 40
1 Kalkylator typ | 1,2
1 Kalkylator typ | modifierad 12,8
1 Kalkylator typ II 20
1 Taktisk signalspaning

o Radarvarnarstationer 4,8
1 Fortsat utbyggnad av nuvarande system 52,7
1 Telefonutrustning i centraler

o Lfc 9

o Lgc 6
1 Tradnat

o Tradnat 6,8

o Ls 6
1 Radiolanknat 39
9 Stridsledningsradio 12,5
1 Luforradio 12
¢ Ovnings och utbildningsmateriel 1,5
1 FOrsok och prov 14,4
1 Byggnader 60,7

Summa: 328,6 mkr
8.2 Lfc O5

Kostnadern for Lfc O5 blev sammanlagt ca 100 mkr kronor me@8ankr kronor for varje
del: berganlaggning, datasystem respektive internt telekommunikationssystem och samband.

8 Minnesanteckningar; 19996-10; Olof F Carlsson
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8.3 PU Stril 60

Den ekonomika planen i PU Stril 60°f angav en kostnadsram p& 899 mkr for betalrings
utfall fran och med 19603-01 till 196306-30 med féljande fordelning pa de olika huvud
funktionerna:

1 Datainsamling 370

1 Datadverforing 292

1 Databehandling 225

1 Ovrigt 12
Summa 899 mkr

| ovanstdende kostnader saknades:

1 Anslutning av luftvarnsrobot
1 Viss forstarkning av telekommunikationerna (50 mkr)
91 Flygburen radar (90 mkr)

8.4 SUS 70
Flygstaben angav uppsattningskostnad@ririslage 1976 februari) for P&0-systemet till:

1 Flygmaeriel 421

1 Byggnader 153

1 Rorligt indikatorrum 58

1 Teleenhet N3 22
Summa 654 mkr

Vidmakthallandekostnaderna uppskattades till:

1 Fast anstélld personal 15
1 Vpl under grundutbildning 2,5
1 Krigsforbandsévningar 0,8
1 Materiel (reparationeprogramvard mm) 2
Summa 20,3 mkr/ar

8.5 SUS 77

PS870 anskaffades i 22 exemplar till en kostnad av hogshi380I detta ingick alla
projekterings, materiel, byggnadsoch ovriga anskaffningskostnader.

*9PM med reviderad plan for utbyggnad av stridsledningh luftbevakningssystemet; PU Stril 60:1; 28/11
1961
% preliminér taktiskorganisatoriskekonomisk mélsattning for radarkomp PS 860; 193€7; H 320:6559
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8.6 FTN

FTN ateranskaffningsvarde beraknades li@@¥mband med utredning rorande eventuell
overforing till Televerket Nagot avrundat blev de uppskattade vardena:

1 Stomnat 2000
1 Anslutningsnat 900
1 Stodsystem 100
Summa 3000 mkr
8.7 Sammanstallning av kostnader

Utgaende fran inventering av anskaffningsh modifieringskostnader, képta tjanster, drift
och underhallskostnadernsaanlaggningsinvesteringar odessa uppréaknade till 198s
prislagefor materiel ochijanstef* och for anlaggningdf har for tiden 1958995 kostnader
for Stril 60 uppskattatsit minst 25 miljarder kronor.

Utslaget per ar blir kostnaden cirka 625 Mkr.

De fortifikatoriska kostnaderna ar cirka 15 % och materielkostnaderna, inklusive drift och
underhall, ar cirka 85 %.

Fordelningen mellan olika materielgrpper, tjanster, ddft underhall visas i féljande bild.

m Ledningscentraler m Radaranldggningar Kommunikationsnat
® Radiosystem m Uthildningsanlaggningar Ovriga tjanster och system

= Drift och underhall

Kostnadsfordelning 196985 inklusive drift och underhallskostnader

61 SCB:s indexserieior importerad elektromaterielmportprisindex (IMPI), 1968=100 efter varugruppl|69
62 Byggnadsprisindex for bostader (BPI), inkl. mervardesskatt efter hustyp och indexslag. Kvartal 1968K1
2013K4
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9 Prov och utveckling

9.1 FOrsoks-Lfc

PM ang forsoks. fc (daterad 12/2 1955) var ett komplement till den utredning angaende
kommande luftbevakningsch stridsledningssystem m/60 som dem28s1954 nlAmnats
till CFV.%® PM var utarbetad vid FS/LI i samarbete med FOA.

For att ratt kunnanvandalen dyrbara och komplicerade matesielsystenet fordrades
ingaende tekniska, takkia och organisatoriskarov. Detta stéllde krav pa éorsoksLfc dar
dessa prov kundatféras Trealternativa platser belystes§H-18 och F2).

Vid F2 skulle hangar 8anvandasDar fanns bl en traineranlaggning samt gott om+ele
teknisk personalGenom atanvandaen befintlig hangar kunde kostnaderna minimeras.
Totalkostnaden fookal, telefonteknisk utrustning, anslutningskabel till Viggbyholm mm
beraknades till ca 65000 kr.Ett ritningsférslag bifogades:

Tidig principskiss 6ver forsolsfc

LOS beslét* att TVL (Televerkstad luftbevakning) skulle etablevis F2for tekniska och
taktiska forsok med materjelférsta hand databehandlingsutrustningseh system eller
delsystem sanfbtr att utprova och samprova forséksmodeller for luftbevadsmich
stridsledning.

LOS beslst® om foljande utprovningsprogram for TVL:

Svensk IK; varen 1958

Fpl 32 hdsten 1958styrradio och datacentral
Fpl 358 195960

Fpl 35D, 196061

= =4 =4 =9

83 FES/LI PM den 12/2 1955. FOA 3 ink H 3050 den 17/2 1983A 3 arkiv F 1 volym 26
84L0Ss 27/858
%1 0S10/10 1957
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Tidsplanef® fér prov med Lfcl var:

T 1juni1958
a. Data rate tracking
Preliminar utformning av manévertyp
Kapacitet och noggrannhet
Hjalplinjer och stridsledning
b. Ho6jdmatning
Hobs kapacitet och noggrannhet
c. Prov med IK och fighter pickup
d. Speciella férsok med syntetisk information
 1marsl959
a. Automatisk malféljning precision och noggmhet
b. Automatisk kalkylering programmering noggrannhet
c. Overforing av styrdata

9.2 TU Stril

For utveckling av taktik for flygplan 35 hade flygvapnet organiserat en sarskild resurs,
TU 35, vid F13. Vid LfcO5 organiserades en motsvarande enhetSirill) for utprovning av
databehandlingsoch presentationsutrustnimBU 01i Lfc 1 och for att, i samverkan med
TU 35, utveckla samfunktionen me@®35.

TU Stril bemannades med en kérna av taktisk personal med erfarenhet fran leveranskontrollen
av DBUO1 samt, fan 1966, aven med en eller tva ingenjorer.

TU Stril fick senare en nyckelroll aven vid leveranskontrollen av RrgcfFsenare aven
Rrgc/T.

TU Stril uppgifter kom att besta av:

1 utprovning av taktiska funktioner

9 utprovning av funktionskedjor i samverkaned FMV och konsultféretag

{ omsattning av erfarenheterna fran taktisk och teknisk utprovning till taktiska
anvisningar och materielhandhavandeanvisningar (MHA)

9 utbildning av larare for utbildning av 6vrig personal

9 framtagning av specifikationer for nygstem och funktioner samt for andringar i
befintliga system

1 kravfortydliganden i samverkan med leverantdrernas systemutvecklare

1 utveckling av nya funktioner

TU-enheternas placering vid F13 respektive Qf skulle sékerstalla erfarenhetsatermatning

fran cen dagliga verksamheten. Till en borjan deltogStdl personal i forbandsproduktion

och incidentberedskap men dessa uppgifter minskade successivt for att helt upphora i bérjan

av 1970talet. Erfarenhetsatermatningen lostes darefter genom inlaning anglersin

strilférbanden.

%1 0S 26/3 58
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| juni 1973 bytte TUStril organisatorisk hemvist och understalldeBX8 men lydde direkt
under CFS vad gallde verksamheten i strilsystemet. Detta var ett steg pa vagetilTU
organisatoriska vandring genom forbandsnedlaggr och omorganisationer. | dag ar

TU Stril inlemmat i Utvecklingsenhet Luft (UTV Luft) vid Luftstridsskolan (LSS) i Uppsala.

9.3 PC Stril

Under1970taletsforsta ar skedde dareutvecklingen aRRrgc-systemet pa de olika

anlaggningarna, vilket medférde stingar i den ordinarie verksamhetemg®O1 N i
Kolmardenbeddmdes inte langre behowéas den normala verksamheten och i stallet for

avveckling skapadesaren fast punkt fovidareutveckling avRrgc-systemetFMV fick

ansvar for anlaggningesomkalladesProvcentral Stridsledning och LuftbevaknifiRC Stril)

Infor utvecklingen av JA87 hade anlaggningatksafordelen att ligga nara Saab i
Link°ping. F13 hade aanpdaaliggningeh fanms pérsoaat fidrs e r vi c
FMV, industrin och F13Fortfarande kvarstod kravet att kunna aterga till normallage inom 24
timmar, vilket ocksa testades med godkéant resultat.

Ett av huvuduppdragdior PC Strilvar att uprovasamfunktioen mellanstril och JA 37 med
malet att verifiera systemspecifikationenmueksaatt utveckla funktion baserat pa
erfarenheterna fran utprovningen. For denna uppgift kopplad8g 3gstemsimulator

(SYSIM) ihop med PC StrilSYSIM var en komplett forarkabin belagen pa Saab i Linkoping.
Pa detta satt kunde saval pilotemgwjal uppleva en helt realistisk situation. Utdver de rent
tekniska kontrollerna, kunde ett stort antal simulerade flygféretag genonfRijald.PC Stril
haruppskattat att cirka 2000 flygtimmar genomforgésdetta satinder 56 ar vilka, utover
sparade flgkostnadervar vaderoberoende och imedférdenagrarisker betraffande
flygsakerhet.

Som exempel kun dog kuevanfall i eatMachsls rmoh ngdapa 1000

hojd och fartMach 137 simuleras ett antal gangen innan prayetomfordesned flyg i

luften. Simuleringen medférde att saval piloten sgal kunde uppna tillracklig séakerhet

inf°r de sm- fel marginal er s o m35Fawvandes.sonEn o0nak
malflygplan Malbanan borjade vid Gotskin strax soder om finska Bekaren med

riktning motMalmen. Detta for att avstandet till landningsbaslarile vara litehar bada
flygplanenskullelanda efter passet. Bransleforbrukningen var stor i de aktuella farterna. Tack

vare noggranna forberedelser kunde provet genomféligs imingarna och ytterligare en
specificeradormagahosJA 37 kunde bockas aNagra rejala ljudbangar i Ostergotland

paminde skattebetalarna om vad de fick for pengarna.

PC Stril anvandes i stor omfattning vid-8680-systemets integration i St6D.

9.4 DC Stril

Driftcentral Stril (DCStril) i Jarfalla var ursprungligen en provcentral uppbyggd med i stort
alla stativ och operatdrsbord som ingick i Reystemet. Har provades alla enheter innan de
skickads ut till anlaggningarna for driftsattning. Hestades ocksa programvaran till de
operativa funktioner som malféljning, stridsledning, datakommunikation samt presentation pa
PPl.er och tabellindikatorer.
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DC Stril kompletterades senare med nyutvecklad hardvara och med registreringsutrustning for
att urderlatta uttestning och utprovning av nya och vidarezklade operativa funktioner.

DC Stril anvandes dels for SRT interna utvecklingsverksandieés for utvecklingsoch
utprovningsverksamhet i samverkan med-Stdl. Slapvektormalféljning aettexempé pa

funktion som togs fram i DGtril mensom inteimplementerades i nagon operativ

anlaggning. Utvecklingsverksamheten skedde i nara samarbete mel&tnilld¢h SRT

system och utvecklingsingenjorer.

FMV betalade till del for lokalesamt fordrift och underhall av utrustningarna. C&ril
existerade fram till 1990. Darefter kom lokaler och utrustningar att anvandas for andra
andamal.
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10 Stril 60 systembilder

Nedan visas ett antal systembilder 6eeduftforsvarssektarStril 60. Avsikten ar atye
exempel pa hur systemet presentiesavid olika tidpunkter och for olika malgrupper.
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“Stril 60” — nya hjirnan i forsvaret
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Bild ur Dagens Nyheter 19580-12

Texten till bilden lyder:

Denna skiss visar i forenklad form hugtchya svenska elektroniska luftférsvarssystémet

0 St r il larbe@Ovi ett fientligt anfall med flygch sjostridskrafter. Spaningen skots av

ett nat av radarstationer (1) som tacker luftrummet framfor varasjti landgranser. Optisk

och akustiskdftbevakning (2) anvands i begransad omfattning for att komplettera bilden av
luftlaget. Malets verkliga lage mats in genom spaningsorganen med vissa tidsmellanrum, som
bestams av radarantennens rotationstid. P& sa satt matas lagesuppgifterna in ¢ititeditc

el ektroni skt oOominned, 2ven kallat informatio
fiendeplanens kurs, antal, hojd, hastighet osv. Harifran matas alla data genom bildror till
stridsledare, flygsakerhetsledare med flera (4). | vissa samanharémds lokalt fargrVv for

att ge en storbild av luftlaget. Fargen hjalper till att skilja de olika malkategorierna at.
Informationsbankens uppgifter kompletteras aven genom ett sluwtsidém, av samma typ

som anvands inom industrin, vid trafikbvervaknibevakning etc.

Harigenom far stridsledningen uppgifter om bl a egna flygplans beredskap, baslage och
vader. Bankens uppgifter sammanstalls ibidh tabellform pa elektronisk vag och ger
lutforsvarsledaren en fullstandig helhetsbild av luftlaget miéaldetaljer tillgangliga. Pa

basis harav sker besluten om vilka insatser som skall gbras, antalet plan som skall sattas in i
striden (5), robotar som skall skickas upp, plats och mal.

Madjligheten och metoden att genomféra insatser kalkyleras autometigkt elektronisk
siffermaskin. Efter order matas denna maskin fran minnet med uppgifter betraffande fienden
och egna vapenbarare och genomfor en fullstandig berakning av vapenbararens hela vag sa
att kontakten skall bli lyckosam. Maskinen erhaller unde ideligen upprepade, som den
genomfor pa brakdelen av en sekund, kontinuerliga tidsaktuella uppgifter fran minnet om
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malets respektive forsvararens rorelser och 6vriga data sa att kalkylatorn kan ge den i varje
ogonblick gallande elektroniska styrordeDenna 6verfors darefter av sarskild apparatur
utan mansklig formedling via radio direkt till ratt vapenbarare, sa att denna utan en sekunds
fordrojning kan vidta erforderliga atgarder.

oStril 600

ger ocks-= m°j | i g hrelaftféravaret od wtf comadt i s
i som en serie elektroniska impulser, vilka kan presenteras hos mottagaren pa bildror utan en
sekunds forsening. P& sa satt kan bl a civilférsvar (7), luftvarnsférband (8) och viktiga
industrier (9) erhalla en 6gonblicklig bild alla flygplansrorelser. Systemet skall utvidgas
sa att det tacker aven rorelser pa sjon, lagtflygande helikoptrars kurser etc.

Trots den langt gaende automatiseringen fordras anda méanniskor i atskilliga parallell

funktioner.

De i n gardempetektrorsskamardennden liefir dyrba 6 , d
och komplicerad. M@ nni skan fattar ocks- de
ncipen f°r oStril 600 har wvar.

maski nen.

Pri

ratt anvanda palitliga mdsnen utfora dessa sysslor pa brakdelen av den tid en mansklig

hjarna behoéver for att rakna ut resultaten. Maskinen gor detta med avgjort stérre sdkerhet

och noggrannhet.
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Bilden ovanhamtadur Ett ar i luften 1959960, illustrerar en artikel med rubriken
Luftforsvar i aomaldern av flygvapnets luftbevakningsinspektor éverste Stig Norén. Han
skriverom Stril60 bl a:

Radarstridsledarens beddémande och muntliga dirigering ersétts av en elektronisk kalkylator.
Denna mé#&as med radarns lagesinformationer betraffande malet och jaktflygplanet. Den
arbetar med standardférfaranden i fraga om stigning och farter hos jaktflygplanet. Den
forutberaknar kontinuerligt lampligaste bana som jakten skall folja for att komma i slgutlag
Den omsatter slutligen dessarder i radiosignaler sonpa instrument i flygplanet visar

foraren hur han skall flyga.
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Bild ur Signaltjansten vid Flygvapnet (Signal F) 1961

y RO
A Operatér, luftbevakning
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D Lufor
E Optisk luftbevakning

Bild ur tidskriftenElektronik nr 3/1962
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NGRS
e

1. Kustspaningsradar (ksrr) 6. Transportabel PS 860 i bergrum

2. Luftbevakningsstation (Is) 7. Transportabel PS 860
3. Tornradar for lagspaning 8. Civil radarstation

4. Luftférsvarsgruppcentral (Igc) 9. Luftférsvarscentral (Ifc)
5. Radargruppcentral (rrgc) 10. Flygbas

Bild ur Svensk soldat 1983
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11. Luftvarns- och robotférband

12. Lufor till mark- och sjostridsforband
13. Civilférsvarscentral

14. Flyglarm
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Bild ur PS860 Systembeskrivniig82
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11 System- och infrastruktur

Stril 60 medfoérde en utveckling som till stor del baserades pa integration i ett antal dimen
sioner och uppbyggnad av olika natverk och infrastrukturer. Féraattskdorsta detta
beskrivs forst Strib0 i detta avseende.

11.1 Stril 50

| féorsvareth ar wunder | =-ng tid g2llt ett verkans?2tt
att forbandet &r i centrum och att férbandschefen tilldelas resurser for att I16sa beordrad

uppgift. Férbandschefdmarinom dessa ramar frihet att |6sa uppgiften efter det$attningar
forbandet moter.

Stril 50 var till stor del ett system i beredskap och anvéndes vadlayssystemenpmed
optisk rapporteringframst under kortare évningar. Ovriga detaax P321, anvandes for att
stodjaférbandsproduktionen av pilotetUnder sommaren 1952 infordes fredsluftbevakning
med drift mer eller mindre dygnaintvid vissa Ifc och vissa av luftbevakningens
radarstationeframstPS 16.

Den information som samlades in och foradlades férmedlades via talrapporteribg titén

Lgc och sedan vidare fran dessaltiit. P4 samma satt skedde rapporteringen fran befintliga
radarstationer. Radarstationerhax PJ21, var uppbyggda for att som sjalvstandiga forband
kunna losa saval luftbevakning som jaktstridsledning genom tilltiupdpnradar,

héjdmatare, indikatorrum och stridsledningsradio.

Bristerna i systemet var manniskan som sensor fér malinmatning och identifiering samt
langsamheten i den totala rapporteringskedjan. Sensorerna hade ocksa for kort rackvidd for att
ge tillracklig forvarning. Stril 50 hade begransningar vid daligt vader och nattetid, vilket
forbattrades vid inférandet av I8 och PS5 samt av utrustningar i flygplanerex radai

J32B.

Den tekniska integrationen av sensorer och rapportorer byggde pdukdkation via framst
Televerketshat och uppkopplade forbindetseed Iag tillganglighet.

Styrkan lag i att de olika forbanden kunde arbeta relativt sjalvstandigt vid brister
kommunikationerna.

Flygplanens hogre hastigheter och battre bekdmpningapdestmedforde att systetvar for
langsamt och inte tillrackligt exakt i lagesangivelserna.

11.2 Stril 60

For att atgarda StrB0:s brister kravdes forbattrade sensorer och integration av bland annat
foljande:

! Malinmétning i tre dimensioner i realtid pa st@vstand ockvenpa lagsta hojd samt
oberoende av vader och tid pa dygnet
1 Furktion &venvid stérning
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Overféring av méaldatarealtid

Igenkanning av egna flygplan

Ensad och delad lagesbild inom sektorn

Datastridsledning

Samlat val av vapeninsats och utmag av maldata till vapensystemen
Kortare férvarningstider for alarmering

Ett resurseffektivt system, som i fred kunde verka dygnet runt

Hog tillganglighet

Stryktalighet och uthallidnet

Flexibilitet

=4 =4 =4 -8 _8_9_9_°5_2°_-2-

For att astadkomma dessa forbattringar verkade@tdgienom integration inom bland annat
féljande dimensioner:

Forbandsstyrning
OHori sontella n2tverk?o
Informationsforsorjning
Teknisk systemstruktur
Reservnivaeruthallighet och flexibilitet
Teknisk systemledningvseende:
0 Systemintegration och systemutpning
o Systemutveckling och systemkontroll
o Datastruktur
0 Sensorsystem
o0 Kommunikationssystem
o Drift- och underhallsledning

= =4 =4 -8 -8 -9

11.2.1.1 Forbandsstyrning

Det enskilda férbandets relativa sjalvstandighet i 8@ithegransades av att luftbevaknings

ledaren i Lfc styrde sengerna for att optimera lagesinhamtningen i luftforsvarssektorn. Pa

samma satt styrde chefsradarjaktledaren nyttjandet av hojdmatare och radiostationer pa de

olika anlaggningarna. En taktisk ledning genomférdes genom reglering av lydnads
forhdllandenaiep ekt i ve funkti on. I fred kom f°rband
med litet inflytande och ansvar for den operativa tjansten.

11.21.2 O0Hori sontella n&2tverk=o

Stril 60 medforde en personaluppbyggnad med olika kategori@ilitéar, civilmilitar, civil

och varnpliktig personal, vilka arbetade tillsammans i de nya anlaggningarna. Personalen
fanns organiserad i militara férband men aven i civila foretag. Samhoérighetanljanatt

|6sa uppgifterna raderade ut de olika organisationsgréanserna och skapsalgdita natverk
mellan personer.

11.2.1.3 Informationsférsérjning

For en séaker och effektiv hantering av all information i $Bifanns redan 1957 en
informationsmodell fér informationsforsérjningen enligt féljande bild:
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Malupptackt

Malanalys — Filtrering |
ldenti-
fiern Tillsatsinformation . ]
Presentation Overvakning
i far
insatsheslut
Lagring Kalkyler
Spanings- | | Milfly av fir Styr-
organ ning informa- stridse organ
tion ledning

Storpejk

Hjd-
mitning

organ

Model for informationsforsérjningen

Informationsférsérjningen omfattar informationstyper, informationsfloden, bearbetningar,
lagring och presentation av information, vilket framgar av foljande generella modell:

)
Presen
tation
( N ( ) : : ( \
Mal
alupp- .
Im_‘orma— takt, MAIf6lj- Lagring U_tmat-
tions- malanalys ning av ningav
inhamt- N N I informa- infor-
p identi- filtrering . .
ning o tion mation
fiering
)
N\ J g J<:> ——/
@ Kalky
lering
—

Overgripande iformationsmodell i Stril 60
Informationsinhamtning sker genom sensorerna och via kommunikationssystemen.

| féljande bild visas vasentliga férandringar i informationsinhdmtningen.
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PS-15 PS-860 PS-870

Laghojd Lang rackvidd Medellang
PS-08, PS-65 Kortrack- ps-g6 Volymetrisk rackvidd
Lang rackvidd Vvidd Lang rackvidd Gott fortifika- ~ Rérlig
5 Inget eller lagt Volymetrisk OPUS toriskt skydd Fortifikato-
S storskydd Gott stérskydd Optisk och storskydd  riskt skydd
@ / info Stérskydd
()]
J o v
65 75 85 95 »
N VA %
i)
= Video  AKE-vx SBO Rérliga lank SBO-spridare
: .
= Data och radio-
£ Tal férband
¥

Forandringar i informationsinhamtningen

Malupptakt, malanalys, identifiering utférdes avoperatorernaned stod agpaningsoch
héjdmatningsradar samt, i vissa lagen, optisk luftbevakning (OPUS). Identifiering utfordes
med stdd avK -systemPN-79, PI-8390ch PI-875samt fardplaner

Malfoljning, filtrering genomfordes av maiskan med stod av underlag fran olika
dataallor och for laghojdsinformation i tva stégnaled i Rrgc och dareftervaki Lfc 1.

Halv- och helautomatisk malféljning i Stl0 gav en vasentlig utveckling av kapaciteten och
noggrannheten. Malféljningen dainledningsvisstora brister, men forbattradgsnomett

antal atgarder enligt féljande bild:

PS-08 Lfc1 Rrgc/F  Lfc 1 Lgc
Halv- Halv— o Halv— o Med Rrgc- OPUS
auto- helauto- helauto- malfélj- Optisk
matisk  matisk matisk ning via kart-
l \ / bord
65 75 85 95

Atgarder for battre malfoljning

Lagring av information . Centrala minnetlLfc 1 svarade fér den samlade lagringen av
foretagsinformation i en sekttyp 1. | 6vrigt lagrades féretagsinformation i datorerna i
Rrgc/F och Rrgd.

Hojdmatning . Hojdinformation var dels en del av grundinformationen for féretagsdats
nodvandig information for datastridsledningen. Hojdméatningen forbattrades under aren enligt
foljande bild:
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PH-39 PS-15
Voly- Laghojd
metrisk grov hojd

PH-13, PH-12 PS-66 PS-860 PS-870
och PH-40 Volymetrisk Volymetrisk Lag hojd
Ett féretag stor kapacitet stor kapacitet stor kapacitet
at gangen / /
65 75 85 95 -

Atgéarder for battre hojdmaétning

Kalkylering vid stridsledning. Anpassat till B5 utvecklades for R88 ett stridslednings
program for berakning av styrkurs till basta utgangslage. Harvid definierades ocksastyrdata
meddelandeDet svenska foretagt Autocodeutvecklade datastridsledningsprogrammen for

Lfc 1 och Rrgc/F. Under senare delenl&0-talet inférdes program fér utmatning av data

till Rb 67 ochRb 68.

Presentatioren pa kartboraeti Lgc ochLfc m/50 forbattrades vid inférandet &PUS
systemetl Lfc 1 fannsraradarindikatore¢PPl), ynteiskaindikatorer(SP1), sorbilds-
projektorer indikatorer lagestablaer, I-kameror och TV-monitorer | stortfannssamma
mojligheter i Rrgc/F med undantag for storkolch TV.Vid inférandet & Lfc 2 behdlls
kartbordet for pesentation fran rapporterandgdochkompletterades med en storbids
projektor for informationen fran Rrgc/F.

Utmatning av information i form avstyrdata infordes i indikatorsystems PS08. Samma
system infordesedarpaLfc 1 och Rrgc/Fl Rrgc/F ingickenfunktion fér utmatning av
foretagsdata tilLfc 1 ochLfc 2 samt for peksymbolkommunikationLfc 1 och Rgc/F
ingick enfunktion for utmatning av order och malinformation Rlb 67 ochRb 68 samfor
mottagning & statusinformation fraRb 68.

11.2.1.4 Teknisk systemstruktur

| ett hart integrerat system kravs en strikt systemstruktur som konfigurationshanteras
kontinuerligt. Stril60 systemstruktur for luftférsvarssektorerna rédl ochLfc 2 samtfor
Rrgc/TochRrgcefF framgar av féljande bilder:
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Luftforsvarssektor med Lfc 1
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Luftférsvarssektor med L&
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PS-66 KSRR
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M SSR
PS-825

N

. Rrgo/T
T =X
PS-15 - Maifsljning

- Héjdmatning
- Identifiering Lic
- Rapportering
o =X

— 1
PS-870 /-/ﬂ NG e
Strilradariedning m - Talsxrids;%nim
- Téackningsinfo - Datastridsledning
/ - Funidionsi&geeorder
PS-860 Aﬁ
Bassystem
Hadnokulle
Rrgc/T

Utvecklingen av Strib0 illustreras av anlaggningsférandringen under tiden -198%vid
tidpunkter da avgorande férandringar skett.
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Lfc 1 T
Rrgc/F.

Lfe m/50 Rrge/T
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Lednings-
centraler

—+

—+
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Ps-41
PS-08
PS-65

PS-15 p—— _I_

PS-66
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Huvudanl FTN
Reldstation FTN
Utpunktsanl

Telekom-
anlaggningar

Tung ldnk
TP RL

Talradio vid Ifc,
ITge, rr-stn

FMR 10 -F

TMR 20

Radio-
anldggningar

Anlaggningsforandringar 1963995 (Beakta ati_fc m/50 anvandes in pa
1980taletsom Lfa sektor N3 och som Lfuc i W5 och G1)

11.2.1.5 Reservnivaer, uthallighet och flexibilitet

o0olngen kedja 2r starkar eerdtaystamsom3@galjen st e | 2
dettai hog grad Kraven pa lagarbarhet ochoguthallighet realiserades genom:

1 Fortifikatoriskt val skyddade anlaggningar med skydd mot elektromagnetisk puls
(EMP)
1 Reservkraft
1 Utpunktsnat for de viktigaste centralernachflera ut och ingangar
1 Kommunikationsnatet FTN med:
o Fortifikatoriskt skyddde anlaggningar
o Alternativa transmissionsvagar
o Rorliga ersattningsléankar
o Krypterade vior
1 Strilradarledning och smalbandig videotverféring

Flexibiliteten var fran borjan ldg mevecklades genom:

9 Erséattning av stelalvs fast uppkopplad&rbindelser med for aktuellt behov
uppkopplade forbindels¢T AKKOM)

1 Réorliga och transportabla radaradiolank och radioférband

1 Spridare fér smalbandig radarinformation
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11.2.1.6 Teknisk systemledning

FMV hade det tekniska systemansvaret for helheten ig8triDetta innebar att pa flygvapnets
uppdrag anskaffa och utveckla sysetsa attkraven pdprestanda och sakerhgipfylldes.
Vidare svarade FMV for systemets dokumentationféclatt ange deamar och andra
forutsattningar som gallde for systemets anvandning.

Systemintegration och systemutprovning

FMV hade det tekniska ansvaret for systemintegration, widadiseradegenom att
kontrollera att stallda krav pa tekniska gransymon uppfylldes i samband med anskaffning
och vidareutveckling. Vidare etablerades en sarskild resurs for att utveckla metoder for
systeminmatning och systemkontroll av funktionskedjor.

Systanutveckling och systemkontroll

Under senare delen a960-talet organiseradeBU Stril, som en sarskild enhet i flygvapnet

for att utvecklsstrilsystemet med avseende pa de taktiska funktionerna och for att kontrollera
att nyadelsystemoch forbattringauppfyllde de taktiska kraven innale 6verlamnades fran

FMV till flygvapnet.

Datastruktur

Stril 60 byggdes som ett digitalt system. Grunden for dettafeat:s centrala minne dar all
information lagrades, uppdaterades och hamtades. Den maximala kapaciteten var 150 foretag,
dar varje foretag omfattade 10 ord med en ordlangd &2 Huvuddelen av datasystem

var realiserat som hardvara med undantag av jaktstridsledningsmodulen, som innehéll ett
ferritkdrnminne Den nitiala strukturen fér datasystemet framgar av féljande bild:

=
FOLLOW
CENTRAL
STORE

CO-ORD.
CONV.

TABULAR
BUFFER

Strukturen for datasystemet i Lfc 1

| Rrgc/F ah Rrgc/T lagrades foretagsinformation for eget bruk owksa for distribution till
Lfc 1 ochLfc 2 samtill andra Rrgc/F och Rrgc/T

Stil 60 byggdes inte upp fran en gemensarstfategi, vilkethadevaiit naturligt med hansyn
till att datorerna befansig i en initial fas och genomgick en mycket snabb utveckling.
Datorerna anskaffades fran olika leverantérer och samordningen skedde genom vissa gemen
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samma normer, principer fér hamch mjukvara, som i flertalet fall utvecklats av svenska
foretag. Exerpel pa detta &ar program for jaktstridsledning, storpejling, operativsystem,
kompilatorer.

En sammanhallande struktur inom dataomradetilatakommunikationsprotokollen.

Sensorsystem
Anskaffning av ett stort antal radarstationer med storskydd och exeakidjliggjorde
smalbandig 6verforing.

Kommunikationssystem

For att mojliggora lagesbild i realtid utvecklades kommunikationssystemen for video
Overforinginitialt och senarelatakommunikation for dverforing av extraherad radar
information smalbandigttalkanaler Kommunikationssysteet var stryktaligmed

mojligheter till saval stela som formedlade forbindelser och férmaga att sprida information till
olika intressenter.

Drift - och underhalsledning

For att klara den tekniska ledningen av $éli vage sektor inférdes en systemledning, som
hadetill uppgiftattplanera, folja upp och styra den dagliga drifeam{ som forvaltnings
myndighetens orgarivenbestalla verkstallande drift och underhall. Dessa tekniska ledningar
fick ocksa uppgiften attara regionala natdriftscentraler (NDC) for FTN.

| Lfc 1 ochRrgc etablerades tekniska ledningar och felcentraler for att hantera den pagaende
driften. P& samma sétt fanns vid de regionala televerkstadernadhifbvervakningssystem
for FFRL/FTN.
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12 Anlaggningar och delsystem

Stril 60 utgjordes av ett stort antal infologiskt sammanknutna anlaggningar och delsystem.
Nedanges en kort beskrivning av de typeraéggningr och delsystersombildade

Stril 60 och hur desautvecklades dver tid. Aven systenom Stril60 samverkade mdukrors
men endast gransytemassigt.

12.1 Strilcentraler

12.1.1 Lfc 1

Lfc 1 var nyckelanlaggningeinStril 60. Tva anlaggningar byggdes, O5 som togs i drift 1964
och S1 som togs i drift 1966. Liicvar inrymd ibergrum mecktt antal tunnlaoch omfattade
operatdrshyttemed presentationsutrustnirtglerum for databehandlings$elefon och
transmissionsutrustning, utrymmen for kraftgenerering och kylning, verkstad, forrad, kontors
utrymmen, matsal, forlaggningsutrymmen mm. Lfavvecklade001 da aktuella funktioner
Overtagits av framst StriC.

Fran Lfc1 leddes luftforsvaret i luftférsvarssektor typVerksamheten innefattade ett stor
antal uppgifter sasom luftbevakning, stridsledning av jaktflyg och Ivrb, luftvarnsledning,
flygtrafikledning, alarmering och basorientering, lufor mm. Senare tillkom aven striradar
ledningoch sambandsledning

Arbetet i Lfc1 utfordes fraroperatorplater med olika utformning och funktionalitet
beroende av operatérens arbetsuppgifter. Totalt faBrupeatorsplatser for 37 olika
operatorsrollefordelade pd 9 operatorshytter

12.1.1.1 Databehandlingsutrustning

Det fran borjan installerade databehandlingssystemet B0 (Fur Hat) kom i vasentliga

delar att vara i drift under @b arfram till anlaggningarnaavveckling. Systemet, som

levererades av MarcoNireless & Telegraph Compamytorbritannienomfattade centralt
minne,berdknande enheter, datamaskiner, behandlingsutrustning och presentationsutrustning.

All utrustning var dubblerad i en-Ach en Bsida som vid fel kunde kopplas om och férsérja
Ovrig utrustning. Utrustningen var funktionsmassigt uppdelad i en digital och en analog del.
Den digitala delen utgjorde ca &®av utrustningen och hade i huvudsak hand om alt data
behandling och minneslagrin@en analoga delen utgjordes i huvudsak av presentations
utrustning.

Centrala Minne{CM) var ett magnetostriktivt fordrojningsminneed 72 parallella
fordrojningslinor. Varje foretagsfack omfattade tio ord vilket innebar att varje féretagsfack

var pa 20 bit. CM var systemets hjarta och den enhet som alla andra funktionsenheter var
uppbyggda runt och som allt data cirkulerade genom var tredje milliseknrakelenheter

lastei CM det data som de behévde for beréakningar och korrektioner varefter dérdgaa
aterskrevs i CM. Andra enheter laste data for att presentera pa operatorernas indikatorer eller
for attsdnda vidare till externa anvandare via datameddelanden.
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De flesta berédknande enheter utgjordes av sekventiell logik och utférde bara en enda
berakningsuppgift. Data for alla foretag lastes i turordning fran CM, behandlades och
aterskrevs. Enheter fanns forabberakningv:

Kurs och fart

Avstand och baring

Hel och halvautomatisk malféljning

Framflyttning av foretagssymboler

Centrering oh forflyttning av peksymboler

Utslackning och generering aadarekdor utvalda foretag

E

| databehandlingsutrustningen ingick tre datamaskiner bendmnda TAC, Transistorised
Automatic Computer. TAC1 anvandes normalt for stridsledningsprogrammet octatdetjan

tolv rrjal, som vardera kundedaattaforetag Foretagsdata lastes ur CM, behandlades och
aterskrevs for presentation och utsandning av styrdata. TAC2 anvandes for systemtestprogram
och underhall, TAC1 och 2 kunde kopplas om och ta 6éver varandetswgpgifter. TAC3

anvandes for ledning &b 68.

Digitala och analoga behandlingsenheter behandladel&@®for presentationsandamal.
Presentationsutrustningemfattade:

50 raradarindikatorer (PPI)

27 syntetiska indikatorer (SPI)
3 storbildsprojekteer

24 vektorindikatorer

49 tabellindikatorer

25 digitranindikatorer

18 TV-kameror

43 TV monitorer

= =4 -8 -8 _9_95_°5_2

Utrustningen kunde ta emot och presentera radardata fran fyra bredbandigt anslutna radar
stationer, « head. Pa nagra head kunde aven fordrojd IK presensem ett eko nagra
millimeter utanfor det ordinarie ekot pd samma svep. Detta anvandes for att se om ekot kom
fran egen jakt. Pa raradarindikatorerna presenterades dven ELKA, kalibreringsringar,
foretagssymboler, egen och inkommande peksymbol sajfiinjer (endast iled).

Pa de syntetiska indikatorerna presenterades georefsymboler, foretagssymboler, egen och
inkommande peksymbol sanatrinvektorer (endast larmled)

Pa storbilden presenterades samma information som pa de syntetiska indikatorerna men med
olika identiteter presenterade i rott, gront och blatt.

Vektorindikatorer fans av tva typer for presentation lawrs och fart respektive anfallskurva
(intercept).

Tabellindikatorer anvéndes for presentation av utvalda foretagsdata.
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Digitronindikatoreranvandes for presentation alka typer av information om systemets
belastning och hur féretag anvandes alternativt information om personligt valda foeatag, t
anropssignal, identitet, hojd, vapeninsats.

ITV-systemet omfattade 19 Tkanalersom presemtradet ex invalda radarstationer,
vaderkartor, baslage, optiskt luftlage, i luftabla, hogstaablaochfeltablaer Overvagande
delen utgjordes av manuellt dukade tahlaer

Inmatningsutrustningen utgjordes av rullboll, knappsatser och halremslasare.

Den utveckling som sedan kom att ske under anlaggningarnas livstid hade i huvudsak tva
syften, dels att inféra nya funktioner, prestandahdjning och anpassning till en foranderlig
omvarld, dels att halla utrustningen igang under den langa tidsperiod siggriingarna

kom att vara i drift.

Under aren 19689 utokades databehandlingsutrustningen med DB (Mayflower) som
omfattade tva Myriadlatorer frdn Marconi. Dessa datorer anvandes i huvudsak for funktioner
i nyinrattade regionala vadercentraler, RZadhen aven for intag av radardata. RvadC
lokaliserades till de utrymmen som ursprungligen var avsedda for malfljning av stérsandare.
1971 installerades ett grafiskt presentationssystem OB)2 (Napoleon) for RvadcC.

Vaderfunktionerna kom efter en tid &tava Myriaddatorernas hela kapacitet. Vid mitten av
1970talet installerades darfér DBQLO3 med Censedatorer fran SRT. Dessa 6vertogabl
intag av radarinformation men hanterade aven vaderinformation (Vader 70 komplettering).

Under 197@aalet utgik hojled och anleepositionerna. Hojled ersattes av en funktion for
automatisk fordelning av hojdfragatdPPl:erna i IDhytten och rrvakhytten ersattes av
vanliga PPI.

1978 ersattes tidigare elektromekanisk ELKA av en digital utrustning, DBU 0104, fra
brittiskaDecca.

1982 modifierades DBI0100 och 0103 for hantering av smalbandséverford radar
information, SBO. Leverantorear SRTochSRA.

| mitten av 198&talet paborjades ett mycket omfattande arbete med att konstruera om alla
enheter som innehd@lektronrérochersatta dessa med halvledare. Rorutliyaet att ta nara
tre r. Cirka 16 000 elektronror ersattes i vardera anlaggningen

1988 infordes funktioner for ledning av B&, blageografiskstridsledningpch SEKI, pa
rrjal-positionerna. Samanarersattes svanghjulsgeneratorerna for reserviratt batteri
UPS.

1991 togs strilpejlsystem SPS i drift. Systemets huvuduppgift var att dvervaka radiotrafik pa
kanda frekvenser. Avlyssningsmottagare fanns for bade-\selir UHFbandet. En
sekundaruppf var sokning av nya frekvenser. Systemet levereradd&awB.

De ursprungliga storbildsprojektorerna ersattes meditR@stning och fargprojektorer.
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ITV-systemet moderniseradé893med Lfc Tabla som var ett Piiaserat system med
datorer forbundna naeen server dver ett lokalt natverk. Lfc Tabla levereraddEawB.

| borjan pa 199@alet genomférdes omfattande vidmakthélIandemod_ifieringar cadbl
magnetostriktivh enheterna i CM.994ersattes av halvledarminnen. Aven rullbollar och
knappsatsemoderniserades. Malhyttoch 2 slogs ihop.

Fran avvecklade Rrgc/F overfordes i mitten pa 1#28ét utrustning for strilradarlednirt
Lfc 1.

1996 modifierades ELKA. Samma ar inférdes aven en ny kommunikationslank mellan
Censordatorerna och CM.

Alladata for radarpresentationen i lffdastes in, behandlades och malféljdes i en av Censor
datorerna. Ondennastoppade upphorde all radarpresentation. For att sdkerstalla att det
atminstone fanns tillgang till radarbild &ven om malféljningen upphdrfdedes 1998 DBU
reserv som var en parallell ingang for radardata till presentationsutrustningerreS&t

kunde lasa in och behandla 16 samtidiga radarkanaler.

12.1.1.2 Telefon- och transmissionsutrustning

| Lfc 1 fanns fran borjafor taktiskt sambandtt ledningstagarsystem baserat pa relateknik
konstruerat av LM Ericsson. De interna férbindelserna var stelt kopplade. De externa
forbindelserna bestod av stela analoga forbindefsemedlat sambanklbm senare att
anvandas i allt hdgre grad. | mittam 1990talet behdvde ledningstagarsystematforbytas
ut. Ersattare blev Televaxed0fran detbrittiskaforetaget Wyatt. Televaxel 600 var ett
programminnesstyrt digitalt system med programmerbara operatdrspaneler.

| Lfc 1 telefonsystem ingick fran borjacksatre telefonvaxlaren automatvéaxel, en manuell
vaxel och en servicevaxel.

1 Automatvaxeln ARD361 fran LM Ericsson byggde pa relateknik och koordinat
valjare. Inkommande anrop terminerade hos telefonist. | slutet avta@i@rsattes
ARD 361 av en ny mgramminnesstyrd Ericssariixel ASD551. Som en foljd av
digitaliseringen av FTN och att mgjlighet till direktval vid inkommande samtal
saknades ersattes ASI51i mitten av1990talet av Televaxet00 (Philips Sopho).

! Den manuella vaxeln var konstruemdLM Ericsson och byggde pa relateknik
Vaxeln terminerade i ett antal telefonistbord dar telefonisten manuellt kopplade
samtalen genom snoérkoppling

1 Servicevéxeln anvandes framst for operatdrernas felanméd@kopplingen skedde
genom sndrkoppling

| bérjan av 198@aalet installerades en version av taktisk vaetssonAXT 101 i Lfc 1.
Utrustningen benamndes TAKKORhodul och anvandes for direktférbindelser mellan1.fc
och Rrgc pa forprogrammeradérmedladdorbindelser, « fusk TAKKOM.

Efterhandsom FTN digitaliserades installerades multiplexutrustning fér den externa
kommunikationen. Utrustningen bestodaldhv TM-25 och TM35 som omvandlade 30
talkanaler till ett 2Vibit-flode. Under 199Qalet ersattes de gamla analoga kablarna mot FTN
och Teleerkets nat med fiberkablar.

Sril 60 ver 2.0; 2016-03-21 Sida82



| Lfc 1ingick ett stort antal utrustningar och funktioner for hainggavinformation mot
externa system och anlaggningar

Radarinformation 6dverférdesforstsom bredbandsvideo i radiolanknatet. FOr 6verféringen
nyttjades RE81 samt TM8 (video) och TM9 (baringsinformatioh | borjan av 198@alet
ersattes bredbandsoverforingen med smalbandsoverforing (SBO). Overféringen skedde da
med datameddelanden pa talkanal genom anvandning av mdddersenare delen av
1980taletinfordesupprinda SBGspridare Efter inforandet av Televaxel 600 skedde
uppringningen aBBO-spridarna med hjalp av denna.

IK/ID -information erholls fan borjarfran en lokal IK/ID-radar PN79 vid en lankutpunkt.
Informationen dverfordes via koaxialkabehamultiplexutrustning till huvudanlaggningen.
Den lokala IK/ID-utrustningen avvecklades vid inférandet av SBO och ersattes med
smalbandsoverford IK/IBnformation franPN-79-utrustning vidde anslutna radar
anlaggningena.

OPUSiInfordes i borjan pa 197tlet inom den optiska luftbevakningen. Férutom talrapporter
fran Lgc erholls datameddelanden inlagrade i talférbindelserna. | Lfc GRiti$ fanns bh
datamottagare och omvandlingsutrustning for presentation av informationen pa kartbordet.
Presentationebestod i att varje L&rn representerades av en lampa med successivt
avtagande ljusstyrka.

Fardplansinformation for civil flygtrafik erhdlls till en borjan fran ACC per telefon till
PLN-mottagaren som manuellt skrev ned informationen pa pappersrerkstrippar. |

borjan av 198Qalet ersattes detta genom att stripprinterutrustning installerades. ACC pa
Sturup och Arlanda var anslutna till utrustningen via modemférbindelser. | bérjan av 1990
talet ersattes stripprinterutrustningen av D81 som preenterade fardplaninformationen pa
bildsk&arm.

Pejlinformation franradiopejlar pa flygflottiljer och flygbaser 6verférdes som ett inlagrat
datameddelande.

Talradiokommunikation 6ver baddokala och externa radiostatiorlemde nyttjas av vissa
operatore. De lokala stationerna bestod BiK 01, RK 02, FMR 7 ochFMR 13. Overforingen
mellan operatorsplatser och radiostationer sk@ddeabelpar i det lokala kabelnatet. De
externa radiostationerna var anslutnamendversignalomformatd SO 1225och

forbinddser i Televerkets nat elldfFFRL | samband med att radioutrustningen pa de externa
radioanlaggningarna byttes ut till FME8 och RKO2 installerades ett system for kanalorder
och fjarrtest.

Ovriga utrustningar i Lfc 1 for kommunikation med externa sgst och anlaggningar
anvandes for 6verforing av peksymbol, maldata, héjdmatarinformation, styrdata,
Ivorder, information till lvrobotRb 68 mm samt fér kommunikation via interfon, fjarrskrift
och telefax.

| Lfc 1 fanns aven ett antal lokala systefs@m snabbtelefon, orderhdgtalarutrustning,
personsokare, bandspelare, uranldggning och utrustning for teknisk évervakning.
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12.1.2 Lfc 2

| luftférsvarssektor typ 2 utfordes ledgien av luftforsvaret fran en enklare typ av
luftférsvarscentral bendmnd L& Uppgifterna for Lf@ var i stort de samma som fér Lic
med undantag for stridsledning vilken i sektor &/panterades av en eller tva Rrgc (Rrgc/F
alt Rrgc/T beroende pa sek}.

Lfc 2 var en moderniserad Lfuo/500ch saledes inrymd i bergrum. [ Zovarutrustad med
databehandlingsochpresentationgrustningDBU 02 samt modifierat sambandssystem. Tre

Lfc m/50 moderniserades i slutet av 19atet (W2, 01, ON En fjarde DBJ 02 anskaffades

och var tankt for S2, men anlaggningen uppfyllde inte brandsakerhetskraven sa utrustningen
installerades p3aELUB i Vaxj6 som utprovningsoch utvecklingsanlaggnin&n ny Lfc2-
anlaggning byggdes i mitten av 19&0et (NN)ochdit flyttades utrustningen fran Vaxjo.

De taktiska utrymmena utgjordes av ett tre vaningar hégtapm kal | at okyr kano,
hytter i tre vaningar samt markorutrymmen i tva vaningar. Utdver detta fanns tekniska
driftutrymmen, underhalisoch serviceutrymmen, asal, kontorsutrymmen, utrymme for

vaktstyrka mm. | opummet finns ett kartbord och en tablavagg med projektionsdukar for
luftlagesbild och vadertabla samt ett antal mekaniska tablaer. Storbilden med luftlaget och
tablaerna kundbetraktaggenom operatghytternas fonster.

DBU 02, som saknade malfoljningsfunkticieg emot maldata fran en eller tvad Rrgc och
presenterade informationen pa en storbild. DB kunde ocksa presentera en peksymbol pa
storbilden. Peksymbolen kunde mandvreras av en befattavgshi taget. | DBW?2 ingick
ocksa en starkt datorunderstodd alarmeringsfunktion.

DBU 02 varleverera av Singer Librascope i USA och uppbyggt med en kommersiell dator
som central utrustning. Datorn tog emot maldata fran Rrgc och styrde en projektsoenhe
visade luftlaget pa en projektionsduk. Malspar erhdlls genom att en laser brande sma hal i en
metallbelagdB5 mm plastfilm som sedan belystes bakifran av en projektorlampa. Genom
frammatning av plastfilmen kunde man nar man sa onskade nollstdbgédstilden. Andra
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projektorer i projektorenheten visade kartbild och tillaggsinformation. Den senare visades
utanfor sjalva kartbilderOlika malkategorier projicerades med olfiéag pa storbildsduken
som matte ca 4x4 meter

Presentationen pa storbildeompletteras med presentation av foretagsdata pa-tabell
indikatorer (tabi) pa operatdrsplatserna. For inmatning av kompletterande foretagsdata fanns
en skrivtangentur till varje tabi. De operatdrer som kunde mandvrera peksymbolen hade aven
rullboll.

Pa lartbordet markerades talrapporterad information fran radarstationer som inte var anslutna
till Rrgc, sektorrapporter och rapporter fran den optiska luftbevakningen. Lageskartan
kompletterade saledes storbilden sa att en fullstandig information om lufilégéillganglig

for operatdrerna.

Pa tablavaggen i emmmet visades foljande tablaer:

Véadertabla, vaderprognos inom sektorns ansvarsomrade
Stril-tabla, driftstatus forsektorns strilobjekt

Lv-tabld, lIvomraden och sandargrupper for Ivorder
Jakttabd, uppgifter om jakt attack och spaningsflygférband
Anteckningstabla, information obil avart fardplanerade flyg

= =4 -4 -8 A

Markeringen pa de fyra sistnamnda tablaerna utférdes manuellt av tam.

Det interna sambandet i LREomfattade direktférbindelser mellapefattningshavare,
anknytningar till Lfc2 telefonvéxel och ett snabbtelefonsystem.

Det externa sambandet bestod av forbindelser mot évriga strilolgeRitgc, radar
anlaggningar, Lgc, angransande Lfc. Det externa sambandet omfattade ocksa forkitdelse
flygbaser, forbindelser for alarmering (sektorlarmnétet) samt forbindelser for sdndning av
lufor och Ivorder.

For overforing av foretagsdata och peksymbolinformation mellan Rrgc ochd2Bahns ett
antal dataforbindelser.

Utrustningen for radisamband utgjordes av betjaningsh mandverenheter for FME8 och
RK 02.

| samband med andring av sektorindelningen i borjan av-id80omorganiserades tva LZc
(W2, O1) till Lfuc med ansvar for en delsektor. Lfaclaggningarna avvecklades 1993.
Dekvarvarande Lf@-anlaggningarna avvecklades i slutet av 1686t.
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Lfc 2

12.1.3 Lfc m/50

Lfc m/50 var karnan i det stridsledninggch luftbevakningssysteraenare benamnt St6D,
som byggdes upp und&®50+aletenligt foljandesystemldsning®

% Stridsledningsoch luftbevakningssystem modell 5@tril 50; John Hiibbert
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Systembild 6vebtril 50-sektormed Lfc m/50

| flera luftforsvarssektoresgktortyp 3) anvandes Lfen/50 aven under Strd0-epokenTre
Lfc m/50 moderniseradeslutet av 1978aletoch benamndes darefteic 2.

| Lfc m/50askadliggjordes luftlagéraserat pa radaformationoch optiska luftbevaknings
rapporter Harifran utférdes stridsledning av jaktch luftvarnsforband samt orienteriom
luftlaget till civila och militara myndigheter.

Styrande foiLfc m/50utformning var operationsrummetdarmning. Har fanns utrymme for
lageskartachtablaer samt den personal, som for sin verksatvgtaide kunna se
informationen pa dessa. For att fa en god 6verblick 6ver kartor och tabat§mrsonalem
inglasade hyttepd estradednglasningen hadgll uppgift att minskadsverhdrningemmellan
deolika enhetema Langst nedattluftbevaknings och orienteringspersonalen och pa de 6vre
estraderna personal fifrsatdedningsamt jakt och luftvarnsledning.

Karnan iLfc m/50var den gemensamma lagesk&ar Dennavar horisontelloch cadx4 m.

Runt kartarstodmarkeringspersonalen sanfta utgjordes av lottor. P& lageskartan
markerades rapporter fran saval radarstationerdsroptiska luftbevakningn Luftlaget
markerades med markeringsklossar, idesriifigsbrickor och kurspilar. Pa vaggen bakom
lageskartariannsen 6versiktskarta for markering av langre bort liggande foretag. Vidare
fannsdar tablaemedytterligare uppgifter om de markerade flygféretagen, uppgifter om egna
jaktforband i beredskap paamken, vaderlaget samt laget vid de egna luftbevaknings
forbandenUtformningen av operationsrummet framgamadanstaendaild.
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Lfc m/50

12.1.4 Rrgc/F

| Marconis offert for Lfcl ingick en filtercentral (LAFC) for hantering av laghsjd
information och for # tacka behovet av tidig forvarning vid hot fran flygplan pa lag hojd.
Denna funktion bestalldes aldrig fran Marconi utan senare fran SRT och benamndes da
radargruppcentral (RGC, senare benamnd Rrgc, fran mitten avdl@8&rgc/F).

Av 13 planerade dargruppcentraler byggdes endast attavs310, S2S, 01S, O1N,
05S, O5M, ON 3. De forsta togs i bruk i mitten av 198alet.

Rrgc/F var fast installerad i bergrum med radarutrustning, radioutrustadiglank
utrustningetc placerad i utpunktg@d avstand fran huvudanlaggningen som inneholl
operatorsrum, telerum, verkstad, forrad, kontorsutrymmen, matsaBgggnationen av
berganlaggningarna startade i borjan av 1@6€x. Devar konstruerade for att tala
vapenverkan och en langre tids drifam extra tillférsegenombl a egna dieselelverk, egen
vattenforsorjning och luftrening

Rrgc/F:s uppgift var:

Luftbevakning

Stridsledning av jaktflyg

Stridsledning av IvrobdRb 67 ochRb 68

Séandning av lufor och Ivorder

Automatisk héjdméatning med yaonetrisk radarhdjdmatare R8D
Utgora reserv for Lfc

= =4 =4 -8 -8 -9
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Rrgc/F dimensionerades for att kurffia:

Ta emot information fran fyra radarstationer

Automatiskt félja 80 mal och rapportera 40 till Lfc

Genomféra 24 samtidiga ledningsuppdrag @ah datastridsledng)
Leda I+ och Ivrbférband

Sanda Ivorder och lufor

Automatiskt mata hojd pa 190 mal varav 150 for Lfc rakning

E

Rrgc/F fanns i tva varianter, Tyboch Typ2. Typ1 (S1V, S10,01N, O5S, O5M)

anvandes till en bdrjan tillsammans medPS sektor typdl for luftbevakning och strids

ledning pa flyghojder under 4000 dvs som laghojdsfiltelLuftbevakningen omfattade

spaning, malféljning, héjdmatning och sammanstallning/filtrering av information fran radar
och den optiska luftbevakningen. Information denmalféljda féretagen overfordes till
overordnad LfcTyp 2 (S2S, O1S, ON 3) som anvandes i sektor t@tade radarintag aven

for andra typer av radarstationer och nyttjades 6ver hela hojdregistret. Rrgc/F hade funktioner
for automatisk malféljning ochtridsledning av jaktflyg med hjalp av styrdata. Normalt var
Rrgc/F underordnad sektorns Lfc men hade alla faciliteter for att verka autonomt och utgora
reserv for Lfc.

Informationen fran radarstationerna 6verfordes till att bérja med bredbandigt metfinide

och med att smalbandséverféring av radarinformation, SBO, infolmteganav 1970talet

utbkades ocksa antalet radarstationer som kunde presenteras, darmed utokades anvandnings
omradet for samtliga Rrgc/F till att omfatta alla hojder inom edygefiskt omrade.

Ledningsitrustningen Rrgc/F vartillverkad av SRT och hade beteckningen DBQb.
Utrustningerbestod av datorer for malféljning och stridsledning samt av ett antal operators
platser for presentation och inmatning. Antalet operattsspiaar nagot olika i de olika
anlaggningarna och forandrades ocksa med tiden genom modifieringar. | Rrgc/F ingick ocksa
en utrustning, DBL239, for automatisk héjdmatning med 8.

DBU 205 bestod fran bérjan av en maldatamaskin (C220) och en styrd&tafi2S9000)

samt operatorsplatser med PPI och tabellindikator, for presentation av féretagsdata eller
ledningsuppdragsdata, samt inmatningsutrustningar. Vid operatorsplatserna fanns ocksa
telefont och radiomandverutrustningar anpassat efter operat@ssddehov. For att de
bredbandigt 6verforda videosignalerna fran radarstationerna skulle kunna anvandas for
automatisk malféljning maste de digitaliseras. Detta gjordes i videoextraktorer (korrelatorer).
Det fanns en extraktor i varje radaringang.

DBU 239bestod av en hojddatamaskin (C1B®dutrustning fér automatisk hantering och
distribution av hojdinformation fran RBOtill Lfc och Rrgc

Datorkapaciteten i det ursprungliga systemet visade sig snart vara otillracklig och en ny dator,
Censor 932K, eette C220 och DS9000 i borjan av 19atet. Programsystemen i C220 och
DS9000 konverterades och flyttades dver till C932. Gemensamma dataareor flyttades till ett
gemensamt minne. C220 anvands darefter for simuleringsfunktioner och DS9000 for kryss
beraknng och storlagesbestamning i det automatiska storpejlsystemet ASP som tillkom under

A0l of sson Bengt. Rrgc/F. En viktig komponent i stril M/ 60. Del
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1970talet. | samband med att det operativa programsystemet flyttades till C932 inférdes
ocksa ett stort antal funktionsforbattringar och funktionsutékningar.

Under1970talet utgickRb 68 och SBO tillkom. Den tidiga simuleringsfunktionen utokades
med bla SBOplott och ASP. Simuleringsfunktionen kopplades samman med flygsimulatorer
vid flygflottiljerna.

Introduktionen av JAB7 i bérjan av 198@alet innebar att nya ledrgsmetoder utvecklades
med bla geografisk stridsledning och att antalet styrdatameddelanden och kommandon
utokades. Sekundarinformation, SEKI, innebar att fasta lagenlypmraden), peksymbol
och sekundarforetag kunde dverforas till flygplanen.

| borjan av 199@alet beslutades att endast tre Rrgc/F skulle drivas vidare. Dessa utrustades
med nya datorer och reservfunktioner for att 6ka driftsdkerheten samtidigt som aldre datorer
utgick och nya funktioner inférdes sasom forbattrad storpejling (A%eh strilradarledning
(SRL). Strilradarledning innebar generering av funktionslagesorder till de anslu8&0PS

och PS870 som man hade mandverratt dver. Genom funktionslagesorder styrdes radar
stationernas spaning och skydd. For funktionen tillkom enatfesposition.

Dessutom utdkades Rralppgifter och separata utrustningar for dessa installerades:
DBU 289 (luftlagespresentation for flygvarning och basorientering), RBU(Iv och
Ivrbledning), DBU288M (flygtrafikledning, KACC) och DB601 (fardpanshantering).
Tvak PC infordes for driftstod och teknisk dvervaknig@gmtliga levererades av TELUB.
Den automatiska héjdmatningsfunktionen med3¥+bch DBU239 avvecklades.

Inom telekommunikationsomradet var utbytet av det ursprungliga ledningstdagarsysch
den manuella snorvaxeln mot en programminnesstyrd véaxel Ericssori@Xdet stora
steget. Férmedlingsvaxeln GTI20 som ersattning for den manuella vaxeln var ett
mellansteg.

Den bkal radioutrustningen i Rrgc/F utgjordes av RKRK 02, FMR7 och FMR13 samt
effektsteg 201 och 202. Alla stationstyperna anvandes for talkommunikatiod2 B&h
FMR 7 kunde &ven anvandas for styrdata. | slutet av-i8iédinstallerades RA30 for
talstridsledning pa UHbandet. Externa striradioanlaggningar styrdatasandare var
anslutna via FTN.

Videolankarna (Rt81 med TM7, TM-8 mfl) ersattes med datatransmissionsutrustning for
smalbandig dverforing av radarinformation (SBO).

De flesta Rrgc/F (ty) avvecklades i bérjan pa 19¢dlet. De tre kvarvarate centralerna
(S2S, 0O1S och ON3) avvecklades 2000. Rrgc/F hade d& varit i tjanst sedan 1965, i 35 ar.
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12.1.5 Rrgc/T

Rrgc/T var en strategiskt rorlig strilcentral. Det fanns fyra Rrgc/T. | en krigssituation skulle
Rrgc/T samgrupperas med rastation PS860 i berganlaggning eller pa forberedda
oskyddade uppstallningsplatsBiormaltvar Rrgc/Tfredsgrupperade vid flygflottiljer och
anvandes da for forbandsproduktion och utbildning.

Rrgc/T (RIR/H) togs i operativ drift 1986 och avveckladessasivt kring 2005.

Rrgc/T bestod av en telehydda samt en till trenpgdor, beroende pa hur manga operatdrs
platser som kravdes. Totalt fanns fyra telehyddor och femtdrydgor. Till varje hydda
fanns ett separat klimataggregat. Jalnmans meRrgc/T kunde anvandasansportabel
radiolank RL=451 for anslutning till FTN och transportabel striradio TRIR{Or talradio och
styrdataséandninglormalt anvandesaktaforbindelser och faststriradioanlaggningar och
styrdatasandarm@nslutnavia FTN. Ophydda kunde ocksa samgrupperas direkt med radar
station och anvandas som lokaltmn men med betydligt l1agre funktionalitet (Indikatorrum
860, RIR/L). Indikatorrum 860 togs i drift i borjan pa 19@@et.

Rrgc/T uppgift var luftbevakning och stridsledniang jaktflyg. Senare tillkom uppgiften
strilradarledning. Indikatorrum 860 hade funktioner for luftbevakning och talstridsledning av
jaktflyg.

Den tekniska utrustningen i Rrgc/T bestod av datorer for malféljning och stridsledning samt
av opplatser for preentation och inmatning av data. Denna utrustning levererades av SRA
med Marconi Wiereless Telegraph i Storbritannien som underleveranttr. Utrustningen hade
beteckningen DBL260 (DBU2601 i ophydda, DBU2602 i telehydda). Till detta kom

telefont, transmisions och radiomandéverutrustningar. Telefonutrustningarna (8602 i
telehydda, 8603 i ohydda) var av Ericssons fabrikat och hade beteckningen AT |

varje ophydda fanns fyra taktiska guatser och en administratorsplats. | telehyddan fanns en
op-plats for drift och teknisk dévervakning, tvak. De taktiskapdgtserna hade alla samma
utrustning och funktionalitet. Anpassning till aktuell operatérsroll skedde genom inloggning
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och val av operatérsroll. Till Rrgc/T kunde max sex radarstationer anslat88@.
Funktioner for stridsledning med styrdata ingick.

For mandvrering och fjarrkontroll av talradio tillkonbérjan av 199@alet endatoriserad
utrustning, RCON.

| slutet av 198@alet modifierades Rrgc/T med nya datorer och utékad minneskapeciet
funktioner tillkom forbl a geografisk stridsledning kskravattpresentation av optisk
luftbevakningsinformation, sekundarinformation (SEKI), strilradarledning (SRL) och
automatisk storpejl (ASR). SEKI omfattade presentation och 6verforing astddagen (ex
Ilvomraden), pekinformation och sekundarféretag till3¥A SRL omfattade funktioner for
strilradatedninggenom generering av funktionslagesorder till de anslutr@@®@ch PS70

over vilka man hade mandverrdtrilradatedningsyftadetill att reglera radarstationernas
spaningsinsats med hansyn till det rddande hotet mot stationerna, deras tackning, efterstravad
uthallighetochdet aktuella behovet av luftlagesinformation.

Drift och teknisk dvervakning moderniserades vid mitten av-18@® genom inférande av
Tvak PC. Med detta system fick tvak en ensad grafisk gransyta och kunde fran sin plats na
samtliga datorer och televaxlar samt radiomanoversystemet i Rrgc/T.

; ; ‘
=5 s i X 3 i - RS TR
R = T ‘ -‘.,:.1'2:1 RS

Rrgc/T
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Taktisk opplatsi Rrgc/T

12.1.6 Lfuc

Né&r antalet luftforsvarsseier minskade omorganiserades ett antal tidigare Lfc til luft
forsvarsundercentraler, Lfuc, med ansvar for i huvudsak alarmering, baslarmning, luft
varnsledning och lufor inom en delsektor. Tidigare 2fear utrustade med DBQR medan
ovriga Lfuc var utustade med presentationsutrustning DIR7 alternativt DBLR89. Bada
var PGsystem med TELUB som leverantor. Ingaende telefeh transmissionsutrustning
var inte standardiserad utan byggde pa arvet.
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Op-plats i Lfuc O10 utrustad med DBU 287

En Lfucfanns pa Gotland. Nar centralen 1998 moderniserades nagal&sentations
utrustning DBUO3 och televaxel 420liférdes funktioner forintegreringav luftlage fran det
optiska luftbevakningssystemet LOMOS. Systemleverantor var TELUB.

Transportabla luférsvarsundercentraler, Lfuc/T, utvecklades i borjan av 1884 for att

bl a 6verta funktionerna fram a Lfuc-anlaggningar som var placerade i tatbebyggt omrade
och som av folkréttsliga skal darfor inte langre kunde anvandas. Utrustningen, som var
anpassad till behovet i aktuell delsektor, bestod av presentationsutrustnin@&Bath
bildluforutrustning DBU486 samt telefonoch transmissionsutrustning. Leverantor var
TELUB. Lfuc/T samgrupperades med Rrgc/T och@88. Livslangden blev kort, Lfuc/T
awecklades redan 1998.

12.1.7 Lgc med luforsadndare och Ls

Den optiska luftbevakningen, olbev, var ett arv f&ril 50. Olbev kompletterade radar
luftbevakningen, speciellt nar det gallde mal pa 1&g hojd, och ansvarade for malféljning av
vart langsamtgaende fly Andra viktiga uppgifter var att lamna rapporter om radioaktivt
nedfall efter karnladdningsexplosioner, rapporter om luftlandsattning, bombfallning, vaderlek
mm’ allt av stor betydelse for totalférsvaret.

Luftforsvarsgruppcentralen (Lgc) var navettilaftbevakningskompani med normalti?s
luftbevakningsstationer (Ls). Personalen i Ls talrapporterade sina iakttagelser till Lgc via
Televerkets nat eller i vissa fall via FFRL. | Lgc mottogs rapporterna och plottades med
klossar pa ett kartbord. Den samanstallda/filtrerade informationen fran kartbordet lastes
sedan vidare till sektorns Lfc via en direktforbindelse.

1974 utrustades cirka tva tredjedelar av alla kvarvarandeingéden, framst kustnara och
prioriterade, med rapportsystemet OPUS. Restierdigcomraden hade kvar m/&ystemet
fram till avvecklingen av olbev pa 1998let.

OPUS var ett digitalt system for |&gapporteringned hjalp av inlagringstelegrafar luft
bevakaren i Lgornet angav observationsdata med en speciell knappsddas, #atagivare,
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som var kopplad till Laelefon 386. Datagivaren hade sex knappar for riktning till observerat
m-1 och en on2raknappo i mitten. OPUS ersatt
olbev vad gallde lagenformation Systemleveranttr vakGA.

OPUSutrustade Lgc hade lampkransar i kartborden. Varje Ls representerades av sju lampor
for olika observationsriktningar. Vid intryckning av en riktningsknapp i Ls tdndes mot
svarande lampa i centralen. | ORUBustade Lgc utfordes filtrering osfidaresandning till
kartbord med lampor i 6verordnade Rrgc/F och Lfc. Rrgc kompletterades senare med ett
system som sampresenterade informationen fran den optiska luftoevakningen med radar
informationen péa PPI.

1994 avvecklades olbev i sin davarande fooh ersattes med det datoriserade uh
markobservationssystemet LOMOS. Detta system hann dock aldrig helt integrerstsimed
innan det avvecklades i borjan av 2aatet. Men nar flygvapnets ledningscentral pa Gotland
moderniserades med ®#IDBU 03 ingick sampresentation av luftlaget fran LOMOS med
luftlaget fran radarstationerna.

Vid Lgc fanns en langvagssandare (&) for utsandning av luftforsvarsorientering (lufor)

fran Lgc och dverordnad Lfc. | mitten av 1980et foll dessa sandare for algstrecket

samtidigt som nya mottagare med langvag var svara att f tag pa. Man beslutade da att, som
tidigare for Ivorder, anvanda ordinarie FM/Bandare &ven for lufor. En teknisk 16sning
pilottonkanalklyvning(PTKK), mdéjliggjorde samtidig sandniray lufor och Ivorder For

fortatning och ersattning av utslagna séandare fanns rérliga radiostatione4T.NRI

beredskap och for dvningsdamal sandes lufor 6ver beredskapslvordersandaitl RA

i Ji]
Lgc operationsrum Ls-torn m/56
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OPUSsystemet

12.1.8 Utbildningsanlaggning TAST

| samband med flyttnirenav stridsledningsoch luftbevakningsskolars¢rilS) fran F2 till
nybyggda lokaler vid Flygvapnets Sodertornsskolor F18 ersattes den tidigarbikstnings
simulatorn, tillverkad av det brittiska foretaget Solartron, med en ny simulator. Den nya
simulatorn benamndes TAST (Trairemlaggning stril) DBU 351 Leverantor var SRT.

TAST bestod av datorsystem for simulering av flygplanrorelser ochiméatanation samt
utrustning for telefonoch simulerad radiokommunikation. Aven brus, fasta ekon och
vaderekon simulerades for saval planradarstationer som hojdmatare.

Databehandlingsutrustningen i TAST utgjordes av Censor 908 for administration och
preentation av data samt Censor 932 for realtidsberdkningar.

Utrustningens uppgift var att verklighetstroget efterlikna och presentera den information och
miljo som operattrerna upplevde i S8-central samt att ge larare och instruktorer data for
utvardeing.
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