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Simulatorernas betydelse okar

Blir simu

Simulatorer kommer att fa allt storre betydelse for Forsvars-
maktens verksamhet. Med olika typer av simulatorer sam-
mankopplade i natverk, kommer komplicerade ovningar med
flera deltagare att kunna genomforas i realtid, oavsett de

ovades geografiska placering.

Verkliga miljoer kan simuleras med stor realism och det
blir ocksa maojligt att samverka mellan verkliga flygplan i luf-

ten och simulatorer pa marken.

AV BJORN RYSTEDT

nligt Forsvarsmaktens nya inrikt-
Ening finns fyra huvuduppgifter:

vipnat angrepp, territoriell integri-
tet, internationella insatser och stod till
civila 1 samhillet. Dessa nya uppgifter ger
upphov till en hel del nya triningsbehov.

Vid internationella insatser kommer
svenska forband att skickas utomlands till
ett omrade de tidigare aldrig har varit i och
agera i en hotmiljo som de tidigare aldrig
har moétt och som dessutom &r okénd innan
uppdragel ges.

Svenska trupper méste ges mojligheten
att trina i en miljo som motsvarar det ope-
rationsomrade de ska sindas till tillsam-
mans med de dvriga forband som ska del-
taga och mot ett hotscenario som motsva-
rar aktuell hotbild. Internationellt kallas
denna forméga Mission Rehersal, d v s att
uppdraget kan utforas i simulerad miljo
innan det genomfors i verkligheten.

De 6vriga uppgifterna kommer att [9sas
inom det s kallade nitverksbaserade for-
svaret — NBF. Sensorer kopplas ihop och
ger data om omvirlden till lednings-
system, dir ledningsorganisationen tar
beslut om vilka vapenbiirare som ska sit-
tas in mot olika typer av mal.

Detta dr dels ett ledningsproblem att
kunna hantera denna informationsmiingd

samtidigt som att kunna anvinda vapen-
systemen pé ett optimalt sitt. Det dr dven
ett problem pa den enskilde soldatens nivé
eftersom tillgdngen till en stor mingd
information ger mojlighet for en fanrik att
fatta sekundsnabba beslut som tidigare lig
pa generalsniva eftersom han var den ende
som hade Overblick pa hela slagfiltet.
Svenska trupper mdste ges mojlighet att
trdna tillsammans, men dessutom méste
ledningsorganisationen ges mojlighet att
leda dessa trupper.

Dessa uppgifter ska dessutom |osas
med helt ny materiel, Ibland t o m materiel
som enbart ir inkopt i studiesyfte for att
det ska vara ldttare att hinga med i den
tekniska utvecklingen, vilket medfor att
det dr svdrt att fa tillgang till utrustning att
ova med.

Frigestillningar som uppstdr dr: Hur
ska vi i framtiden utbilda var personal?
Vad kan trinas i verkligheten och vad
madste (ranas i simulerad miljo?

Flygvapnets simulatorer

Flygvapnet har linge varit den del av
Forsvarsmakten som anvant mest simula-
torer, i forsta hand for att utbilda piloter.
Dessa simulatorer har framfor allt anviints

lering

for att utbilda pa nivdema systembhandha-
vande inklusive nodtrining samt stridstek-

nik inklusive vapen- och sensorhantering.
Nya tekniker medger att andra funktio-
ner én piloter trinas:
® Genom att koppla simulatorer mot led-
ningsfunktioner kan dven personal pd en
hogre niva trinas samt att dessa simulato-
rer kan anvindas pd samma sitt som den
skarpa utrustningen i det nitverksbaserade
forsvaret.
@ Genom att koppla ihop simulatorer i en
gemensam taktisk omgivning kan flera
elever trinas samtidigt och dven trinings-
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In verkligheten?

nivd taktik nés. Detta dvas redan idag pi
FLSC i Bromma samt i JAS 39-simulato-
rerna vid F 7.

En simulator dr oftast den enda mojlig-
heten till traning av moment som &r far-
liga, dyra eller belagda med sddana sekre-
tesskrav att de inte kan utforas i fredstid da
de skulle avsloja prestanda eller taktik. For
att citera Dr Ed Cook vid US Federal
Aviation Administration:

”1 ett riktigt flygplan kan du endast
simulera tréningen, i en simulator kan du
gora det pé riktigt”.

D v s i luften anviénds oftast simulerade
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Den mest avancerade simulatorn till JAS 39 finns i Gripen-centrum vid F 7 i Satends.

vapen som handgreppsmissigt skiljer sig
en del frdn de riktiga. Ett mal som triffas
finns fortfarande kvar och kan péverka
ovningsscenariot. I en simulator anvinds
skarpa vapen och motstandaren blir ska-
dad eller utslagen av en triff.

FTK samordnar

FTK har av Hogkvarteret fitt uppdrag att
samordna flygvapnets simulatorer samt att
leda verksamheten pd DFS — Dynamisk
Flyg Simulator i Linkoping. Uppdraget
leds vid FTK av overstelgjtnant Christer

Olsson. Samordningsarbetet ska leda till
dels generella mal, dels till kostnads-
minskningar pd tekniknivd genom att
framtagen teknik kan dteranviindas i flera
anldggningar.

Ett antal generella mdlséttningar ska
l6sas:
® Malbild for simulatoranvindning kopp-
lat mot de stora mélbilderna i nédtverksba-
serat forsvar och internationella insatser.
Hur ska simulatorer anvindas for att trana
personal mot dessa uppgifter?

® Ledningsstruktur. Hur ska triningen
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» » P samordnas? Vilka anliggningar ska gora

vad?

® /nmventering av nuvarande simulatoran-
viindning och framtida behov. Detta for att
vi ska veta exakt vad vi har och hur det
anviinds [or att i framtiden kunna ateran-
vinda teknik och fd en totalanviindning
som dr batre idn idag, da varje system
anvinds for sig sjilv.

® Amvindargrupp for att sprida kunskap.
Moten diir anvindarna kan sprida sina
erfarenheter. Resultatet frin dessa moten
kommer att spridas i [orm av motesproto-
koll, nyhetsblad och via e-post.

Teknisk samordning dir respektive
system mdste anpassas [or att kunna
anviindas i en gemensam (rianingsmiljo:
® Distribuerad simulering. Hur ska simu-
latorerna kunna kopplas ihop? Finns det
ett behov, eller 16ses denna Lyp av trining
bist i luften? En gemensam infrastruktur
baserat pd FM IP-niit?

® Tuktisk omvarld. Om taktik ska kunna
trinas méste modeller av motstandarens
utrustning samt egna vapen och sensorer
byggas. Dessa modeller miste sedan
anvindas 1 samtliga anldggningar om det
ska kunna vara mojligt att verificra att den
hotbild som systemets designats for dven
ir den som det (ridnas mot. Ell stort pro-
blem i detta omrade ir sekretesskraven.
Dock maste utbildningsbehovet viigas mot
onskad sekretessnivé.

® Visuella system. Elt visuellt system kos-
tar mycket vid inkdp. Dock dr inkdpskost-
naden oftast bara en brikdel av vad det
kostar att underhilla samt att ta [ram data-
baser for t ex nya stridsomraden vid en
internationell insats. Genom att s médnga
simulatorer som mgjligt kan hantera ett
gemensamt databasformat kan visuella
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databaser fteranviindas. Framstegen pé
TV-spelsmarknaden har lett till att en van-
lig hemmadator har kapacitet som de
dyraste militira systemen for bara fem ar
sedan.

Samordning av visuella databaser och tak-
tisk omviérld dr ett maste om distribuerad
simulering ska kunna genomféras sa att
alla deltagande simulatorer har samma
uppfattning om hur omviirlden ser ut.

En vision om framtida simulering

For att 10sa det kommande triningsbeho-
vel finns endast en mojlighet och det ér att
till stor del anviinda sig av simuleringsba-
serad triining. Att koppla ihop simulatorer
mot simulatorer, simulatorer mot riktiga
enheter samt simulatorer mot lednings-
systemen. For att klara detta méste dock
ett antal praktiska problem losas:

® /nfrastruktur. Det maste finnas ett nét-
verk mellan samtliga simulatorer dér
ovningar kan bedrivas kontinuerligt.
Antingen som separata Ovningsscenarier
eller som ctt kontinuerligt gdende scenario
dir deltagande simulatorer kan koppla in

sig vid behov. Jimfor motsvarande spelda-
tabaser pa Internet dir tusentals deltagare
hela tiden kopplar upp sig och deltar en
stund i en kontinuerligt gdende 6vning.

® Kommunikationsprotokoll. De olika
simulatorerna maste ha etl gemensamt
protokoll eller sprik for att kunna kom-
municera sinsemellan. Detta innebir att
skicka information om olika typer av hiin-
delser som t ex avfyrning av vapen eller
position pa egen farkost. Det finns redan
idag standardiserade protokoll som DIS
och HLA.

® Syntetisk omgivning. De olika simulato-
rerna maste ha samma upplatining om hur
omvirlden ser ut. Visuell databas for
ovningsomraden. modeller (6r radarsimu-
lering. taktiskt beteende pa motstdndare
och simulerade cgna objekt m m.

For att ta ett praktiskt exempel. Nir vi idag
trinar elever 1 indirekt samverkan med
JAS 39 cller JA 37, dir piloterna kommu-
nicerar med varandra via flygplanens data-
linkar, kan det ta upp ll dtta flygplan med
piloter och tva stridsledare for att triina en
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elev i ett av flygplanen. Genom att koppla
thop simulatorer med en stridsled-
ningscentral skulle detta kunna l6sas pé
foljande satt:

® En elev i ett flygplan.

® Tre instruktorer t varsin simulator.

® En stridsledare som leder eleven i luften
samt instruktSrerna i simulatorerna.

® Fyra simulerade motstindare och en
simulerad stridsledare som leder dessa.

Vinsten ligger i minskad kostnad efter-
som férre flygplan anvinds. Instruktorer
pé andra flottiljer kan vid behov anvidndas
i simulatorerna. Storre chans att passet kan
genomforas fullt ut eftersom inga flygplan
kan gd sonder. Mer flexibelt upptradande
pd mélet eftersom det inte behdver restrik-
tioner som dvningsomradets begransning
samt att flyga ut till ett utgdngsliige. Detta
ger att fler kontakter kan triinas under ett
pass och ger eleven storre ovningsutbyte.

Det skulle krdva en anpassning i {lyg-
planen for att sensover som ldnkar, radar
och radarvarnare ska kunna kommunicera
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med de simulerade enheterna. Dessutom
behover Stri-lanken anpassas for att skicka
nya data upp till flygplanet.

Det adr dessutom en flygsikerhetsfraga
eftersom det kan vara svart att skilja mel-
lan vilka objekt som idr simulerad och
vilka som ar verkliga. En situation dir en
elev i ett verkligt flygplan forsoker und-
vika en Kollision med ett simulerat objekt
ar oacceptabel.

Trots detta dverviger nog effekterna av
denna typ av trdning de svdrigheter och
risker det skulle innebiira. Med en fram-
tida hjilmdisplay kan t o m de simulerade
objekten presenteras visuellt i hjdlmen for
eleven.

Nar verkligheten ar bast

Aven om simulatorer kan anviindas till
avancerade ovningar kan de aldrig helt
ersiltta verklig flygning. Exempel péd pro-
blemomrdden ir bland annat:

® Ndrluftstrid. Avsaknaden av g-krafter
som begrinsar pilotens agerande gor att
felaktiga beteenden kan trinas in. Bland
annat dr det i verkligheten svart att vrida
pé huvudet under hoga belastningar. Om

; Ordforklaring:
Distribuerad simulering. En simuler-
ing dar de deltagande enheterna ar
spridda geografiskt och kommunice-
rar via natverk.

Syntetisk omvarld. Den omvarld som
simulatorerna arbetar i. Bestar av
fysikaliska objekt som mark, mot-
standare, egna fordon och véader.
Dessutom egenskaper som IR-signa-
turer och radarreflektion for att sti-
mulera simulerade modeller av radar
och NVG samt signaler som radar och
radio.

DIS. Distribuerad Interaktiv Simu-
lering. Protokoll fér att kommunicera
mellan tva simulatorer.

re till DIS. Standardiserat satt att
skapa nya protokoll for att anvan-
darna ska kunna definiera de signaler
som behdvs skickas mellan simulato-
rer i en dvning. l

|
J
HLA. High Level Architecture. Erséatta- i
|

eleven i en simulator ldr sig att hidmta
information frdn en del av kabinen som
man normalt sett inte anvénder i luften ger
det negativ triining.

® Ldagflygning. Upplosningen pd de visu-
ella systemen klarar idag inte av lagflyg-
ning pé ett realistiskt satt.

® Lufttankning. De flesta simulatorer av
hogprestandaflygplan som JAS 39 har
inget rorelsesystem p g a svarigheten att 4
rorelserna atl overensstimma med den
bild som visas. Det ger att det &r svart att
simulera krafter i horisontalplanet och ele-
ven marker inte att han dker fram och till-
baka forrin det syns visuellt. Dock kan
procedurerna fram till sjilva lufttank-
ningen med fordel trinas i simulator.

® Formationsflvgning. All typ av presen-
tation av foremél som befinner sig inom
cirka tio meters avstand kriiver ndgon typ
av tredimensionell visning (3D). Det bor-
Jjar komma produkter som klarar det, men
de &r for nirvarande mycket dyra. ]
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