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Att supermakterna ser med oro pa framti-
da anviandarmojligheter framgdr med
tydlighet av debatten. | februari 1988
framférde Sovjetunionen ett férslag inne-
barande forbud att basera kryssningsro-
botar laddade med konventionell strids-
del pa fartyg och ubdtar. Alla parter &r val
medvetna om svarigheterna att skapa ett
effektivt forsvar mot den nya generatio-
nens kryssningsrobotar. Dessa kan i det
narmaste goras "osynliga” for dagens ra-
darstationer och kan med ny navigerings-
teknik fran skjutavstdnd pa mer an 2.500
km traffa mal inom en yta motsvarande ett
fotbollsmal. Med nédgon form av slutfas-
styrning kan precisionen 6ka ytterligare.
Detta innebar ett kraftigt 6kat hot mot alla
fasta mal som en angripare i férvag kan ut-
spana och mita in.

Tidigare navigeringsprecision pa hund-
ratalet meter nar var fullt tillracklig for en
robot med karnladdning, men den ar inte
tillrackligt hog for att utnyttja en konven-
tionell stridsdel. Utvecklingen har nu fort-
satt sd langt, att det blir fullt mojligt att go-
ra "kirurgiska ingrepp”. | vissa stridssitu-
ationer torde en kryssningsrobot med
konventionell stridsladdning kunna na
exakt den effekt som en angripare asyftar.

Den nya generationens kryssningsro-
botar med konventionell stridsdel kan
komma att bli sa stridsekonomiskt fordel-
aktig, att den i ett anfallskrig satts in redan
iinledningen av striderna for att tex redu-
cera motstandarens luftférsvar.

Hur kommer det sig att denna nya hot-
bild &r pa vag att bli en realitet?

® @Bakgrund. Vapen skapar motmedel,
som i sin tur driver pd utvecklingen med
nya vapen. Darigenom drivs hotspiralen
uppat till dess ndgondera eller bdda par-
ter inser att “taket ar natt”. INF-avtalet
mellan USA och Sovjet, samt padgdende
forhandlingar om begransning av de stra-
tegiska vapensystemen (START) kan vara
ett tecken pa datta. Bada parter inser att
dessa vapen snarare minskar an okar sa-
kerheten i Europa. Till detta kommer den
okade insikten om att ingen kan vinna ett
karnvapenkrig.
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Amerikansk kryssningsrobot aviyras frdn fartyg.

Diskussionen om kryssningsrobotar har tagit
ny fart under senare ar. | samband med USA:s
och Sovjetunionens partiella nedrustningsav-
tal, det s k INF-avtalet, har denna robotfriaga
blivit hogaktuell! Avtalet innebar bl a ett bort-
dragande och forstorande av de markbasera-
de, kirnvapenladdade kryssningsrobotar som
dr baserade i Europa. (Nukledra kryssningsro-
botar som kan avfyras fran andra delar av varl-
den omfattas inte av avtalet.) Men om de bada
pakterna forser sina kryssningsrobotar med
konventionell stridsdel finns inga begransning-
ar att anskaffa och basera ut nya typer av
kryssningsrobotar. Sverige har att med storsta
vaksamhet folja utvecklingen och planligga
sitt luftforsvar bl a med hansyn hartill.

For att fa s k stand-off-formdaga har 6ka-
de rackvidder varit malsattningen vid ut-
vecklingen av markmaélsvapen. | Sverige
utvecklades robot 05 for att fors6ka und-
vika framst eldrorsluftvarn. Fran langt av-
stdnd styr féraren roboten mot malet an-
da till traff. | robot 75 (Maverick) laser, ef-
ter forarens direktiv, robotens egen TV-
maélstkare pa malet. Efter avfyrning flyger
roboten sjalv mot anvisat mal.

For att bekdampa fartyg med attackflyg
tvingades man férr genomféra dykanfall
med bomber. Redan under 50-talet ut-
vecklades en svensk sjomalsrobot RB 04.
Dess tekniska kapacitet mojliggjorde for
flygféraren att efter upptackt av ett fient-
ligt mal pa egen flygplansradar p& nag-
ra mils avstdnd kunde filla sina robotar
och darefter direkt svanga tillbaka for nytt
uppdrag. Roboten flog pa mycket lag
hojd och i narheten av malomradet 6pp-
nade roboten sin egen radar och laste pd
malet.

Sjérobotars effekt (inte minst den indi-
rekta) framgick tydligt under Falklandskri-
get. Om det argentinska flygvapnet hade

forfogat Gver ett storre antal Exocet-robo-
tar (som i stort kan jamforas med RB 04)
hade utgangen av kriget kanske kunnat
bli en helt annan.

® Utvecklingen av robotar med langa fall-
avstand, ar alltsd inte ndgon ny foreteelse.
Det som nu hogst patagligt férandrat bil-
den &r den stora, tekniska utvecklingen
vad galler konstruktion och material
(skrov, motor, stridsdel). Men det ar fram-
forallt utvecklingen inom elektronikens
omrade som mdjliggjort framtagning av
nya navigeringssystem med hoég preci-
sion.

Kryssningsroboten ar egentligen bara
ett fullfoljande av stravan att fa fram ett
annu battre “stand-off-vapen”. Utveck-
lingen tog fart pa allvar nar president Car-
ter tog beslutet att ligga ner projektering-
en av bombflygplanet B-1A. Stora resur-
ser kunde d& satsas pd att ta fram ett
stand-off-vapen till bombflygplanet B-52,
som ansdgs alltfor sdrbart f6r moderna
sovjetiska jaktflygplan och robotar. Det
nya vapensystemet med kryssningsrobo-



Sovjetisk kryssningsrobot aviyrad fran flygplan.

Skapas en

ny hothild

med nasia

generation av

kryssningsrohotar?

tar innebar att B-52 kan falla robotarna
val utanfor rackvidden for sovjetiskt jakt-

flyg.

@® @ Hur uppticker man kryssningsro-
botar? — For att kunna bekampa anfly-
gande kryssningsrobotar ar den forsta for-
utsattningen, att man kan upptacka och
folja dem. Redan i dag ar detta svart.
Aven moderna radarstationer har be-
gransningar. Beroende pa malsittningen
ar radarstationerna konstruerade for att
upptacka mal av viss storlek.

Radarns rackvidd ar en funktion av ut-
sand effekt, radarantennens utformning
och madlets storlek. Ett bombflygplan av
typ B-52 eller Tu-16 kan upptackas pa
ldngt hall. Mindre flygplan upptacks forst
pa kortare avstand. Rakt framifran visar
flygplan och robotar liten radarmalyta,
men frén sidan ar malytan betydligt stor-
re. Den &terviandande radarpulsen ar
jamford med utsand puls mycket svag.
Detta galler framfér allt mél pa radarns
rackviddsgrans. Kansligheten hos motta-
garen maste darfor vara hog.

Med detta foljer risk for att man far in
felaktig information i form av falska ekon.
For att minska denna risk kan ett kriterium
sattas sa, att radarstationen accepterar
och presenterar ett mal forst nar ett visst
antal pulser traffar malet och aterkom-
mer. Detta innebar att ett litet mal darmed
kan komma mycket nara radarstationen,
innan det upptacks. Sanker man brusni-
van for att 6ka radarns kanslighet mot
sma mal, kan detta innebara risk for
manga falska ekon, som i sin tur férsvarar
upptackten av verkliga malekon.

@® @ Hur kan da den nya generationen
kryssningsrobotar komma att utvecklas?
— All utveckling omges givetvis av stor
sekretess. Men i militar fackpress diskute-
ras fragan och ibland vill industrin offent-
liggora lyckade testresultat.

Stealth-teknik — Ett 6vergripande mal
vid konstruktionen ar att géra roboten s&
liten som majligt. Utvecklingen inom tek-
niken mojliggor framtagning av sma hog-
effektiva motorer, koncentrerat drivme-
del, latta effektiva stridsdelar for olika

maltyper. Miniatyriseringen inom elektro-
nikens omrade medger att stora mangder
information kan lagras och utnyttjas for
navigering och slutfasstyrning. Det som
kan komma att férandra hotbilden dr om
man till fullo fér nasta generation kryss-
ningsrobotar kan utnyttja den sekretess-
omgardade "Stealth-tekniken”.

Ordet Stealth betyder “smygande —
oformarkt”. Begreppet star for alla de
atgarder som kan vidtagas for att minska
radarmalytan. Denna teknik har ibland
ifragasatts och vissa projekt har lagts ner.
Detta har kanske berott pd fér hog mal-
sattning. Att helt dolja/osynliggéra ett
stort bombflygplan ar troligen en oméjlig-
het. Men att minska radarmalytan pa en
redan liten kryssningsrobot ar i dag en
realitet.

Redan pa konstruktionsstadiet vidtas
atgarder som minskar reflektionen av ra-
darpulser. Man undviker skarpa vinklar
och horn och bygger upp robotskrovet i
flera skikt med mellanliggande radarab-
sorberande material. Moderna material
som t ex kolfiberlaminat reflekterar radar-
strdlning samre an metall. — (Jfr den eko-
hammande gummiblandning som da-
gens utbdtsskrov belaggs med... och som
bl a gor de sma miniubdtarna dn svarare
att lagesbestimma.)

® @ Vid FOA 2 har man konstruerat en
halvskalemodell av en kryssningsrobot.
Man har utnyttjat tillganglig teknik och
kunskap vid framtagningen av robot-at-
trappen. Vid matningar har man kunnat
konstatera, att utomordentligt liten del av
radarstralningen reflekteras. Energin i ra-
darpulsen omvandlas i viss omfattning till
varme i det radarabsorbérande materialet
och darav foljer minskad radarreflektion.
Konstruktionen ar ocksa sa uppbyggd, att
radarpulsen “glider av” och reflekteras at
ett annat hall. — (Aven inom det marina
omradet vidtas atgarder for att minska ra-
darreflexionen. Morgondagens stridsfar-
koster kommer sannolikt att se betydligt
kantigarte ut; bl a gors fartygens sidor
nedat/uppat-delade; for att reflektera bort
radarvagorna.)
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En radarkamouflerad robot kan f& sa li-
ten radarmalyta som 0,01 m?, vilket mot-
svarar ungefar ett klot av en knytnives
storlek. Under ideala forhdllanden kan
naturligtvis moderna radarstationer upp-
ticka dven s& sma féremal, men rackvid-
den blir givetvis mycket begransad. Ro-
botens flygbana pa 1ag hojd ger dessutom
terrangreflexioner. Och terrdngmasker
kan ibland helt délja roboten. Ar det s§ att
ndgon stormakt/militirpakt med avsikt
vill penetrera vart luftrum, inser lasaren
att Sverige star infor ett stort problem med
nista generation kryssningsrobotar.

Aven stormakterna kommer att stéllas
infor samma nastan omojliga upgift. Hur
Svervaka stora landomraden mot robotar
som 4r svdra att se med radar? Inte ens en
supermakt kan skapa den tathet av mark-
radarstationer eller den flygande radar-
Svervakning som kravs for att uppna en
saker barridar. Staketet kommer att bli
mycket glest.

® ® Navigeringsteknik. — Kryssningsro-
boten har kunnat utvecklas bl a tack vare
moijligheten att utveckla utrymmes- och
energisndla navigeringssystem. Tre sy-
stem utnyttjas.

Troghetsnavigering (TN) bygger pa
kand teknik som i dag utnyttjar mekaniska
gyron. | framtiden kan TN komma att ut-
vecklas med optiska gyron. En sadan ut-
veckling skulle troligen ocksd géra TN-
systemet billigare.

Korrelationsnavigering (KN) bygger pa
principen, att robotens navigeringssys-
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tem under anflygningen jamfor inpro-
grammerad fardvag med den verkliga
och gor erforderliga korrigeringar.

Satellitnavigering — GPS/Navstar i
USA och GLONASS i USSR — medger
mojlighet att passivt ta in information frén
flera satelliter och omvandla denna till 13-
gesbestamning pd ca 5-10 m i tre dimen-
sioner.

En kombination av samtliga tre system
ger god sakerhet genom att systemen kan
stotta varandra. TN-systemet kan inte sto-
ras, men det har viss avdrift per flugen dis-
tans och tid. GPS kan eventuellt stéras av
bakgrundsstérning, eftersom signalerna
fran satelliterna ar relativt svaga. KN har
stor storfasthet. Med dagens och mor-
gondagens teknik foreligger goda mojlig-
heter att navigera med en precision pa ca
5-10 meter.

Om man dessutom kompletterar kryss-
ningsrobotar med ndgon form av slutfas-
styrning, t ex radar- eller IR-malsokare,
kan precisionen ytterligare forbattras. For
att kunna utnyttja slutfasstyrning kravs
dock information om malet i form av mal-
foto eller IR-bilder. Tekniken med passiv
[R-kamera ar vl utvecklad.

@ @ Tinkbar utveckling. — Nista gene-
ration av kryssningsrobotar kan mycket
val komma att i forsta hand ha konventio-
nell stridsdel. Eftersom konventionellt va-
pensystem dr tyngre och kraver storre ut-
rymme jamfort med karnvapen, kommer
rackvidden att minskas. Ny motorteknik

Sovjetisk ubdt avskjuter kryssningsrobotar under havsytan.

Kan komma
I ett inledr
— aven mot

och effektivare drivmedel kan dock i viss
man kompensera denna reducering.

Med férmdagan att inom 5-10 m och
med ca 400-500 kg stridsdelsvikt kon-
ventionell laddning traffa malet, erhalls i
de flesta fall tillracklig effekt for att sla ut
flertalet olika typer av punktmal.

Den nya generationens kryssningsro-
bot med konventionell stridsdel medger
mojlighet att sl& ut broar, stallverk, trans-
formatorstationer, hangarer, stora mob-
forrdd, minférrdd, radarstationer m m.
Riktad sprangverkan kan na effekt aven i
"harda” mal. Kryssningsroboten kan
ocksa utnyttjas som en bombkapsel med
stort antal substridsdelar mot ytmal. Ett
flygbasomrade kan t ex mineras med stort
antal sprangladdningar med tidsférdrojd
utlosning.

Ett annat anvdndningsomrade, dar
kryssningsroboten torde vara helt 6ver-
lagsen markrobotar, ar kemisk krigforing.
Roboten kan medféra ca 400 kg nervgas
och frén flyghojd ca 25 m sprida ut vatska
genom spraymunstycken. Mot en euro-
peisk flygbas med en koncentration av
flera startbanor torde metoden vara kost-
nadseffektiv. Om man dessutom kombi-
nerar olika former av anfall kan man for-
svara t ex minréjning och ddarmed utnytt-
jandet av basen.

® @ Ar kryssningsroboten stridseko-
nomisk? — Denna frdga kommer ofta upp
i debatter. Ar det stridsekonomiskt rimligt
att supermakten kommer att utnyttja
kryssningsrobot med  konventionell
stridsdel? Kritikerna pekar pa att roboten
ar dyr och att stridsdelen trots allt inte ar
storre an en bomb pd 4-500 kg. Attack-
och bombflygplan kan ta 3—-10 ton bom-
ber. Om det ar mojligt att med enstaka ro-
botar nd det resultat som en angripare
asyftar skall denna kostnad vdgas mot
vinsten av att inte behova satta in attack-
eller bombflyg.

Man kan sjalvklartinte vinna ett krig en-
bart med kryssningsrobotar. Inte heller
kan en forbekampning genomforas med
enbart rotbotar. Det nya hotet ligger i att
kommande generation kryssningsrobotar
kan utnyttjas i ett inledningsskede for att
momentant trycka ner luftférsvaret och
darmed skapa storre mojligheter for flyget
att fortsitta det inledande anfallet med
mindre forluster.




smygande

ingsskede

mal i Sverige

Satellitspaning ger goda mojligheter till
positionsbestamning av fasta installatio-
ner och anldggningar. Oppna samhillen
medger i stor utstrackning kompletteran-
de kontroll fran marken. Kryssningsrobo-
tar skulle alltsa i ett anfallskrigs inlednings-
skede mot Sverige kunna sattas in Gver-
raskande mot radarstationer, mot freds-
hangarer (om flygplanen inte redan spritts
ut pa krigsbaser), mot sarbara knutpunk-
ter i sambandssystemet, etc. Om man
samtidigt sldr mot elférsérjningens knut-
punkter och de viktigaste funktionerna for
radio och TV, skulle detta allvarligt kunna
forsvara en svensk mobilisering.

@ O Ar det mojligt att skapa ett effektivt
forsvar mot kryssningsrobotar? — OM en
kryssningsrobot blir upptackt och kom-
mer inom rackvidd for luftvarnsrobot och
luftvarnsautomatkanon kan den bekam-
pas. Jaktflyg, som far radar och/eller op-
tisk kontakt, kan likasa forsatta roboten ur
stridbart skick. Problemet ar att uppticka
roboten, eftersom en angripare troligen
planldgger anflygningen 6ver omraden
dér upptacktssannolikhet och motverkan
arringa.

| USA ar framforallt den flygande radar-
stationen E-2 HawkEye inriktad mot att
upptéacka robotar pa lag hojd. Jaktflyg-
plan av typ F-14, F-15, F-18 med look-
down/-shootdown-férmaga kan upp-
tacka foremal pa l1ag hojd och aven be-
kdmpa dem.

Sovjet har tagit fram motsvarande sy-
stem. Radarflygplanet (1l-76) Mainstay
opererar tillsammans med de modernaste
jaktflygplanen MiG-31 (Foxhound), och i
framtiden sannolikt daven med SU-27
(Flanker) och MiG-29 (Fulcrum). Dessa
system har likasa férmagan lookdown/
shootdown. Nya motmedelssystem kan
vara under utveckling.

@ Kunskapen om de sovjetiska jaktflyg-
planens existens och férmaga anses vara
orsaken till stoppet pa produktionen av
nuvarande amerikanska kryssningsrobo-
tar och beslut om framtagning av den nya
generationen  kryssningsrobotar med
stealth-teknik.

Supermakterna ar val medvetna om
svarigheterna att skapa ett effektivt férsvar
mot kryssningsrobotar. Det gér att kon-
centrera resurser lokalt runt viktiga mal

(t ex hangarfartygsstyrkor, flyg- o/e mari-
na baser, etc), men att bygga upp ett ef-
fektivt luftforsvar som garanterar férmaga
till upptickt, féljning och bekdmpning
Over supermakternas stora sjé- och land-
omrdden ar nastan en omajlighet. Vi vet
att stormakterna redan i dag har problem
att kontrollera vanlig flygverksamhet med
flygplan (utan transponder) pa lag hojd
over land.

@ @ Kryssningsrobotar med radarmalyta
stor som en knytnave har stora mojlighe-
ter att krdanka ett frammande lands territo-
rium (speciellt under morker) utan att
upptackas. Det kanske pagar redan i dag?
Spaningsuppdrag, for att med IR-kamera
insamla information och medféra lampli-
ga malbilder fér eventuellt kommande
behov, kan komma att sittas in mot
svenskt territorium. Vi har ju redan i dag
krankningar under vattnet, bl a darfor att
risken for upptackt och bekampning for
den agerande parten uppenbarligen be-
déms som acceptabelt 1ag.

Vad kan vi i Sverige gora infor denna
nya hotsituation? Forutom att forsoka
skarpa var nuvarande férmaga att upp-
ticka och bekimpa dessa vapen, bor vi
ha som riktlinje att géra oss mindre bero-
ende av fasta installationer, sprida var
materie|l och utrustning och forbattra
skyddet av vitala funktioner. Okad rérlig-
het och beredskap ar ocksa nyckelord in-
for de reduceringar av krigsorganisatio-
nen som den kirva, ekonomiska situatio-
nen tvingar oss till. For totalforsvaret i Ov-
rigt bor vi strava efter att skapa dubblerad

sakerhet i viktiga funktioner som t ex el-
forsorjningen, sambandssystemen och
informationstjansten m m.

@ Den nya generationens kryssningsro-
botar kan komma att stilla hela vart total-
forsvar infor stora problem. Hotbilden
maste ingdende studeras for att klarlagga
lampliga och mojliga handlingsvagar.
Teknikutvecklingen kan kanske férhopp-
ningsvis dven gynna den férsvarande par-
ten. Olika former av sensorer som utnytt-
jar IR- eller laserteknik kan vara en |6s-
ning. For att fa yttackning kravs dock ett
stort antal markbaserade sensorer. Fly-
gande sensorer har i sig manga fordelar,
men de kraver givetvis stora investering-
ar. Systemet maste dven omfatta jaktflyg
som kan bekdmpa upptickta kryssnings-
robotar. Andra handlingsviagar som bor
studeras, ar vara mojligheter att stora ro-
botens navigeringssystem och slutfasstyr-
ning samt vara mojligheter att vidta mas-
kerande eller vilseledande atgirder.

Vaér geografiska situation mitt under fa-
gelvagen mellan supermakterna ar redan
i dag ett sakerhetspolitiskt problem. Den
nya generationens kryssningsrobotar kan
komma att forvarra var situation.

@ Vibehover kanske ompréva vér tidiga-
re beddomning, att kryssningsrobotar troli-
gen satts in i ett sent skede i ett karnvapen-
krig mellan stormakterna. | var hotbild
torde framgent en tidig insats av kryss-
ningsrobotar med konventionella strids-
delar kunna bli aktuell och d& dven mot
mal i Sverige. [ |




