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luftfo

varet

PS-870/T
ar  forkort-
ningsbendmning-

en pa en ny markra-

dar for saval flygvapnets

luftbevakning och stridsled-

ning som marinens sjébevakning.
Radarsystemet infors successivt under

90-talet. Det ar ett hogteknologiskt och

fysiskt uthalligt laghojdsradarsystem, d v s

ar svart att teletekniskt stora ut och bekam-

pa med vapen.

Radaranliaggning 870 har projekterats
av Forsvarets Materielverk (FMV) och
Fortifikationsforvaltningen  (FortF) i
ndra samarbete med flygvapnet och
marinen.

Den totala kostnaden for projektet —
drygt 1 miljard kronor — &r i stort sett
inom den planerade ramen trots ett
par ars forsening. Forseningen har bl a
berott pd tekniska svérigheter i sam-
band med utvecklingen av sjilva radar-
utrustningen.

Den gemensamma systemframtag-
ningen av 870 bidrar till lagre total-
kostnad d4n om respektive forsvarsgren
projekterat var for sig.

I nartid tillgodoses flygvapnets krav
pd radartickning pd Idg hojd i
Norrland, vissa flygbasomrdden i
sodra Sverige samt marinens och flyg-
vapnets krav pd radaruppf6ljning over
vissa delar av Vastkusten.

Pa ldng sikt ersitter PS-870 samtli-

ga av flygvapnets nu relativt omoder- »
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na PS—15 (tornradar) samt huvuddelen
av marinens PS-239 (kustspaningsra-
dar) i sodra och mellersta Sverige.

Malsittning i stort
taktiska krav

PS-870 kommer frdn mitten av 1990-
talet till langt in pd 2000-talet att
utgdra huvudkomponenten inom lag-
hojds- och ytovervakningsfunktioner-
na i krig. (Fig 1.) | fred kommer den
inledningsvis till vissa delar med obe-
mannad drift komplettera tornradar
och kustspaningsradar vid incidentbe-
redskap, flygtids- och sjobevaknings-
produktion. Radaranlaggning 870 be-
tjanas i krig av en pluton (ca 70 man).

Den nya radarn utgor en del i flyg-
vapnets framtida strilsystem, Stril 90.
Den kompletterar framst hoghojdsra-
darstationernas inmatning av luftmal
pd ldgsta och lag hojd samt marinens
ledningssystem for sjobevakning.

Informationen kommer att anvan-
das bland annat for luftbevakning,
stridsledning och forvarning for vdra
jaktflygforband och flygbaser samt 6v-
riga inom totalforsvaret — t ex for alar-
mering av civilbefolkningen, luftfor-
svarsorientering och order till luft-
virnsforbanden inom armén.

Marinen utnyttjar informationen hu-
vudsakligen till inmétning och foljning
av ytmal eller ldgtflygande luftmal.
Diértill erhdlls invisning (dvs under-
lag for strids- och eldledning) till land-
grupperat luftvarn och likasd ges viss
information till kustrobotbatterier.

Systemoversikt

D3 tillganglighetskravet pa radarinfor-
mationen dr mycket hogt, stélls natur-
ligtvis stora krav pd ingdende kompo-
nenter i anldggning 870.

En balansering har darfor gjorts
inom och mellan merparten av vikti-
gare faktorer for att en god operativ
totaleffekt skall kunna erhallas.

Exempel pd sadana faktorer &r:

» Hoga radarprestandakrav, dven under
storda forhallanden.

Sambandsfunktion med stor flexibilitet
nar det géller att éverféra och omdis-
ponera raclarinformationen till och frdn
centraler.

Radaranldggning med fullgott fortifierat
skalskydc mot fysisk bekampning.
Re?arerbarhet av ej skalskyddad mate-
Fiel.

Sakerstillande av underhéllsfunktioner.
Flyttbara enheter.

v
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Spridning inom landet.

Mycket bra markforsvar och tillgang
till personligt skydd.

Vilkomponerad och fungerandle utbild-
nings- och krigsorganisation.

Taktiska och tekniska stodfunktioner
avseende fjdrrstyrning av radarinforma-
tionen.

Under fredsproduktion av anlédggningar
och radarforband, god systemsam-
ordning vid och inom olika planerings-
och genomférandefaser.

Ovanstdende utgoér huvuddragen

och pekar pa komplexiteten inom
anlaggning 870.

Materiel ingaende
i anldggning 870

De delobjekt som ingdr i samlingsbe-
greppet radaranldggning 870 dr:

a)  Primérraclar PS-870.

b)  Sekunddirradar PI-875.

c) Traliksystem 870.

d)  Underhallsutrustning MTS 870.
e) Markelektro 870.

f)  Fastanldggning 870.

Huvuddelen av telematerielen ar
installerad i en transportabel telehyd-
da. Den svarar for att materielen har
ratt miljo. | vissa fall kan transportabel
stridsledningsradio, transportabel radio-
link och marin radio vara samgruppe-
rad med radaranlaggning 870.

Primirradar PS-870 ar en C-bands
pulskompressionsradar for 2-dimen-
sionella betraktelser av omgivningen.
Forutom  sandare/mottagare  ingdr
dven en presentationsutrustning (PPI)
med operatorsplatser for sdaval flyg-
vapnet som marinen. Radarn ar upp-
byggd kring ett antal mikroprocessorer
som styr alla funktioner och mandév-
rar. For att avlasta operatorerna kopp-
las automatiskt olika arbetsmetoder in
for att hantera inverkan fran mark, sjo,
regn och avsiktlig radarstérning.

All manévrering och o6vervakning
av radarn sker genom “menyval” fran
“touch”-paneler vid varje operators-
plats. En inbyggd prov- och kontroll-
funktion Overvakar alla viktiga data.
Radarantennen — som &r av reflektor-
typ med tvd huvudlober — har mycket
l&ga sidlobsnivder, vilket ger forutsatt-
ning for bra radarprestanda. Radar-
masten byggs pa till ratt hojd med ele-
ment som monteras ihop pd marken
och sedan hissas upp. (Fig 2.)

Sekundirradar P1-875 anvinds for
igenkdnning och identifiering av eget
flyg. Den mandvreras och Overvakas




frdn samma paneler och presentations-
utrustningar som anvands for priméar-
radarn. Antennen ar placerad pd pri-
marradarns baksida.

Trafiksystem 870 4r uppbyggt kring
en abonnentvixel (AXT) som férmed-
lar all telefon- och datatrafik inom
och ut frdn radaranldggningen. For
anpassning till telefon, radioldank och
radiokommunikation anvands kringut-
rustning av standardtyp. Trafiksyste-
met samlar dven in och formedlar
larm- och fjarrévervakningsinforma-
tion.

Underhallsutrustning MTS 870 star
i forbindelse med och samlar in fel-
larm frdn alla ingdende delobjekt.
Informationen nyttjas saval lokalt vid
radarn som regionalt pa annan plats.

Markelektro 870 kraftforsorjer an-
laggningen vid alla grupperingsfall.
For att uppnd hog driftsikerhet finns
dubblerade transportabla motorelverk.
Dessa inkopplas automatiskt vid drift-
storningar pa det lokala kraftnatet.

Fast anldggning 870 finns i tre olika
utférande med varierande grad av
fysiskt skydd:




Typ 1: Telematerielen uppréttas pd
en plats dar endast mindre forberedel-
ser ar gjorda och kopplas samman
med féltkablage. (Fig 3.)

Typ 2: Telematerielen upprattas i
fortifikatoriskt skydd och ansluts till
fast kablage. (Fig 4.)

Typ 3: Telematerielen uppréttas i ett
anpassat dldre fortifikatoriskt skydd
(som tidigare anvénds for andra anda-
mal) och ansluts till fast kablage. (Fig
5:)

Anldggningen kan aven anvandas
for obemannad drift. De flesta av an-
ldggningens funktioner fjarrmanovre-
ras da frdn nagon central instans.

Utbildningsmyndigheter framst inom
flygvapnet samt till viss del inom
marinen sdkerstdller denna malsatt-
ning.

Huvud- och delfunktioner

Anldggning 870 lamnar underlag till
ledningsfunktioner inom flygvapnet
och marinen.

Exempel pa huvud- och delfunktio-
ner visas i fig 7A+B.

Uthallighet

Organisation

Som tidigare ndmnts betjanas 870 av
en radarpluton. En reservofficer med
ett antal varnpliktiga |6ser forbandets
uppgifter. Verksamheten inom forban-
det bedrivs helt sjalvstandigt under
olika miljoferhallanden.

Av fig 6 framgdr tydligt att persona-
len inom organisationen pd grund av
vitt skilda ansvarsomraden behdover
olika specialkompetens.

Uthéallighet vid en radaranldggning
astadkoms bl a genom systematiskt vl
genomarbetade grundkonstruktioner —
savdl tekniska som taktiska.

"Ingdende dimensionerade omra-
den” &r t ex fortifierat skydd saval for
personal som materiel, mycket goda
radarprestanda, hog driftsdkerhet vid
anldggningen, reparerbarhet av master
o d, mojlighet till att flytta vissa ingd-
ende enheter och harigenom kunna
omgruppera till annan plats, maskera
ingdende vitala delar pa markytan,
forsvara anlaggningen vid markhot,

vid fysiskt hot (d v s vid en eventuell
bekampning mot radarstation) avgora
huruvida radarn skall spana eller inte
(s k strilradarledning) samt spridning
av antalet anldggningar 6ver hela lan-
det. Dessa punkter utgor tillsammans
viktiga hornstenar néar det galler okad
chans till 6verlevnad i olika kris- och
krigssituationer.

Redan tidigt i luftférsvars- och stril-
systemstudierna under 70-talet fram-
kom krav pd bittre balans mellan ut-
héallighet vid fysisk bekdmpning samt
andra och bidttre prestanda hos en
radaranldggning, t ex motstandskraft
vid elektronisk storning. Vid framtag-
ning av 870-systemet har darfor stora
anstrangningar lagts pd utformning av
anlaggningen vad galler fortifiering
och spridning av delanlaggningarna
inom grupperingsplatsen och lamplig
placering i terrdngen av de olika de-
larna for att uppna effektiv maskering.

Vidare har materiel ovan jord som
inte kan skyddas givits sddan utform-
ning, att den kan ersattas eller repare-
ras inom kort tid och med liten mangd
personal med begrinsade maskinella
resurser. For att atkomsttiderna skall
bli korta forutsatter detta, att redan i
ett utgdngslage finns reservenheter
placerade i grupperingsomradet. Ut-
hallighet uppnds ocksa genom att
materielen dr flytthar, varfor dels kraft-
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Fig 7 A
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samling i visst omrade kan ske och
dels att skadade enheter kan ersét-
tas/repareras. Materiella forutsattning-
arna i 870-systemet medger faktiskt att
forbandet kan grupperas pd platser
som kriver mycket lite forberedelser,
vilket i vissa lagen kan innebdra att
uthdlligheten okas vytterligare. Man
kan sdga att den utformning som
systemet har ger viss “seghet.”

® ® En annan egenskap som i hog
grad bidrar till ett radarsystems uthal-
lighet &r givetvis ocksd underhdllssys-
temets prestanda. Vid utvecklingen av
detta har, forutom uthéllighetskravet,
dven kravet pd ldga driftskostnader i
fred paverkat utformningen.

Underhdllssystemet har tvd “niva-
er”, Detta innebdr att ingrepp i utrust-
ningarna gors anfingen lokalt pa
"framre” eller regionalt pa “bakre”
niva.

Pa bakre regional niva ute i landet
finns personal placerad som har god
kinnedom om anldggningen. | fred
utfor denna personal vid behov arbe-
ten pd anldggningen samt bitrader
utbildningsmyndighet rorande teknis-
ka frdgor. | krig fungerar den dessutom
som radgivare at den vdrnpliktiga
anlaggningspersonalen.

En grundforutsittning for underhdlls-
systemet ar dels det i varje utrustning
inbyggda provsystemet och dels det
overvaknings- och provsystem (MTS
870) som sammanstaller och utvirde-
rar informationen fran samtliga BIT-
system.

Med hég sannolikhet upptacker och
lokaliserar MTS 870 fel i utrustningar-
na. | de flesta fall kan utpekning till
enskild utbytbar enhet (UE) goras.
Eftersom anlaggningen kan drivas
obemannad, overfors ocksd MTS 870-
informationen till den bakre nivan.

Vid obemannad drift ombesorjer
MTS-utrustningen aven fjarrmanovre-
ring av anldggningen.

En forenklad illustration med exem-
pel pa funktioner som skiljer och fore-
nar tidigare generation ldgspaningsra-
dar askadliggors i fig 8.

Genomféorande

Materiellaget. — De harda krav som
stillts pd radarmaterielen resulterade i
vissa tekniska problem vid utvecklings-
arbetet. Som en foljd hdrav dven leve-
ransférseningar. Detta har medfort att
projektet i dag dr forsenat i forhdllan-
de till den ursprungliga tidsplanen.
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Fig 8

forenar PS-15 och PS-870.

[]

Exempel pa egenskaper som skiljer och

mot sjé och luftmal.

Lagspaningsradar

Fjarrstyrd

e

Hotanpassad an-
laggningsutiormning

PS-870 ingar i krigsorganisationen
men utgor ett komplement i fred till
PS-15 for radartiackning pa lag hojd

® ® Som ’likare”
vid utvidrdering av
PS-870:s  formaga
till inméatning och
upplosning av flyg-
mal anvdnds tre
referensradarstatio-
ner. For  ytmaél
anvdnds ett system
med transpondrar,
vilka &r placerade
pd malfartyget samt
pd ett antal nog-
grant inmatta plat-
ser.

\4

(s

| radarn och i
ansluten central

Flyttbar

Fysisk uthallighet

finns  omfattande
registreringsutrust-

Digital teknik

Ui

Utvecklat
storskydd

ning (REGU). Med
dess hjilp insamlas
data i olika grans-
snitt  for  senare
databearbetning
och utvdrdering.

Efter vissa modi-

Det ar i dag emellertid ingen begrans-
ning pa tillgdngen av radarutrustning-
ar. Ovrig telemateriel dr sedan linge
slutlevererad.

Huvuddelen av materielen ar i
nuldget installerad och driftsatt i tele-
hydda.

En omfattande utprovning av mate-
rielen sdval tekniskt som taktiskt har
genomfoérts. En viss utprovning ater-
star dock.

Anldggningsutbyggnad. -  Alla
radarplatser ar rekognoserade med
tanke pd sd bra radartickning som
moijligt. Den forsta anldggningen som
byggdes fungerade som prototyp och
anvindes vid den taktiska utprovning-
en. Erfarenheter ddrifrdn fors succes-
sivt in i den fortsatta anliggningsut-
byggnaden, vilken dr |dngt framskri-
den. Samtliga anldggningstyper pro-
jekteras, upphandlas och byggs i
FortF:s regi.

FMV installerar det fasta kablaget
pd anldggningarna. Ddrefter samkors
teleinstallationen med 6vrig telemate-
riel i hydda. Ett avslutande prov mot
yttre abonnenter genomfors ocksa.

Utprovning

PS-870, den komplexa utrustningen,
har blivit foremdl for en omfattande
utprovningsverksamhet. Den genom-
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fors pd en provanldggning inom lan-
det.

Platsen &dr vald bl a med tanke pa
att den omgivande terrangen innehdl-
ler exempel pd alla de "miljotyper”
PS-870 kommer att verka i pa dess
olika  uppstdllningsplatser i vdrt
avlanga land.

De egenskaper hos radarfunktionen
man speciellt vill kartlagga &r:

® Upptacktssannolikhet och rackviddsav-
stand for olika flyg- och ytmdl.

® Inmdtningsnoggrannhet  och

l6sningsférmaga i

upp-

fieringar av PS-870
- genomford av
leverantoren  och
baserade pd de resultat som erhallits
frdn utprovningarna — kan konstateras,
att PS-870 uppfyller de krav som spe-
cificerats.

Vid genomforandet av utprovnings-
verksamheten har personal frdn enhe-
ter  sdsom  Taktisk  Utprovning
Stridsledning och luftbevakning (TU-
Stril) och lokala forband samt myndig-
heter medverkat pd ett foredomligt
sitt. Detta har haft stor betydelse
ocksd for den darefter foljande drift-
sdttningen av materielen.

avstind och bd-
ring for flyg- och
ytmal.

Fig 9 B
® Formdgan att vid

olika  storningar,
betingade av den
rddande, naturli-
ga miljon eller av-
siktligt genererde,
bibehdlla en ac-
ceptabel storplot-
tithet (dvs for att :
inte stora ut nyt- ¥
toinformationen). S A

For att genomfo-
ra nodvandig da-
tainsamling  for- et
dras i det aktuella
fallet forutom ut-
provningsobjektet
(PS-870) omfattan-
de “yttre” utrust-
ning.




2

Fig9 A
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| Krigsforbandsuppsattning

Den grundlaggande forbandsutbild-
ningen (GU) planeras och genomférs
huvudsakligen i radarkompanierna
860/870:s regi vid F4/SeNN Oster-
sund, F21/Se ON Luled, F13 Norrko-
ping och F17 Kallinge samt vid sko-

lorna F14 (FMTS, FSS) Halmstad och
F20 (STRILS) Tullinge. Motsvarande
marina utbildningsbehov genomfors
av MKV i Goteborg.

Utbildningsédret (som ar cirka 50
veckor ladngt) praglas av mangsidig
inlarning fram till utryckningsdagen i
november/december. Merparten av
forbandet samlas inledningsvis pd ett
av radarkompanierna, dar plutons-

och gruppbefilsutbildning genomfars.
Fram till samtrimning och slutov-
ning specialuthildas soldaten uppdelat
pd funktioner — t ex radar- och trans-
mission, markforsvar, sjukvard, for-
plagnad m m. (Fig 9 A, B, C, D.)

Krigsforbandets kvalitet utvecklas
framgent under frekvent dterkomman-
de repetitionsutbildningar (RU). [ |
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