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Forsvarets Telenat i mitten pa 1990-talet

1948 DTE-vad 80

Det aret beslutade riksdagen om uppbyggnad av =—‘\

ett modernt luftbevakningssystem. Dirmed ~_ 4 by
paborjades utformningen av Flygvapnets MILPAK " ",
radiolanknit, som dérefter successivt H )

MILTEX

utvecklades och blev Forsvarets Tele Nat (FTN).

1995

Det aret beslutade Forsvarsmakten att i FTN BB s R

infora en egen IP-tjinst, FM IP-nit. En Lﬁac;dem ?c; e—

konsekvens av detta blir att Forsvarsmakten A

forandrar FTN struktur fran flera lager av pras A STELA FORBINDELSERE

kretskopplat till ett gemensamt paketformedlat S ey i
TRANSMISSIONSNAT

nat.




& TELESEUN

T™:3 ™-4 I
I I |

| | |

| | ) < Dhta/Fskr

| Successiv utbyggnad mot I

| | landsomfattande tackning '
1 | I |
Bunkrar

: I ' | | ¥ 1
Plan 50 Plan 54 Rev Plan 58 opmgh Data/Fskr 75 Fv gb
Studi ¥ T |
wer g e e | eded
Beslut P | A o A
Lbev ill FV CFV/08 Il(mli HRL Integr FTN gug77
RL.O1 | l | ILPAK
-O1 | RL-71  RL-81 ILTEX
Materiel 0 ® 0
. > — w
(TEknlk) #Lx;’ RL-4I”R AKE | ‘ .‘_\ [ AXT-121
TM-6 TM-QII_? RL-83

L Coanainer i virn

1

I

|

|

|

|

I

I E !
e |

’ ?L-44 ® ’ . :
I

I

|

|

|

|

I

|

l

I




g2z TELESEUM

V}S\\; ,é SVERIGES FORSVARSTELEMUSEUM

& Tidiga prov med radiolank
FHT

Under 7947 genomforde armétygforvaltningen prov med da tillgingliga
amerikanska radiostationer (SCR 619 och SCR 808) i Stockholms skiirgard.
Stationerna arbetade pa frekvensomradet 30 - 40 MHz och det visade sig att
forbindelserna ofta stordes av utlandsk trafik.

Mojligheten att anskaffa lampligare radiostationer som arbetade pa hogre och
mera ostorda frekvensband paborjades. Resultatet av undersokningen blev
anskaffning av 20 stycken amerikanska polisradiostationer av fabrikat
Motorola som arbetade i frekvensomradet 152 - 162 MHz. Leverantor var AB
Svenska Philips.

Nar dessa anlént till Sverige provades de under hosten 7947 tillsammans med
de tidigare nimnda amerikanska stationerna samt en av flygvapnet fran USA |,
inkopt flygradio SCR 522 som arbetade inom frekvensomradet 100 - 156 MHz. |
Dirutover deltog en av Jiarnvigsstyrelsen ldnad radiostation av fabrikat Link
(72 - 76 MHz). Forsoken visade att Motorola-stationen genom sin hogre effekt
och sitt mekaniska utforande var klart overliagsen ovriga stationer. 14
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Radiolank RL-01

I maj 71948 lades bestillning pa fler Motorolastationer. I beslutsunderlaget for bestillningen 7948 anges mycket
kortfattat och koncist de krav som stilldes pa stationerna. Leveranserna av utrustningarna paborjades under hosten
1948. Da hade den optiska luftbevakningen overforts fran armén till flygvapnet. De fran Motorola levererade
stationerna var av ett vidareutvecklat utforande.

RL-01 utrustningen kom att installeras fast i Radiolinkutrustning RL-01 i riirligt utforande under en
luftforsvargruppcentralerna vinterovning i Dalarna 7953.
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'. Antenner RL-01
FHT

I

Aldre tritorn med antenner for RL-01 RL-01-antenner monterade pa takplattform for radiols
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Tidigt under 1930-talets radioutveckling genomfordes forskning och utveckling for att
overfora rorliga bilder genom utveckling av TV-apparater och utsandning till allménheten.
Den overforing som da fanns till buds var markbundna kabelsystem — som inte var tekniskt
maojliga att anvinda for denna typ av overforing — de forutsag radioforbindelser med riktade
antenner = radiolink.

Utveckling for radiolank pagick i USA, Storbritannien och Tyskland.

Behoven var for bade fasta och rorliga system — liimpade for tal och teletypemeddelanden -
som gav fordelar pa langa avstand.

Under slutet av 1930-talet med borjan av 2.a varldskriget hade US Army och tyska Luftwaffe
utvecklat ett rorligt radiolanksystem.
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I Sverige fanns information om teknik/utforande och anvandning av radiolank system — som
utbyggnad/reserv for Arméns fasta kabelforbindelser och med rorliga utrustningar for olika
tillampningar.

Amerikanska erfarenheter och tillampningar blev inspirationskilla till arméns planerade
modernisering av luftbevakningen och rorliga enheter for markstriden.

Vid den planerade omorganisationen av luftbevakningen 1945 kom man fram till behov av
rorliga luftbevakningskompanier, vardera med ett Lgc och 15 Ls byggt pa helt rorliga enheter.
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Prov med riktade UK-forbindelser genomfordes inom armén i slutet av1945. Vid provet
utnyttjades schweizisk materiel fran Brown Boveri. Vid provet upprittades en forsta
radiolinkforbindelse mellan Korso (Sandhamn) och Frosunda. Radiomasterna vid Tuna och
Spanga tjanstgjorde som reléistationer.

Under 1946 fortsatte proven med att anvinda radiostationer for *lufitforsvarsindamdl”. Detta
bendmndes ”Radio-Is” for en tinkt anvindning i storstider, landsbygd och i skirgarden.

Faltforsok med stod av signaltrupperna genomfordes under 1947 vid olika ovningar och
erfarenheterna var goda.
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Omfattande prover och tester med den for optiska luftbevakningen anskaffade RL-01 genomfordes
fran
1948.

KFF genomfor 7950 en utredning som presenterar ett preliminirt program for anskaffning av
linkradio utrustning for Flygvapnet.

Beslut fattas om anskaffande av utrustning for och montage av lankradio- provniit till en sammanlagd
kostnad av 3,5 milj kr. Foredragningslista ME1 H608 21 juni 1951.

Ytterligare en omfattande utredning genomfordes 7954 forutom FV var det nu hela
forsvaret och SJ som var intressenter 1 nitet.
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{0} Utredningarna 7950 och 1954 kan sammanfattas i
FHT foljande viktiga punkter avseende natutformningen

* SkKyddat utforande av natets stationer

e Forliggning av nitets stationer pa avstand fran sannolika fientliga mal

e Stromforsorjning oberoende av skador pa elnétet

 Maskformig nitstruktur i storsta mojliga omfattning for mojliggorande av alternativa trafikvagar
 Trafikala system i storsta mojlica omfattning baserade pa automatisk formedling och alternativvigsval
e Teknisk utformning som medger hog overforingskvalitet och tillginglighet samt 1ag underhallsinsats

e Tillgang till transportabla radiolankutrustningar i reserv
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Chefen f6r flygvapnet

Radiolinkniitet.
En bilaga

Flygvapnets fasta radiolénkniit bir utbyggas enligt de principer,
som angivits 1 chefens f£4r flygvapnet skrivelse 17/5 1954, nr
H 89.

Avskrift av skrivelse till lkungl flygférvaltningen berisrande
ekonomiska frigor bifogas.

oS

Richard Xkerman
Chef fir fdrsvagsstaben

MQMW\-\M\

H' Verneman

Arendet berett av
Overateldjtnant H Werneman
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Provnat
FHT

Efter att ha inhamtat anbud fran ett stort antal
leverantorer bestalldes ett antal utrustningar for
ett provnat.

TM-3 fran Siemens ingick i det tidiga provnatet for
radiolank som realiserades i mitten av 7950-talet i
form av ett huvudstrak Stockholm- Norrkoping. |
ett forsta skede byggdes provnatet inklusive
anslutningslankar till Lfc i metervagsteknik (GEC

:g

frekvensmodulerad, 2- och 5-kanal FDM). L0000y |
Provnatet kompletterades med Siemens h LT i
decimetervagslank (RLX-51 och multiplex TM-3 [ 7 gis vovvens] | |
med kapaciteten 23 kanaler. | m |
L] |
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Projektering och planering av Radiolinkstrak

FHT

Radioliank var pa 40-talet en inom Sverige ny teknik. Metoder for teoretiska berikningar av
radiovagornas utbredning och Radioldnkars rickvidd var relativt enkla.

Diagram uppriittades over radiolankstrickans hojdforhallande. Efter val av Liimplig plats for
antenn gjordes prov och métningar for uppna fri sikt och acceptabel taluppfattbarhet.

For att forfina och komplettera de teoretiska metoderna genomfordes ljusmétningar. For en
stricka faststilldes med kartunderlag ett antal frisiktslinjer mellan tva punkter. Genom att
under morker med hjilp av en ballong hissa upp en lampa vid en av dndpunkterna kunde man
fran den andra andpunkten iaktta om det forelag fri sikt.
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Allmant
Anskaffningsdar 1951

For utbyggnad av provnatet
anskaffades utrustningar av ett flertal
fabrikat, Siemens, GEC, STC, Storno.

Dessa tidigare utrustningar
betecknades med RLX.

Har exemplifierat av RL-X12.




Allmént
Anskaffningsar 1951, 1952.

Tillverkare Standard Radio och
Telefon Sverige.

RL-02 anvandes for anslutning till
FFRL i dess tidiga utbyggnad pa 50-
talet och som RL for anslutning av
LS.
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Enkanal anslutningslank RL-02

e mP  (mop
IL N o L Pagl

(@
=7

|-y

RL-02 i stativ

Tekniska data

Frekvensomrade 163 - 166 MHz och
171 -174 MHz

En kanal for tal bandbredd 300 - 3400
Hz
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Forsta stomnatslanken i FFRL RL-41

Allmant Tekniska data

Anskaffningsdar 1956
 Frekvensomrade 1700 till 2300 MHz

Anskaffningen av materiel till e 22 talkanaler med TM-3

FFRL inriktades mot att folja
teknik-utvecklingen och snabbt
utnyttja de tekniska framstegen.

e 60 talkanaler med TM-4

* Tidsdelningsmultiplex och

Tidigt valdes exempelvis for
huvudstrikens utbyggnad ett
radiolank-multiplexsystem RL-41
och TM-4 fran Siemens.

pulsfasmodulering i analog teknik

Anviandes ocksa for anslutning av
storre abonnenter.
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ANDSTRTION A RELASTRTION / RELRASTRTION & ANDSTATION B
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karaler

G = Garfelsraltiv 17 =rtultplexutrustong 7/7-3
{;f/r = gbb.:feﬁ'ana/ R =Rodiosretiv

22 tal-
Kanoler
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Allméant Tekniska data

Anskaffningsdar 1956

Utrustningen ar avsedd for
birfrekvensutrustningar upp till 108 kHz,
medgivande upp till 24 telefonikanaler.
Vardera kanal med 300 - 3400 Hz
bandbredd.

RL-14 var en av de forsta reguljara
radiolankarna som anskaffades for

anslutning av abonnenter till
FFRL.

Utrustningen ar rorbestyckad och
ar den enda link som ligger i band
330 - 1280MHz.

Leverantor Svenska Radio AB




Allmant

Anskaffningsar 1957
Multiplexutrustningen TM-2A ar
avsedd for anvandning tillsammans

med radiolankutrustningar.

Leverantor Pintch/Telefunken
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Tekniska data

&r J Utrustningen omfattar fullstiandiga

_ anordningar for omsittning av 4
el BT talkanaler till overforingsfrekvenslaget
(BF-liaget) samt for den omvinda
omsattningen tillbaka till det

lagfrekventa laget, 300 - 3400 Hz.
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Overforing av radarinformation fran radarstation till

ledningscentral

I slutet pa 40-talet anskaffades radarstationerna PJ-21. Vissa av dessa placerades sa
att det var nodvindigt att 1951 anskaffa bredbandiga Radiolankar RL-61 for att
overfora radarinformationen till ledningscentraler Lfc m/50.

Tidigt vicktes tankarna pa att forsoka overfora radarinformationen via
smalbandiga telefonikanaler. Det kom dock att droja till 70-talet innan detta var
mojligt.

Under 71960-talet byggdes stomnitet i FFRL ut med radioléinkutrustning RL-81,
Den anvindes bade for telefonikanaler och bredbandig overforing av
radarinformation.
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o Tidigt anvandande av radiolank for videooverforing
FHT :
av radarbild

Insamling Overforing Mottagning

PJ-21 RL-61 RL-61 PPI Lfc m/50



http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Radar/Spaningsradarstation/PJ-21/flyg_bild_pj_21_6_radarstn_upprattad.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/telekom/rl/rl_61/flyg_bild_stativ_rl_61_midi.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/telekom/rl/rl_61/flyg_bild_stativ_rl_61_midi.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Samband/telekom/rl/rl_61/flyg_bild_rikt_antenner_rl_61_midi.jpg
http://www.fht.nu/bilder/Flygvapnet/Radar/Spaningsradarstation/PJ-21/flyg_bild_pj_21_9_operatorsplatser.jpg

g2z TELESEUM

SVERIGES FORSVARSTELEMUSEUM

Fortsatt utveckling

Under 50-talet sker utveckling av metoder for projektering och utbyggnad av FFRL. Eftersom tekniken ar ny
erfordras savil teoretiska som praktiska prov och forsok inom flera omraden. Detta giller bl a strak- och
frekvensplanering, byggnadsteknik for bunkrar, antennbirare och elforsorjning.

Efter att provnatet byggts ut fortsatte utbyggnad for Stril 50
Under 60-talet sker i samband med utbyggnad av Stril 60 en omfattande utbyggnad.

Beslut om Radiolinkndt Stril 60. 16.000.000:- forsta utbyggnadsetappen sektorerna O5 och S1. Foredragningslista
ELT 622 15 dec 1961.
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Fortsatt utveckling

Inkop av radiolankutrustning RL-81 och RL-42 inklusive tjdanstekanalsutrustning och

overvakningsutrustning samt for ny materiel dven driftreserv for forsta utbyggnadsaret. 22.500.000:-
Foredragningslista ELT 609 24/4 1964.

Bestillning av installation och driftsittning av radiolank. Foredragningslista ELT 611/65 9/7 1965

Huvudstraksutbyggnad 20 knutstationer och 18 reliistationer. Fristdende objekt 37 anliggningar
(huvudsakligen Stril objekt) samt 10 raprianldggningar.

Bestillning av installation och driftsiittning av radiolink. Foredragningslista ELT 611/65 9/7 1965
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Allmant

Anskaffningsar 1961

For Stril 60 byggdes under 7960-talet
stomnatet i FFRL ut med radiolank-
utrustning RL-81.

Den anvandes som stomnatslank och
som bredbandslank for overforing av
radardata. Den var i drift till 7992.

Leverantor Selenia Italien

Tekniska data

Frekvensomrade 6845 - 7405 MHz.

RL-81 ar en frekvensmodulerad
bredbandslank och kan overfora
bredbandsinformation sasom
radardata.

Den anvandes i stomnatet med 300
telefonikanaler




Allmant
Anskaffningsdar 1961

TM-6 var den forsta ’stormuxen” i
FFRL.

Den ingick i det tidiga troposcatter-
straket i Norrland tillsammans med
RL-71 och kom att tillsammans med
RL-81 bli en hornsten i den tidiga
stomnatsutbyggnaden.

Leverantor Ericsson
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Tekniska data

LF-SIDAN

Fyrtradsdrift och likstromsignalering
Nivéer sindning ligst -14dBr
mottagning hogst +8 dBr

Impedans 600 ohm
Frekvensomriade 0,3 — 3,4 kHz

HF-SIDAN, MOT RADIOLANK

Nivéer sindning och mottagning hogst -13 dBr
lagst - 22 dBr

Impedans 75 ohm obal

Kapacitet 60, 120 eller 300 kanaler
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FDM-system

300 LF-kanalar
B60-1300 kHz
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Programminnesstyrda vaxlar

FHT

Vid den studie och utredning som gjordes infor 7954 ars beslut om att inom forsvaret uppritta ett eget
telenit, FFRL (Flygvapnets Fasta Radio Lanknait), skisserades ett automatiskt formedlat telefonniit
ATL (Automatisk Teletrafik Landsomfattande).

Nir arbetet med specificering av formedlingsvixlarna i detta nit skedde i borjan av 60-talet hade den
tekniska utvecklingen inom omradet sedan nagra ar varit inriktat pa en overgang fran
elektromekanisk styrning till programminnesstyrning.

S S P FE|
| SMR ! l —(TE)
AKE-129 anskaffades 7966, e |
i drift till 7994. i
Lo S T e S wape N FS—
= FEB1 B E = -
Kapacitet upp till 400 e
lillj er. EFVIC_E—BL___ ( :E 0 CEB["".
LCE1 7 ez}
4
|
Leverantor LM Ericsson R . = e T7F

MIB1 MiB2
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Preliminir Operativ Malsattning Samband

Faststiilldes av OB 30/9 1969, for FTN innebar det bl a:

Att nitet skall ges en maskformig utbyggnad. Fast grupperade staber skall betjanas av en fast
utbyggd niatdel STOMDELEN.

I takt med operativa och taktiska forandringar skall stomdelen kunna byggas ut med rorliga
komponenter. Dessa kallas KOMPLETTERINGSDELEN.

Det skall vara mojligt att antingen till den fasta eller till kompletteringsdelen ansluta med fasta
eller rorliga komponenter. Dessa kallas ANSLUTNINGSDELEN.

Arbete skall paborjas med ADB-funktionernas behov av samband, avvigning mellan krets- och
meddelande formedling, lokalisering och utformning av teleknutar, anskaffning av rorlig radiolank
for HKV-, milo- och fordelningens sambandsforband.

For styrning och genomforande av utbyggnaden skall TTEM upprittas dels for funktioner, dels for
materiel (System-TTEM respektive Materiel TTEM).
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Pa 50-talet lanserades idén att 6verfora radarinformation pa vanliga telefonkanaler.

For overforing av den onskade ”nyttiga radarinformationen” som ér av binirtyp pa en
telefonkanal erfordras ett modem som omvandlar denna till en for overforing pa
telefonkanalen 1amplig form.

Efter nagra ar av intensivt arbete med anskaffning och utvardering av forsoksutrustningar
serieanskaffades modem fran foretaget Codex i USA. Detta modem utnyttjade en
moduleringsteknik kombinerad med en automatisk utjimningsfunktion som mojliggjorde
en datasignaleringshastighet av 4800 bit/s.

Modemet som klarade manga av de befintliga transmissionskanalerna var relativt dyrt (ca
40.000 SEK). Den forsta utbyggnaden dar man tillampade tekniken var for PS-15i borjan
pa 1970-talet.
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I samband med utbyggnaden av PS-860 pa 1980-talet diskuterades inforande av
striltaktikledning vilket innebar att man fran en strilcentral skulle kunna bestimma vilka
radar-stationer som skulle vara aktiva.

Dessutom infordes en funktion diar man i vissa FTN anlaggningar inforde en funktion som
kunde distribuera en inkommande SBO-signal till flera mottagare.

Manévreringen av SBO-spridaren skedde genom att utnyttja en lighastighetskanal
(backkanal) som fanns i modemen.

En vidareutveckling skedde senare diar uppkopplade forbindelser i ATL utnyttjades i
stillet for de traditionella direkta fasta forbindelserna.
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Samverkan med Televerkets nat formaliseras, samverkanspunkter etableras

Knutrin med
nbtudxsl
(AKE]

STOMDEL =




-

FHT

Mellan Televerkets nat och
FTN upprittades ett antal
samverkanspunkter dar
det var mojligt att koppla
FDM och PCM grupper.

Exvis FDM 60 telefoni-
kanaler. Detta for att vid
skador ha mojlighet att
nyttja varandras resurser.
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Samverkan Televerket-FTN

Samverkan TV I-FTN

Forsvarets nat Televerkets nat

I Televerkets nat
forhyrda och samagda
resurser var en viktig
del av FTN.
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Samverkan med Televerkets nat formaliseras, samverkanspunkter etableras
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Allmiint et EEEEEEEEEE Tekniska data
I |8
Anskaffningsar 1975 ul H Frekvensomrade 1,9 - 2,3 GHz
O . H " Duplex avstiand 119 MHz
RL-44 och TM-24 anskaffades fran Telettra i Basband PCM 34 Mbit/s
Italien efter en utvardering av ett antal motsvarande
anbudsgivare. Den kom att ersitta RL-41 i = 480 talkanaler
stomnatet. y Modulationss:tt Fyrfas
| Demodulationssitt Koherent
‘ . Kodning Differentiell

' JIM Jﬂ“lim!l‘m ﬂ
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Data- fjarrskriftutredningen 7975

I utredningen drogs riktlinjerna upp for modernisering av fjarrskriftnaten genom inforande av
MILTEX.

Under en overgangsperiod infordes nya MFC (meddelandeformedlingscentral).

For datatrafiken etablerades forsvarets datanat MILPAK.
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ord Data- fjarrskriftutredningen 7975

Dataformedlare MILPAK MILTEX MFC

Leverantor Amnet Abonnentutrustning Meddelandeformedlingscentral
Driftsattes i borjan av Driftsattes 71983 - 85 Leverantor Norsk Data

1980 - talet Driftsattes 71987
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Flygvapnets sambandsstudie

Studien utfordes som komplement till Luftforsvarsstudien 7977

* Antalet niatvaxlar i FTN skall utokas

* En overgang fran stelt kopplade forbindelser till formedlade
forbindelser skall genomforas

* Anlaggningsutformningen skall anpassas mot dndrad hotbild

ETSS-vaxlarna
Anskaffades 1975

Leverantor GTE/USA =4 " =




g2z TELESEUM

SVERIGES FORSVARSTELEMUSEUM

For att effektivisera utnyttjandet av tillgiingliga telefonkanaler skedde enligt FV sambandsstudie en 6vergiang
for den taktiska trafiken fran direktuppkopplade forbindelser till via ATL formedlade forbindelser. Dessa var
uppkopplade endast vid behov.

For att forenkla handhavande av telefonsystemen for taktiska operatorer infordes i centraler, radarstationer
och flygbaser nya teleutrustningar i AX'T-familjen fran Ericsson.

De forsta AXT-101 vaxlarna infordes i PS-860 och RGC-T. Senare dven i RGC-F, PS-870 och
Bas 90.
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Digitalt provnat i FTN 7980/81

FHT

Utvecklingen inom komponentomradet medforde helt nya mojligheter for systemuppbyggnad och tillverkning
inom telekommunikationsomradet.

Tidigare utvecklade analoga transmissions- och formedlingsutrustningar ersattes med digitala utrustningar. Inom
FTN genomfordes med borjan pa 1970-talet en 6vergang fran analoga till digitala transmissionsutrustningar i
samband med materielomsattning av dldre utrustningar. Niasta steg blev att infora ett helt digitalt nat. Forst i form
av ett provniit

Digital transmission/Analog formedling

S i e 222

Oigital formedling ! Analog transmission

i e e _,1: ”F_ I L v
SAskls

Digitalt integreral nét

My

M|
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o) AXT-121 fran Ericsson valdes som digital nitvixel i
FHT FTN

Digitaliseringen av nodvaxlarna mojliggjorde en mingd rationaliseringar i ATL-noderna. PCM-kanalgrupper om
2 Mbit/s kunde anslutas direkt till vixeln, nytt och snabbare signaleringssystem kunde inforas savil mellan
noderna inbordes som mellan noderna och vissa abonnenttyper.

Ett antal AXT-vixlar placerades i container vilka i ett krigslage skulle kunna ersatta utslagna noder i nitet

AXT-vaxlarna behovde betydligt mindre utrymme 4n sina
analoga foregiangare.

Anskaffningsar 1985

AXT-121 (Tvx-422) stativ AXT-121 blockschema
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TODAKOM

Forsvarsmakten och OCB startade 7993 ett projekt TODAKOM som syftade till att Astadkomma datautbyte och
meddelandehantering mellan ledningsplatser inom totalforsvaret och skapa en gemensam
datakommunikationsuppbyggnad for Forsvarsmaktens ledningssystem pa operativ och taktiska niva.

Inom ramen for TODAKOM utvecklades, TODAPOST (beteckning pa totalforsvarets elektroniska postsystem)
och CAMA (Computer Aided Message Architecture) for siker overforing av information mellan FM
verksamhetsstillen.

Efterhand beslutades att kommunikationsutbyggnaden skall baseras pa den teknik och de metoder som vuxit
fram under manga ar inom det som kallas Internet.

Detta beslut innebar att FM IP-nit etablerades
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KM IP-nat

FM IP-niit ar ett landsomfattande routerniit med krypterade forbindelser och fysiskt avskilt fran resten av
Internet utom vid ett fatal punkter, skyddade med sirskilt utformade “brandviaggar”.

For att tillgodose FM-IP-niits behov beslot man att utveckla en sarskild brandviagg som kom att kallas for
FARIST, med egen programvara som kom att siikerhets godkinnas, driftsittas i stort antal och ligga till
grund for fortsatt evolutionir utveckling genom aren.

FM IP-niit ar idag plattformen for allt fler tjéinster som overfors fran fysiskt separata system till tjanst over
IP. ATL ar numera en "voice over IP" tjanst over FM IP-nit.
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Vid en ceremoni pa Hogkvarteret den 25 september
1997 overlamnade FMV ”FM IP-nat” till
Forsvarsmakten.

Nitet avses utgora grunden i infrastrukturen for
totalforsvarets framtida kommunikationsbehov.

Tidig utrustning for nationell FM IP nod
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Utbildning av underhallspersonal

Kunskap om radiolanktekniken varvid uppbyggnaden av FFRL inte allmént spridd, det fanns dérfor ett stort
behov av utbildning.

I samband med uppbyggnaden av provnatet utbildades ett par ingenjorer vid CVA. Dessa kom sedan att placeras
vid tva radiolinkunderhallsgrupper for provnitet inom sektor O1, O2 och O3. Den ena gruppen organiserades
inom RTV1 (Regional Tele Verkstad) vid den Centrala flygverkstaden i Arboga (CVA), medan den andra ingick i
RTV2 vid F 2 Hagernas.

Detta blev den formella starten for drift- och underhallsverksamheten i forsvarets fasta radioldnknit.

Efterhand som utbyggnaden skedde med spridning over hela landet tillkom ytterligare fyra RTV som darefter
genom ett antal omorganisationer bytte beteckning till bl a TV, TSB.

Numera ingar underhéallsverksamheten i FMTIS, Forsvarsmaktens telekommunikations och informationssystem
forband.




I syfte att oka tillgangligheten for
obemannade anlaggningar i
Forsvarets Fasta Radiolanknit
FFRL, utfordes ett begrinsat prov
med overforing av larm-signaler fran
utrustningar.

Signalerna overfordes frian
relastationer till knutstationer i
FFRL. Presentation skedde pa
glimlamptabla.

Systemet kom dven att nyttjas for
overvakning av radarstationer.
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Fjarrovervakning

FO/FTN

Larmutskrift

Den etablerade
fjarrovervakningstekniken for FFRL och
radarstationer var anvandbar aven for
andra objekt inom forsvaret.

Koncepten erbjods déarfor i mitten av
1970-talet allmént for
overvakningsindamal under
benimningen FO-tjiinsten.
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FO-FTN utvecklades till NDC och TDC

FHT
FO-FTN vidareutvecklades till NDC (Nt Efter ytterligare ett antal ar etablerades
Drift Centraler) som ansvarade for driften TDC teledriftcentraler for driftledning
av FTN. : av telekommunikationer och marktele-

system.
Vid centralen presenterades aktuellt

sambandslige, vidare leddes underhalls-
och felavhjalpningsverksamheten.

Uppgiften var att langsiktigt forvalta
samt att i realtid drift- och
underhallsleda FTN:s och markteleom-
radets tekniksystem till stod for
operativ, taktisk och stridsteknisk
ledning.

Som underlag for arbetet utnyttjades:

* FUN (Forsvarets forbindelse
uppkopplings- och natregistre-
ringssystem.

* Anlaggningsdokumentation

* Fjarrovervakningssystem (driftstodsystem) for de i marktele-

* System for uppdatering av niatvixlarnas omradet ingdende systemen.
databas. Maojlighet till fjirrstyrning utvecklades

successivt.

TDC inneholl ett antal DSS




JELESEUM




Bassystem
stallen o Fhypters s (4.7

Logistik

¥ o rtatpritates trae purl Meskd s b
weriatiier Firudrpsisgiipiies aa UEF
WD, TN, LF T PR




g2z TELESEUM
’E@ SVERIGES FORSVARSTELEMUSEUM

& Exempel pa krisviktiga civila myndigheter som ar
abonnenter i FTN

FHT

Stral
sakerhets
myndigheten
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Produktionen av FTN

For all anskaffning utarbetas ett tekniskt upphandlingsunderlag for den produkt som skall anskaffas.

For FTN framtas specifikationer for ingiende utrustningar, installationstyper anlaggningar och
utbyggnadsomraden.

Vid arbetet med specifikationerna utgir FMV frin de TTEM som faststiillts av OB (Fst) i samverkan med CFV
(FS) och FMV,.

Omfang och ingidende krav varierar i hog grad i de skilda specifikationerna beroende pa aktuell
produkts omfattning samt om pa marknaden befintlig utrustning kan utnyttjas eller om utveckling av speciell
utrustning erfordras.

Kravens utformning i specifikationerna har foljt de riktlinjer som finns angivna i FMV handbok "SPEC EL".
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Produktionen av FTN

Produktionen av FTN har 16ljt och foljer de generella procedurer som giller for anskaffning av forsvarets
materiel, d v s studier, utredningar, projektering, planering, upphandling, tillverkning och uppfoljning.

For FTN ar denna procedur omfattande eftersom:

* befintlig och nyanskaffad materiel skall integreras i stor omfattning
e uppbyggnaden sker under en lang tidsperiod

 FTN skall kunna fungera i fred och krig under uppbyggnaden.

Produktionstakten bestims av flera faktorer, bl a:

* de operativa tids- och resurskraven, d v s nir olika delar av FTN skall vara fardiga for operativ drift
e de ekonomiska ramarna (budget)

* mojliga leveranstider av materiel

* fardigstallningstider avseende fortifikatoriska arbeten samt leverans av materiel, installation etc.

Under hela produktionsfasen sker ett mycket nira samarbete mellan de militiara staberna och FMV.
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Anlaggningsutformning

Infor utbyggnaden av provnitet definierades behov av att standardisera utformningen av byggnader dar
radiolinkarna skulle installeras.

Tre typer med olika storlek angavs:

* Hustyp 1 for relistationer 20 kvadratmeter.

* Hustyp 2 for storre reliastationer 30 kvadratmeter.
* Hustyp 3 for knutstationer 60 kvadratmeter.

Byggnaderna skall vara utforda av betong giva fullgott splitterskydd samt vara virmeisolerade. Nagot
kéllarutrymme skall ej finnas men briansletanken for reservkraften foreslas placerad i skydd under
byggnaden. Byggnaderna skall forutom teleutrustning innehélla kraftutrusning.

Provnitet kom dock inledningsvis att installeras i trahus, eftersom Fortifikationsforvaltningen
inte hann bygga de fasta anlaggningarna enligt provnitets tidplan.
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Radiolidnkinstallation 7954
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FTN Anlaggningar
Radiolinkhyddor 50-talet

For provnatet anvandes en

standardtyp av apparathus b

med trapanel.

Det ena huset

inneholl radiolinken och det y‘ﬂ

andra stromforsorjningen.
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v
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Radioliinkinstallation 1956
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Knutstationerna i FFRL var
av hustyp 3.

De utgjorde de centrala
punkterna i nitet med forgrening
mot andra knutstationer och mot
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For anslutning av rorliga
forband finns vid FTN-
anliggningar en
anslutningslida.

Kontaktdonen ar utforda sa
att forbandets normala
kablagesatser kan anvindas.
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‘ - Vid den anlaggningsutformning som etablerades pa 70-talet
ggning g p

rHT togs hansyn till atombombshotet (EMP), samexistenskrav
(EMC) och skydd mot réjande signaler (ROS)

Teleutrustningen installerades i container, som placerades i en nedgravd betongbunker




i

Anliaggningarna i FTN ar till storsta delen
friliggande. De kraftmatas som regel fran
hogspanningsnit eller stamnat for 380/220 V.

Av ovanstiaende anledning har anlaggningarna en
sarskild kraftdel forsedd med natstabiliseringsdon,
motorelverk for reservkraft och batterier for att
erhalla avbrottsfri kraft vid overgang fran nat till
reservkraftdrift.

Med hiinsyn till att mojligheterna att erhalla
kraftmatning fran stamnétet under Kkrigs-
forhallande ar oséikra, har kraftdelen
dimensionerats for kontinuerlig drift under ling
tid.

TELESEUM
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e

Reservkraft ASEA. Momentan aggregat Hagglund
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Ls-radion RL-02 stromforsorjdes av NIFE

ackumulatorer som kunde laddas fran ett elverk

som ingick i utrustningen for

luftbevakningsstationen. Eﬁ
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Antenntorn med tva Siemens linsantenner Antenntorn med olika typer av parabolantenner
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. Antenner
FHT

e g e et e 3]

RL-81 antenn RL-71 antenn.
SN Ingick i scatterstraket Ostersund till
s ' ovre Norrland.
RL-47 med antenn RL-14 antenn I drift 7962 - 1972
i ’kulradom”
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Skiss Utstdllning FTN med Transportabla telenédtresurser ( Tp Tnr) 2022.
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Milosambandsbataljon

Nar den nya hogre regionala ledningen infordes 7966 fick milosambandsbataljonerna nya och
utokade uppgifter. Forutom formagan att uppritta reservstabsplats for MB tillkom uppgiften att
kunna forstirka och ersatta utslagna delar i Forsvarets Fasta Radio Lanknat (FFRL).

Forbandet tillfordes nya och omfattande materielsystem i form av radiolankar pa olika frekvensband
och med olika kapaciteter.

Vid de studier som genomfordes under 7960 - och 1970 - talen med en bedomd hotbild som innebar
stor risk for kraftig forbekdmpning av ledningssystem samt karnvapenangrepp aktualiserades
fragan att mota dessa hot med spridd gruppering och hog rorlighet hos forbanden.

For att kunna realisera kravet pa hog rorlighet utvecklades transportabla sambandssystem med
radioldnkar som en viktig transmissionsresurs.
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Anslutning av extra stabsplats (motsv).

Pa stabsplatsen nyttjades vanligtvis Telefonstationsvagn 3, 4 eller 5 som
telefonvixel. Detta var en storre vixel av CB-typ med sex expeditionsplatser
(vaxeltelefonister). Till vaxeln kunde anslutas 200 anknytningar, 60 central-




TM-13 ar en multiplexutrustning fran
SRT som ingick i FFRL stomniit nar
detta byggdes ut till 300 kanals
kapacitet.

Den omfattar terminalutrustning med
vilken man kan bilda ledningsgrupper
med 24, 120 och 300 telefonikanaler for
overforing over radiolink eller
koaxialkabel.
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Hydda TM-131

TM-131 ar en TM-13 installerad i en hydda.

Den anvinds for att over transportabel
radiolink overfora upp till 60 telefon-kanaler
till FFRL.

TM-131 anslots till radioléiinken med FL kabel.
Pa stabsplatsen ansluts kanalerna vanligtvis till
stabens telefonvixel.

I hyddan fanns dven SSO av tva olika typer.
DRAT/O for att omvandla de 6-tridiga
kanalerna till 2-trad for anslutning till
telefonapparat eller telefonviaxel, for
anvandande av fingerskiva, eller tonval.
Dessutom RR-LB for anslutning av stela
forbindelser.
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Master for TpRL

= LSS L
!2 %

Den tunga linken arbetade i 4,4 — S GHz bandet och som antenn
nyttjades en parabol som var 2 m i diameter med en lobvinkel pa 2,2 |
grader som stillde stora krav pa frisikt mellan antennerna.

T
! \
R

Pt

Dirfor utvecklades en ny typ av antennmast, som kunde bara minst tva
av dessa antenner och som hade betydligt hogre masthojd och
torsionskrav an tidigare master. En mast som var byggbar upp till 42 m
och som hade stagning i tva plan och déir stagningen var fist i mastfoten
utvecklades.

Relastation med tva RL-721 och
antennmast 42 m
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RL-722

Det fasta radiolinknatet FFRL digitaliseras under 7980 talet och behov
hade nu uppstitt att snabbt fa fram mobila ersittningsenheter som
kunde overfora digital trafik.

Till RL-72 anskaffades ett speciellt basbandsmodem som medgav
overforing av tva stycken 30 grupper PCM, samtidigt som den kunde

overfora en 60-grupp FDM.

Nu kunde overforas bade digital och analog trafik och den nya
radioliinkenheten benimndes RL-722 och infordes 7985.

RL-722 var den forsta transportabla lanken som hade EMP-skydd.




’.‘

FHT

Allmant
RL-47 ar en transportabel

radiolidnkstation som
arbetar i 2 GHZ bandet

ledningsgrupp for 30
kanaler PCM (2 Mbit/s).

Radion tillverkas av
Harris Farinon i Canada

och arbetar pa frekvensen
2,3-2,5GHz
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RL-473 Radioléinkhytt

RL-473-hytten iar normalt bestyckad med
enbart radiolink RL-47, men ar forberedd
for att kunna inmontera annan
transmissionsutrustning, som erhalls fran
kompletteringssatsen.

I hytten kan inmonteras - muxutrustning
for 30 kan (2 Mbit/s) - SSO-utrustning -
Digital kabelforstarkare 2 Mbit/s (KF 12) -
Optoterminal for fiberkabel - TTU
utrustning (tradterminalutrustning LSO) -
Anslutningsenheter for inkoppling av
enskilda LF-kanaler (6-tr).
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Digital korskoppling vid digitaliseringen av FTN infordes i
slutet av 71990-talet digitala korskopplings-enheter (TM-
50), som kunde fjarrstyras fran teledriftcentral.

Pa detta vis kunde bithastigheter frian 64 kbit/s och uppét
korskopplas pa valfri plats fran teledriftcentralerna.

Under borjan pa 2000-talet infordes transportabla TM-50
Tp vid miloradiolankforbanden.

AXT-121

AXT-121 var den digitala nitvixel

som infordes i mitten pa 80-talet i
FTN.

Leverantor Ericsson.
Ett antal AXT-vixlar placerades i

hyddor vilka i ett krigslage skulle
kunna ersitta utslagna noder i nitet.
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FTN idag: Himtat fran OB underlag till regeringen hosten 2022

Lednings- och sambandsforband sakerstialler Forsvarsmaktens formaga att
kommunicera och leda i alla konfliktnivaer. Forbanden upprattar och
sikerstaller funktionen for Forsvarsmaktens it-, sambands-, krypto- och
ledningsstodssystem. Pa operativ niva ansvarar lednings- och
sambandsforbanden for drift och underhall av Forsvarets telenit (FTIN) och
Forsvarsmaktens gemensamma tekniska system. Systemen stodjer militara
insatser till sjoss, pa land och i luften, i Sverige och utomlands.
Forsvarsmaktens telekommunikations- och informationssystemsforband
(FMTIS) har ett samlat ansvar for Forsvarsmaktens tekniska ledningssystem.
Ansvaret omfattar sensorkedjans funktionalitet och de tekniska systemen i
Forsvarsmaktens stridsledningscentraler savil som itinfrastrukturen som
binder dessa samman.
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[ \\\\
FTN idag: Haimtat fran OB underlag till regeringen hosten 2022 forts

Forbandet utvecklas over hela perioden. De operativa sambandsbataljonerna har
formaga att ersitta och forstirka forbindelser i FTN i syfte att ansluta forband,
staber, sensor- och verkanssystem. En operativ sambandsbataljon vidmakthalls
och en andra operativ sambandsbataljon utvecklas tidigt i perioden. I slutet av
perioden vidmakthalls tva operativa sambandsbataljoner.

Forsvarets telenit (FTN) utgor stommen i Forsvarsmaktens strategiska nit. FTN
tillgodoser det militira behovet av robust transmission genom en kombination av
radiolank-, fiber- och satellitforbindelser samt av tjanster i form av tal- och
datakommunikation. Utover att tillgodose de militara behoven stodjer FTN aven
flera av samhillets beredskapsansvariga myndigheter som till exempel
Luftfartsverket, Sjofartsverket, Polisen, Tullverket, Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap, liinsstyrelserna med flera.




g2z TELESEUM

SVERIGES FORSVARSTELEMUSEUM

\\
FTN idag: Himtat frain OB underlag till regeringen hosten 2022 forts

I perioden tillfors resurser for atgirder pa FTN och for omsattning av den markbundna
sensorkedjan med bedomt slutforande 2033. Omsittningen av den markbundna
sensorkedjan till Sensorsystem Ny forstarker lagesbilden inom luft-, sjo- och rymddoméanen
vilket ar en forutsattning for den gemensamma striden. Investeringar genomfors for att
atgirda nuvarande brister inom de gemensamma ledningsstodssystemens formagor samt for
att tillgodose behovet av mangdmateriel inom ledningsomradet.

Forsvarsmakten genomfor flera atgiarder for att sikerstalla robustheten, sdkerheten och
kapaciteten i flera av ledningsomradets basfunktioner. Ytterligare forstarkningsatgiarder
vidtas for Forsvarets telenit (FTN) i syfte att mota Forsvarsmaktens okade behov av
transmission. Krypto- och signalskyddsomradet forstiarks i syfte att tillgodose det 6kande
behovet inom det militira och civila forsvaret.
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| varindringsbudgeten (VAB) framgar for ledningsomradet:

e Ekonomiska tillskott under 2023 — 660 miljoner kronor.

e Okade bestillningsbemyndiganden — 16,7 miljarder kronor med utfall fram till &r 2033.
e Utgangspunkt — hemstallan fran Forsvarsmakten.

Ledningsomradet ( Regbeslut 230405)

e Centralt for att binda samman forsvarets olika formagor och verkanssystem.

e Atgirder som stirker tickning, driftssikerhet, tillginglighet och robusthet.

e Forbattringar av marknatets taktiska datalankar.

¢ Vidmakthallande av forsvarets telenat och teledriftcentralerna.

¢ Investeringar i sensorkedjan.
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