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Inledning
Radiolankutvecklingen i Armén ar en teknikutveckling som borjade 1946, men som av brist pa
reella resurser inte kom att férverkligas forran omkring 1950.

Alltsedan begynnelsen har tradtelefoneringens utveckling praglats av en oavlatlig stravan att pa
en linje, sk via, kunna skapa mesta mojliga antal forbindelser med minsta méjliga atgang av
metalliska ledningar.

1947 utférdes vissa forsok med att nyttja en vanlig UK-radiostation, ra 400, som radiolank-
station. Den tillsammans med den, under tidigt 1940-tal framtagna svenska barfrekvens-
terminalen 211 ("enkan”), skulle ge fler forbindelser. Férsoken utfoll dock inte sé bra.
Forsoken genomférdes i Uppland med personal ur Signalregementet.

Strax darefter paborjades insamling av uppgifter och offerter pa annan lamplig utrustning.

1950 pabdorjades en utvecklingsfas med att inkGpa ett antal olika stationer av olika fabrikat och
det var inte alltid fardigutvecklade rena radiolankstationer, utan vanligtvis polisradiostationer
som byggdes om for att kunna nyttjas som radiolankstation.

1951 kunde inkdpas nagra provexemplar fran GEC i England och detta blev senare RL 320,
som kom att vara var radiolankutrustning anda fram till 1974, da Ericsson-"succen” RL 340 kom.
Dessa tva radiolankutrustningar var sedan vad vi hade fram till 1990, da telesystemet TS 9000
sjOsattes, ett system som gav 15 (30) kanaler.

Till radiolankenheterna behévs &ven barfrekvensutrustning for att dverfora telefonsamtalen
(motsv).

Tidigt under 1940-talet togs i Sverige fram en en-kanalutrustning (enkan — BF 211) som pa en
utbyggd tva-trad gav tva forbindelser. | kombination med transformering kunde den pa en fyr-
trad ge sex (6) forbindelser. Den var avsedd for att anvandas pa trad (kabel).

1950 inkoptes fran de stora surpluslagren i Europa efter VK Il en fyrkanalig
barfrekvensutrustning (BF 421/SO 471), som fran bérjan var avsedd att anvandas pa den kabel,
som inkopts nagot ar tidigare ocksa fran lagren i Europa.

Nar var forsta radiolank kom 1951/52 kom den att anvandas dar. Utrustningen vagde totalt 230

kg.

Det skulle droja till 1957 innan en ny barfrekvensutrustning inkoptes, da fran Canada (BF 531),
Den gav fem (5) forbindelser och vagde 40 kg.

1974 da RL 340 kom, inférdes aven BF 541, som i grundutférande gav fyra (4) telefonikanaler
och tva (2) telegrafi- (fjarrskrift) kanaler. Systemet kunde byggas till att ge 24 telefoni- och 12
telegrafikanaler.

BF 541 vagde c:a 10 kg.

Parallellt med framtagningen av RL 340, kom aven "tung radiolank”, RL 720 med sin
barfrekvensutrustning, som gav upp till 300 kanaler och framst var avsedd for ersattning/-
komplettering av FFRL.

Denna kunde aven anvandas for att ansluta stabsplatser till FFRL med upp till 120 (60) kanaler.

| bérjan av 1990-talet kom ett digitalt system med radiolankar i flera frekvensband (RL 74, RL
47, RL 101). Systemet hade kapacitet upp till 480 kanaler och kunde aven det sattas in i FTN.



Det fasta radiolanknatet, som flygvapnet borjade bygga i borjan av 1950-talet benamndes da
FFRL (Forsvarets Fasta Radiolanknat). Natet "omdoptes” senare till Forsvarets Telenat (FTN).
Jag har i detta dokument valt att anvanda begreppet FFRL fram till inférandet av ny
miloradiolank under 1990-talet och darefter begreppet FTN.

Det ar en mycket intressant utveckling som Falttelegrafkaren genomgatt och darfor inleds
denna beskrivning med en aterblick fran 1900-talets unga ar.

Redan 1950 da regementet tillforts mycket ny materiel var uppfattningen bland regementets
officerare att en "time-out” borde goéras for att hinna ikapp med befélsutbildning pa materiel och
system som kommit..

Beskrivningen ar uppbyggd sa att i en allméan del finns utrustningar och system rent allmant
beskrivna, samt hur de togs fram.

| sarskilda bilagor aterfinnes mer detaljerad information kompletterad med fler bilder.

| bilagorna finns aven annat intressant material som kommit fram under forskningsarbetet.

Underlag for arbetet ar material som aterfunnits i Krigsarkivet, kompletterat med instruktioner
och beskrivningar, samt forfattarens egna erfarenheter fran 1958 och framat.

Som grundmaterial har aven nyttjats arbete utfért av Sven Bertilsson "Arméns aldre telefon- och
radiomateriel fran 1880-talet till borjan av 1960-talet”.

Motsvarande arbete 6ver "Flygvapnets transportabla radiolankar 1946 — 2000” har aven till del
fatt utgora underlag.

Alla FHT arbeten finns vid S 1 museum.
Min forhoppning &r att detta dokument pa ett ndgorlunda bra satt skall beskriva utvecklingen

under 50 ar, det kanske ar mycket detaljer i vissa avsnitt, men det har varit svart att géra
avgransningar.

Mycket viktiga medskribenter vid utarbetandet av detta dokument har varit Roland Plan och
Tore Malmstrom.

Flera av forfattarens forna arbetskamrater vid S 1 har medverkat genom att lasa manuskript och
ha kloka synpunkter.

Tack till Magnus Westman, Olle Séderblom, Uno Ericsson, Roland Thorsson och Bengt
Heinegard vid FMV, Kent Brodin vid 119 (S 3) har bidragit med mycket intressant underlag.

Denna utgava ar en nagot uppdaterad/rattad version av den som &r utgiven som bok.

Andens Guotafoson
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| tidiga ar
Fran slutet av 1800-talet (Falttegrafinstruktion 1878) skedde linjebyggnaden med enkel-
ledande blanktrad och en fyrspunnen galvaniserad jarntrad, som bl a byggdes pa egna stolpar.

Blankledningen fanns pa rullar om 2000m och den enkelledande kabeln pa rullar med 500 —
1700m

1912 infordes linjevagn m/12, som var lastad med 10 km enkelledande kabel och 2 km
blanktrad, jamte stolpar, skruvjarn och verktyg.

Bild 1 Linjevagn m/1912

Till linjevagnen hérde &ven en materielvagn framst for stationsmateriel och ekonomimateriel.
Bada dessa vagnar var enhetsfordon.

| samband med denna nya organisation dvergick man till enkelledande kabel.

Kabeln byggdes i regel pa stolpar, trad eller uppsatta skruv- eller murjarn.

Den kunde aven byggas som markledning, men dess isolationsegenskaper var ej tillrécklig for
langvarig utbyggnad vid fuktigt underlag.

Fram till 1920-talet bestod linjetjansten framst i byggandet av enkelledande kabelledningar fran
linjevagn, utforda av vara "Tradgardister”. Benamningar som skruvjarnsuppsattare och
sladdrullare forekom ocksa pa vara tidiga vanner i falttelegraftjansten.

Forst i slutet av 1920-talet lyckades man astadkomma en dubbelledande latt faltkabel av en helt
annan kvalitet an den enkelledande aldre.

Den dubbelledande kabeln hade béttre elektrisk balans och medgav inférande av duplicering
for att kunna avveckla trafiken.

Kabeln fanns i langder 1000 m, 150 m och 60 m och kablarna var i varje dnde férsedd med
hake och 6gla och var upprullad pa rulle resp vinda.

| bérjan av 1950-talet skedde fortfarande forsék med n ya typer av latt kabel och det skulle dréja
anda in pa slutet av 1950-talet innan en ny typ av kabel kom fram. En kabel som sedan alltjamt
anvandes anda in pa 2000-talet.

Den forsta telefonapparaten i armeén inférdes 1887, men fram till slutet av 1910-talet var det
framst tradtelegraffering det mest palitliga signalsattet och telegrafering med telegrafapparat
m/86 anvandes vid sa val utbildning som tillampningsévningar. Fardighet i telegrafering
bibringades all stationspersonal, saval falttelegrafbefal av alla grader som manskap. Avensom
nuytjades summerknapp pa telefonapparat vid langa forbindelseavstand. Dessutom fanns
signallampa m/12, heliografer och signalflaggor av olika modeller.

Tradforbindelsers anordnande var, eller kanske rattare togs, aren fore och efter 1920 som ett
enkelt spel. Hartill bidrog framst de ringa resurserna med t ex ett (1) tioledningars véaxelskap
och tva (2) telefonapparater for hela arméfordelningskvarteret, som det da hette.

Den reglementerade utrustningen medgav endast en (1) samtalsapparat pa stabens expedition.
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Men kraven pa kontinuerligt samband var annu sma och det berodde kanske framst en
bedrovlig kabel, som i manga ar spelade tradtjansten stora spratt.

Nu kan man trésta sig med att tradtjansten som det i detta fall géllde, da for tiden inte var sa
komplicerad.

| slutet pa 1910-talet kom telefoneringen att bli alltmer vanlig och telegrafi nyttjades framst som
samband med det permanenta telegrafnatet.

Den ovan ndmnda telefonapparaten kompletterades omkring 1905 med en ny typ som
tillverkades av LM Ericsson och som konstruerats i samrad med falttelegrafofficerare. Telefonen
fick benamningen tfnapp m/05, men kallades oftast for "ladtelefonen”.

Denna telefon kom sedan att sta sig anda till 1937, da den for var tid valbekanta fattelefonen
m/37 tillkom. Aven denna tillverkades av LM Ericsson och kom sedermera att utvecklas for att
kunna nyttjas aven pa CB-nat.

| bilaga 1 finns en samling bilder fran den tid det begavs sig.

Mer att lasa om detta finns i Sven Bertilsson arbete om Arméns telefon och radiomateriel som
finns i FHT samlingar.
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Blanktrad

Under 1920-talet fick aven blanktraden en rendssans genom den tidens eldsjal for
tradorganisationens utveckling Carl Gustav, Crafoord, kallad CASA. Sedermera regch vid S 1
1950 -1955.

CASA kom att agna mycket av sin tid at blanktradsutrustningen, som nu byggdes i form av
fyrtradslinjer. Byggandet av detta atergav Falttelegrafen kanslan av uppbyggande organ och
anknot fordelaktigt till permanent linjebyggnad. Den ofta enbart pa marken utrullade kabeln
hade bidragit till en viss forsumpning av tradtjansten.

Blanktraden byggdes som fyrtrdd med "korskoppling” for att minska induktionséverhdéringen och
de fyra tradarna kunde utnyttjas for tre telefon och en telegrafférbindelse samtidigt. Ledningarna
kunde sta i manader, om s kravdes och det kravde en km-tid av en timme vid byggande.
Blanktraden kunde byggas pa vaxande trad, egna stolpar eller permanenta stolpar.

O

Bild 2 Reglar for en fyrskruv pa egna stolpar

Blanktraden "Dansades” ut for att den skulle vaxla lage pa varje stolpe och darigenom bilda en
fyrskruv. Genom att lata traden véaxla lage mellan stolparna minskades risken for 6verhoring
mellan de tva paren.

Bild 3 Utdansning av blanktrad
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Blankledning byggd som fyrskruv

Linjebyggnad av blanktrad i skog pa vaxande trad:

»,

Linjebyggnad pé vizande trdd, tre grupper.
Bild 5 Linjebyggnad pa vaxande trad

Nr Uppgilt | Ulrustning
1. grpeh Chef (Biirring)
1, 2. Stakare
3, 4, 5. Skruvjirnsuppsiitiare Stagpinnar, mirklappar, yxa, stege,

(stolpskor), byggnadsviiska med|
skruvjiirn, isolatorer, isolatorhyl-|
sor, kedjereglar, skruvreglar

6. Stagare och rijjare Stagmtrl, yxa, stag av jirntrid

7, 8,9, 10, Utliiggare och striickare Tridutliggare med Lridring, skarv-
hylsor

2, grpch Skruvansvarig (Biirring)

11, 12, 13. Najare, fistare Stege (stolpskor), byggnadsviiska

) med najtrid och spinnhank

14, 15. Klarerare och skarvare Utla ting, skarvapparat

16, 17, 18, Riijare och avsynare Yxa, stege (stolpskor), sig, kvist-
sax, utliggningssting

3. grpch Avsynare, chel fér réjarna Utliggningssting

All personal utrustas med kombinationsting.
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Linjebyggnad av blanktrdd p& egna stolpar

Linjebyggnad av blanktrad pa egna stolpar utférdes enligt samma metod.

Mer om byggande av blanktrad star att lasa i bilaga 1

Kabelgrupper
Under CASA:s ledning togs under 1920-talets sista ar fram kabelbilgrupper och
kabelkarrgrupper

Bild 6 Kabelbilgrupp 1920

Bild 7 Kabelkéarrgrupp
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Lacktrad

Parallellt under denna epok byggdes aven faltlinjer med lacktrad.

Lacktraden var en 0,5 mm emaljerad koppartrad och nyttjade jord som aterledare. Dessa
forbindelser nyttjades framst som telegrafforbindelser. Lacktraden fanns i ringar om 750m.
Omkring 1934 torde en 6vergang fran lacktrad till byggande av val isolerade kabelférbindelser
ha skett inom Falttelegrafkaren.

Bild 8 Utbyggnad av lacktrad till hast

Nedan finns tre bilder ur Signalinstruktion for Armén (Signal IA) 1938 ars utgava

a) b}
Linjebygenad till hiist o) utrollare b)) oppliigeare,
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Hytter

Som en liten parantes kan har namnas att det var under denna tidsperiod som den forsta

"stabshytten” togs fram.
Stationsvagnarna ADA, BEDA och CECILIA foddes.

Anna var en "stationshytt” pa lastbilsflak, medan Beda och Cecilia var fordonsdragna.

sAnnay — en skolonistugas upplyft pi ett bilflak.

Bild 9 Stationsvagn ADA

Bild 10 Tradstationsvagn m/35 BEDA
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Transformering

Transformering var enda mojligheten for att pa ett mer optimalt satt nyttja de utbyggda kablarna
och blanktradsstraken.

Transformering utférdes pa utbyggda faltlinjer och har ges ett exempel pa hur transformering
kunde goras for att erhalla en tredje forbindelse.

preem s S [m===—=——=m——-=a

Fﬁ . | !
Stam 1 Stn : % § i Stam 1 Linje g‘ || § ‘: %j Stam 1 Stn
: : ; I ;

i

= i M=

Fantom [] = i 1 lH — [1 Fantom

Stam 2 Stn tg % ' | Stam 2 Linje : % ‘ ‘ ‘ g’_%j Stam 2 Stn
1 : |

RS Sy ] - ~

L.

Bild 11 Transformering av en fyrtrad

Vid transformering maste alltid en fyrtradig forbindelse finnas.
Transformering gjordes pa utbyggda kablar, dubbelledare (latt falltkabel) eller fyrtradskabel (FL-
kabel, sa kallad tung kabel), samt pa blanktrad.

Genom transformering erholls ytterligare en forbindelse (Fantom) pa den utbyggda fyrtraden.
Dessutom kunde aven en SUPERFANTOM-forbindelse erhallas, men den hade emellertid jord
som aterledare och nyttjades da framst som en telegrafférbindelse.

Transformering var vanligt anda in pa 1960-talet.

Lacktrad transformerades ej, enar det alltsa skulle atga fyra utbyggda lacktradar for att kunna
gbra en transformering.

Transformering har nyttjats i mycket stor omfattning inom hela krigsmakten. Avensom vid
nyttjandet av det Permanenta Néatet (PN) har transformering utgjort en mycket stor del av
forbindelserna.

Vid fasta anlaggningar nyttjades transformering langt in pa 1980-talet.

Den utrustning som anvéndes var duplexboxar och transformatorer, 16sa eller inbyggda i en
speciell I1ada med askskydd.
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Stam 1 Linje

Stam 2 Linje

Stam 1 Stam 2
stn stn Fantom

Bild 12 Duplexbox m/32

Bild 13 Ledningstransformator M1 3DL (Duplexbox)

Denna duplexbox har anslutningsskruvar for faltkablar och kontaktdon for FLS kabel pa
linjesidan.

Pa stationssidan finns anslutningsskruvar for de tva stamforbindelserna och fantomférbindelsen
(F). Dessutom finns en (1) kontaktskruv for en superfantomférbindelse (SF)

Transformering ar mer utforligt beskrivet i bilaga 2
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Tung kabel (Svensk, FLS)

Under VK Il forsta ar tillkom bl a en tung kabel, som tillverkades i Sverige.

Kabeln bendmndes ursprungligen for FL-kabel m/43. Den fick sedermera bendmningen FLS
och var en fyrledare med stalmantel och gummiskydd, samt kontaktdon for hopskarvning av
flera kabelstycken.

Fyrledaren var uppbyggd sa att den bildade en fyrskruv, dvs de fyra tradarna var skruvade i ett
viss monster for att eliminera 6verhéringen mellan de tva paren.

Bild 14 FLS kabel 250 m péarulle

Bild 15 FLS kabel 5m

FL kabeln mojliggjorde telefonering pa 100 km med pupinisering och pa 40 km utan
pupinisering.

Pa kabeln kunde framforas tva telefonsamtal, men genom nyttjande av linjetransformatorer eller
duplexbox (i princip samma sak), kunde antalet forbindelser utokas till tre, samt en enkeltradig
telegrafférbindelse.

Nar barfrekvensapparater senare till kom, kunde betydligt fler antal férbindelser framféras pa
kabeln. Exempelvis nar BF 211 tillférdes kunde, i kombination med transformering, antalet
antalet forbindelser utdkas till sex, samt en enkeltradig telegrafforbindelse.
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For utbyggnad av kabeln fanns Tung Kabelbilgrupp (tkbgrp).

Bild 16 Tung kabelbilgrupp 1943

Utbyggnad av FLS kabel skedde med séarskilda kabelkéarror

Bild 17 Utlaggningskarra FLS kabel

Anm: Karran ar forvillande lik den utlaggningskarra som senare tillforts for FL kabeln,
men som kom langt senare

Mer detaljerade uppgifter aterfinnes i bilaga 3.
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BF system 211

BF 211

Fram till 1943/1944 var transformering den enda forharskande tekniken att utbka antalet
forbindelser pa utbyggda kablar.

Under tidigt 1940-tal kom en helt ny teknik i bruk. Det var Barfcrekvens (BF).

BF-systemet som togs fram bestod av en barfrekvensapparat m/44 (BF 211) som kunde
anslutas till en vanlig tva-tradsforbindelse (kabel) och da ge ytterligare en forbindelse, en
fysikalisk och en barfrekvent.

For att utefter en utbyggd linje kunna "tappa av” en férbindelse fanns en BF-shunt, se nedan.

| systemet ingick &ven en barfrekvensvagn innehallande sex barfrekvensapparater och tva
bfshuntar, se nedan.
BF-apprat och HF-shunt tillverkades av LM Ericsson Telefonaktiebolag.

BF 211 kunde aven nyttjas i kombination med transformering till att barfrekvensbelagga de tva
stammarna och fantomforbindelsen, som beskrevs ovan.

Pa detta satt gick det da att fa ut ytterligare en forbindelse pa vardera STAM och FANTOM. Om
aven SUPERFANTOM nyttjades, gick det da att fa ut sju forbindelser pa den utbyggda
fyrtraden.

Barfrekvensapparaten kunde aven nyttjas i det Permanenta Natet, bade pa kabelférbindelser
och blanktrad.

Bild 18 Barfrekvensapparat m/44 (BF 211)

Barfrekvensutrustningen ar tekniskt narmare beskriven i bilaga 4.
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BF-shunt

Anslutning fér

Anslutning {8
FL—kalI)el Asks[kydd Omkopflare 1 Askskydd FL—kabeh;s i

Omkopplare 2

BILD 3a FRONTPLATTAN

Bild 19 HF-shunt

BF shunten var avsedd att kunna inkopplas pa en med BF 211 barfrekvensbelagd forbindelse

och med BF shunten kunde den fysikaliska forbindelsen tappas av, medan den barfrekventa
fortsatte forbi inkopplingsstallet.

BF + LFA

BF + LFB

LF A LF B

BF-shunten fordrade inte nagra stromforsorjningsanordningar och kunde darfér under
obegransad tid lamnas utan tillsyn. Dock skulle den i mojligaste man vara skyddad for vader
och vind for att hindra fuktintrangningar, vilken snart gor materielen obrukbar.
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BE-vagn

For att enkelt kunna insatta ett storre antal BF apparater, vid t ex en stabsplats, framtogs en BF
vagn innehallande 6 st BF 211 och 2 st BF shuntar.

Bild 20 BF vagn

Vanster langsida resp hoger langsida med plats for BF shuntar pa bakre kortsidan

HABEL I KABEL T

-
~

v
HABELMATTA J6lI

Bild 21 Forbindelseschema for BF vagn
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Till BF vagnen kunde anslutas fyra FLS kablar (se nedan), varav kabel | och I, som efter
transformering av de bada kabelparen, de bada stammarna och fantom anslots till BF 211.

Ur varje kabel erhdlls pa detta sétt sex telefonforbindelser, som via kabelmatta anslots till
telefonvéaxel.

Kabel Il och IV ansl6ts till BF shuntar, dar varje kabels tva fysikaliska forbindelser kunde
shuntas ur och anslutas till telefonvaxel via kabelmatta.

Till en boérjan togs 12 vagnar fram for bruk vid signalférbanden.

1950 faststalldes ett utdkat behov av totalt 26 vagnar och bestallning av ytterligare BF-211 och
BF-shuntar gjordes till en kostnad av 326 350:-.

Hela BF 211 systemet med BF 211, BF-shunt och Bf-vagn utgick 1963.

Bild 22 BF-vagn 211

Vagnen var en tvaaxlig variant av samma modell som den gamla stationsvagnen CECILIA och
ses har uppkopplad sannolikt vid S 1 i Frésunda.
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Signalinstruktion for armeén 1945
Vi gor hér en paus och laser ett kort utdrag;

Linjetjanst omfattar linjers byggande, underhall och brytning.

Ledning utgdres antingen av en enda trad -- enkelledning -- eller och av tvd i samma
stromkrets ingdende tradar -- dubbelledning.

Linje utgtres av en eller flera ledningar med tillhérande fasten eller foljande samma strak
(kabelgrav). | sistndmnda fall benamnes den ibland stamlinje.

Linje kan vara permanent linje, halvpermanent linje eller faltlinje. Faltlinje kan byggas som
markledning eller luftledning. Mellanting mellan mark- och luftledning far icke férekomma.
Tradnat omfattar linjer (ledningar) med dartill hdrande stationer (apparater).

Sasom ledningar fungera aven foljande forbindelser, namligen
barvagsforbindelser for hogfrekvenstelefonering och — telegrafering och
tontelegrafering samt
fantom och superfantomforbindelser jamte telegraftransformeringar (pa olika satt
transformerade telefonledningar).

Med hansyn till isoleringen indelas i
blanka ledningar (blanktradsledningar)
lacktradsledningar och
kabelledningar

Barvagsforbindelser och fantomledningar kunna anordnas saval pa blanka ledningar som pa
kabelledningar; hogfrekvensforbindelser dock framférallt pa blanka ledningar.
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Forskning och utveckling under 2.varldskriget (VK II)

Under VK II utférdes mycket forskning och gjordes betydelsefulla framsteg om och med
signalmateriel. Av denna utveckling var det framférallt tre framsteg att observera, eftersom de
da pekade mot framtidens sambandssystem.

Dessa framsteg var

- transportabel barfrekvensmateriel for telefoni och telegrafi
- radiolankutrustning

- radioteletype

En viktig erfarenhet som drogs var att alla system maste kunna samordnas med varandra och
att materiel som anvéndes inom ett omrade, maste kunna kombineras med materiel, som
utnyttjas inom andra, Detta faktum paverkar avsevart utvecklingen nar det galler signalmateriel.
Den materiel som anvandes var av standardiserad eller modifierad kommersiell typ.

En karakteristisk egenskap, gemensam for alla sambandssystem under 2. varldskriget, var
dubbleringen. Alldeles sarskilt gallde detta radio och trad. Var och en av dessa férbindelser
behandlades vanligen som ett separat system och det ordnades oftast parallella radio- och
tradnat. Mycket litet gjordes for att sammanbinda radio- och tradsystem. Dubblering radde
ocksa mellan olika forband och mellan de tre férsvarsgrenarna. Det var inte ovanligt att man pa
ena sidan av en vag fann en stolplinje, som bar forbindelser foér armén och pa den andra sidan
en annan med forbindelser for flygvapnet. Denna vana var &nnu mer utbredd nér det gallde
radio. Manga instanser med tre eller fyra radioforbindelser mellan samma platser kunde
patraffas. Studerade man trafiken fann man vanligen, att ingen av dessa forbindelser arbetade
ens i ndrheten av toppbelastningen. Varje forbindelse kravde daremot sina egna frekvenser, sin
egen materiel och sina egna hogt utbildade tekniker for upprattande, trafik och underhall.

Sarskild materiel for militéra forbindelser hade inte konstruerats och principer for hur
sambandssystemet skulle skapas fanns inte. Nar kravet pa materiel och metoder blev
uppenbart, maste som en foljd harav kommersiell materiel anvandas. Forbindelsesystemen
utvecklades pa basis av den materiel, som stod till buds, i stéllet for att grundas pa en tidigare
klarlagd uppfattning om vad som fordrades.

Den kommersiella materielen var skrymmande, bracklig och tog avsevérd tid att uppratta. Den
hade egenskaper, som var dnskvérda vid civil anvandning, men onédiga ur militdr synpunk.
Manga detaljer, som var énskvarda ur militar sambandssynpunkt saknades. En annan nackdel
med anvandandet av kommersiell materiel var det stora antalet typer, modeller och marken av
den materiel som anskaffades. Detta skapade ett stort underhallsproblem.

Erfarenheter fran VK |l var att materielen maste konstrueras for att passa in i ett effektivare
sambandssystem, i stallet for att bygga ett system, som passar till materielen.

Den férsta av de framsteg som gjordes var den transportabla bérfrekvens-utrustningen for
telefoni och telegrafi som gjorde det mdjligt att snabbt uppratta goda telefon- och
telegrafforbindelser 6ver stora avstand.

Ar 1953 forklarades vad ett barfrekvenssystem ar och vad det gor pa féljande sétt:
Barfrekvenssystem for telefoni skulle kunna liknas vid en grupp radiostationer. Varje station har
sin egen frekvens, men i stéllet for att sdnda signaler genom luften sénder man dem via en
ledning. Manga stationer kan anvanda samma ledning och manga samtal kan paga samtidigt.
Genom att anvanda olika tradpar i vardera riktningen, eller genom att anvanda olika frekvenser
pa samma tradpar i de tva riktningarna, kunna samtalens bada sidor sandas samtidigt och
telefonsamtalen kunna forsiggad pa normalt satt. En stor fordel med barfrekvensmaterielen ligger
salunda i att den 6kar antalet telefonikanaler, som kan astadkommas Over ett antal tradpar
mellan tva punkter. Barfrekvensmaterielen okar inte enbart kanalernas kvantitet utan forbattrar
aven deras kvalitet. P& langre avstand ar det nodvandigt att insatta forstarkare mellan
andstationerna.
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Den vanliga transportabla BF-utrustning, som nyttjades av USA under VK II, gav fyra
telefonikanaler. Den var konstruerad for bruk pa en speciell kabel, kallad "spiral-four” men
kunde aven anvandas pa blanktradslinjer. Jamford med kommersiella typer av BF-utrustning
var den emellertid ineffektiv och dessutom tung och skrymmande.

Denna BF var emellertid den enda barbara for faltboruk som fanns och inkdptes till Sverige 1950.
Till denna BF erfordrades aven ett signaldverdrag, for att kunna ge och ta emot ringsignaler (20
Hz 60V) till resp fran en telefonapparat eller telefonvaxel.

Ett annat betydelsfullt framsteg var radiolanken, som ersatte trad med radio, i det att det
férband med varandra @ndstationerna for den transportabla BF-utrustning, som ovan berorts.
Har var forsta steget till en sammanslagning av traddens och radions sambandssystem. Detta
var ett stort framsteg for militar signaltjinst, ty det kombinerade radions korta tid for upprattande
med telefonens mojligheter.

Precis som BF-materielen hade sina fel, s& hade ocksa radiolankutrustningen sina. Aven om
den var skrymmande, den erfordrade ohanterliga antenner, dess frekvenser lag inom UK-
bandet och den kravde repeterstationer pa cirka var fiarde mil. Trots dess fel, visade sig
materielen utomordentligt vardefull och anvandes i stor utstrackning.

Det tredje stora framsteget ansags vara radioteletypen darfoér att det medgav att
radioforbindelser hopkopplades med fjarrskriftnat. Radiofjarrskriftforbindelser kunna anslutas till
tradfjarrskriftnat med hjalp av teletypevaxlar.

Aven manuell 6verforing fran tradforbindelser till radiofdrbindelser ar forenklad. Ett
teletypemeddelande, sant med ett signalmedel, kan tagas emot pa en perforerad remsa och
aterutsandas med andra signalmedel utan att behova skrivas om.

Systemet behandlas dock ej vidare har.

Efter VK Il slut inkoptes frdn USA och dess Overskottslager i Europa mycket
sambandsutrustning.
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Tung kabel, fornyat behov

1949 undersoktes vid Arméstabens Utrustningsavdelning mdjligheterna till inkdp av ytterligare
tung kabel for stabssignalforbanden. Det krdvdes en forstarkning vid
fordelningskabelkompanierna och karkabelkompanierna.

Vid de 10 férdkabelkomp berédknades behovet till totalt 750 km (inkl ersbehov) och vid de 3
karkabelkomp ett behov av 2000 km (inkl ersbehov).

Vardera karkabelkomp bedémdes behtva 160 km kabel och utéver de tre befintliga
karkabelkomp reserverades kabel for ytterligare tre komp. Darutéver skulle reserveras en
ganska stor ersattningsreserv.

Forslagsvis skulle behovet vid fordkabelkomp tackas av befintlig tillgang av FLS kabel (som
beskrivits ovan), under det att behovet vid karkabelkomp skulle tdckas genom nyanskaffning.

Uppdrag gavs till KAFT den 25 jan att snarast understka mojligheterna att snabbt tillgodose
behovet av 2000 km ny kabel.

Skrivelsen ankom dock inte till KAFT forrdn den 11 febr.

Efter KAFT undersokningar, mindre &n en manad darefter, offererade LM Ericsson kabel till ett
pris av 4 075 kr resp 4 205 kr per km inklusive pupinspolar och utlaggningsmateriel. Det
billigare priset baserades pa en kabel av samma typ som redan fanns (FLS-kabeln). Det hogre
priset avsag en ny variant av kabel med konstgummihdélje.

Leverans skulle kunna goras tidigast 6 manader efter order och med 10 — 15 km per vecka.
Den volym som avsags bestallas var 2000 km och skulle alltsé kunna slutlevereras tidigast 3 ar
efter bestéllning och till ett pris av 8 — 8,5 milj kronor.

Ett annat alternativ var att inkopa kabel fran Amerikanskt surpluslager i Europa och dar hela
partiet skulle kunna erhallas fran lager i Frankrike till ett pris av 410 kr per km, inklusive
pupinspolar och kabelrullar. Fér utlaggningsmaterielen saknades prisuppgift, men bedémdes
inte vara odverstigliga. Betalning kunde ske i svenska kronor i Stockholm.

Totalbehovet av 2000 km kabel skulle sdlunda kunna levereras inom sex manader och till ett
pris av c:a 1,2 milj kronor.

Arméstaben fick nu tre dagar pa sig att fatta beslut om inkdp, for att inte lagret av kabel skulle
riskeras sdljas till annan spekulant.

Beslut togs dock inte forran den 24 febr 1949, dvs enbart 2 veckor efter ovanstaende
behovsanmalan, om inkdp av 5000 st kabelrullar med tung fyrledande amerikansk kabel.

Telefonkabeln besiktades under borjan pa mars i Paris och forsta leverans skedde till Sverige i
slutet av mars.

Utbver leverans av 5000 rullar till Arméférvaltningen inkdptes ett mindre parti till
Civilférsvarsstyrelsen.

Leveransen av kabeln till Sverige skedde dock inte utan problem.

Vid besiktningen i Paris befanns 2500 rullar vara i gott skick, men vid undersdkning i Sverige
efter mottagandet visade den sig i stor utstréckning vara behaftad med fel.

Med anledning darav omlades leveranserna sa att resterande 2500 rullar erhélls fran OMA i
Belgien. Denna kabel levererades av firma Georg Bengtsson och motsvarade rimliga fordringar
pa kvalitet, bortsett frAn en del transportskador.

Ur handlingar fran inkdpet kan dock utlasas att av de forsta leveranserna var en stor méangd
kabel som anléande till Sverige behéaftade med skador.

Omfattande skriftvéxling skedde med leverantorer, speditrer och skepsstuverier om ett parti
med 1488 rullar som anlande till Stadsgardskajen den 15/6 1949 med m/s Bohus fran
Antwerpen.
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Dessa kablar tillhérde det parti pa 2500 rullar som inkoptes fran OMA i Belgien och
kontrollerades 100 %-igt vid OMA depa i Courcelles i juni 1949 av armédirektér Ohlsson.
Kabeln bedémdes vara av mycket god kvalitet och endast ringa justeringsarbeten skulle behdva
goras och da huvudsakligen i borttagande av rost pa sjalva trumman, samt tvattning av den
kabel som fatt rostflackar.

1200 rullar av dessa kablar omlastades efter ankomsten till Sverige och sandes per jarnvag till
Karlsborg.

De anlande till Karlsborgs Tygstation, KT, under juni manad 1949 i 6 jarnvagsvagnar.

Vid en inspektion av dessa var till mycket stor del det yttre kabelvarvet 16st och slarvigt upprullat
beroende pa att andstyckena hade lossnat ur sina fasten och att det sammanhallande
bomullsbandet brustit. Pa en del kabeltrummor hade kabeln blivit avsliten i den yttre anden c:a
0,5 -3m.

Som en foljid av att det yttersta kabelvarvet lossnat, hangde i nagra fall &ndstycket ner mellan
kabeltrummorna sa att storsta forsiktighet maste iakktas vid kommande omstuvning av lagret
350 st rullar befanns mer eller mindre rostiga, en del nagot deformerade.

Aven i 6vrigt fanns skador bl a i form av brott eller brottanvisningar. C:a 50 rullar var mer eller
mindre rdd av rost. Rostvatten har runnit 6ver kablarna, sa att gummiisoleringen var mer eller
mindre réd av rosten — i nagra fall var kabeln helt avsliten, i andra fall var endast
gummiisoleringen skadad. Brottanvisningar fanns till en del fall genom skarmen.

Kabeln syntes ha varit daligt (slarvigt) lastad, eller ocksa har jarnvagsvagnarna varit utsatta for
svar skakning. Lossningsarbetet forsvarades av att flera kablar varit insnarjda i varandra mm.
Nagot hundratal lock hade hopsamlats i jarnvagsvagnarna vid lossningen i Karlsborg och
troligen har ytterligare en stor del férkommit under tidigare transporter.

For att atgarda detta bestélldes 9 000 st extra skyddslock.

Det finns en omfattande skriftvéaxling mellan Arméférvaltningen, stuverifirman i Sverige och
leverantdren om dessa transporter och vilka som var ansvariga for lastningen, men givetvis
fanns ingen ansvarig att finna.

Som ersattning fér leveranserna erhdlls 660 rullar, varav 250 rullar tilldelades
Civilférsvarsstyrelsen.

Totalt inforskaffades till Sverige 5 500 rullar kabel.

Kabeln som inkoptes var alltsa ej omedelbart anvandbar utan var i behov av reparationer.
Erforderlig renovering av all inkdpt kabel igangsattes under hosten 1950 och levererades
darefter ut till forband och forrad under 1951.

Till den tunga kabeln inkdptes dven 96 st utlaggningskarror, som férdelades med 32 st per
karkabelkompani.

Aven dessa utlaggningskarror visade sig vara i sddant skick att en renovering maste ske.

Bl a fanns det rostangrepp och mekaniska defekter som maste atgardas.

Kéarran var valdigt otymplig och tung, den kunde knappast dras av tva man och vi far férmoda
att karran drogs av ett fordon.
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FLA kabel

Den ovan beskrivna amerikanska kabeln ("spiral four”.) fick i Sverige beteckningen FLA och
erholl materielbeteckningen Tc 23363.

Det var en 4-tradig tjock gummikabel med ganska stora runda kontaktdon, med tva runda stift
och tva motsvarande honstift.

Langden var 400m och kabeln hade inbyggda pupinspolar om 6 mH i varje kontaktdon. Kabeln
var alltsa fast pupiniserad, det gick inte att vélja bort.

Utéver FLA 400m fanns dven en 30 m lang kabel, FLA 30m Tc 23364. Denna kabel var ej
pupiniserad.

Som anslutningskabel fanns en 3,7 m lang kabel, Tc 23365. Denna kabel var pupiniserad.
Anslutningskabeln hade kontaktdon i ena &nden och |6sa ledare i den andra anden, for att
kunna ansluta till polskruvar, transformatorer etc.

Bajonettfattning 58 mm Neoprenmantel
—_— T

BILD 2 KABELNS SKARVSTYCKEN

Bild 23 Kontaktdon FLA kabel

Bade FLS och FLA kablar nyttjades for transformering och barfrekvens.

Vara tre (3) Karkabelkompanier utrustades med 400 st FL 400m och 64 st FL 30m, samt 32 st
utlaggningskarror.

BILD b UTLAGGNINGSKARRA

Bild 24 Utlaggningskarra for FLA kabel

Kabeln var i bruk till i slutet av 1960-talet.

Mer att lasa om FLA-kabel finns i bilaga 5.
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Barfrekvensutrustning

Alltsedan begynnelsen har tradtelefoneringens utveckling praglats av en oavlatlig stravan att pa
en linje, sk via, kunna skapa mesta moéjliga antal férbindelser med minsta méjliga atgang av
metalliska ledningar. For att klara detta har ledningstransformatorer och enkanaliga
barfrekvensutrustningar anvants. Dock har det 6kade kravet pa forbindelser blivit patrangande
och tanken pa anskaffning av flerkanalsystem har vackts.

| slutet av 1948 inkoptes bl a tva femkanalsystem (1+4) for prov och forsok.

Dessa levererades av AB Transfer i Stockholm och var tillverkade i England av Automatic
Telephone & Electric Ltd i Liverpool och Telephone Manufactoring Co i Kent.

Dessa utrustningar hade anvants av den brittiska armén bade i Europa och i Fjarran Ostern
under 2:a varldskriget.

Utrustningarna testades under 1949 med i huvudsak gott resultat, men det visade sig att de var
behéftade med ett antal komponentfel och férhandlingar skedde med leverantéren om olika
felaktigheter. Utrustningarna lanades sedermera ut till Kungl Telegrafstyrelsen for vidare prov
och forsok. De kom ej att anskaffas till det svenska férsvaret.

| bilaga 6 kan lasas ett VPM om ink6p av dessa utrustningar.
Ur petitan for budgetaret 1950/51 kan utlasas:

"12) Barfrekvensutrustningar

Sasom komplement till den under anskaffning varande amerikanska 4-ledarkabeln avsedd att
anvandas vid karsignalforband erfordras 4-kanalbarfrekvensutrustningar.

Under forutsattning att denna anskaffning genomfores kunna vid karsignalférbanden befintliga
1-kanalbarfrekvensutrustningar 6verforas till fordsignalférbanden. Det vid karsignalférbanden
befintliga antalet ar emellertid icke tillrackligt for en utrustning av samtliga ifrdgakommande
fordsignalférband, varfor ett utbkat behov av 1-kanalutrustningar komma att féreligga.

| materielplanen bor darfér upptagas ett utrustningsbehov av 110 st 4-kanalbarfrekvensutrust-
ningar och 40 st 1-kanalbarfrekvensutrustningar jamte erséttningsreserv.”

Foljande utrustningsbehov fanns: (tabellen ar nagot otydlig, men den ar en direkt avskrift av en
skrivelse aterfunnen i KrA).

Framre stabsplats 1 -- tre férdelningar 6 terminaler

Framre stabsplats 1 -- bakre stabsplats 4 terminaler
Framre stabsplats 1 -- karsambandsplats 2 terminaler
Framre stabsplats 2 -- karsambandsplats 1 terminaler
Framre stabsplats 2 -- tre férdelningar 3 terminaler

Bakre stabsplats -- permanenta natet 4 terminaler

Baserat pa detta fanns for tre karer ett behov av 60 terminaler, ersattningsbehov 30% = 18
terminaler och som reservdelar 8 terminaler.

Totalt inkoptes 86 terminaler till ett pris av 238 392 kr.

1950 inkoptes ett barfrekvenssystem fran de amerikanska 6verskottslagren i Europa (se
nedan).
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BF 421/S0 471

Bild 25 BF 421 med Signal6verdrag 471

Barfrekvensutrustningen, som anges ovan, inkoptes till Sverige 1950 tillsammans med FLA
kabeln och fick har benamningen BF 421, Tc 90621.

Till denna erfordrades aven ett signaléverdrag for att kunna ge och ta emot en 20 Hz 60V
ringsignal mot stationsutrustningen, som kunde vara en telefonvaxel eller telefonapparater.
Signaléverdraget fick benamningen SO 471, Tc 90631.

Denna utrustning tillverkades av Western Electric i USA och framtogs hastigt under kriget av
rent civila byggstenar och placerades sedan i stabila tralador, vilket gjorde densamma tung,
skrymmande och mindre faltmassig.

Las mer om Western Electric pa webben.

Bf-terminaler och signaléverdrag inképtes fran surpluslager i Belgien och var utférda for
amerikanska armeén.

Barfrekvensstativen, CF-1-A, bestod av tre olika typer, typ I, 1l och IIl.

Signaldverdragen saknade kraftanlaggning for ackumulatordrift. Natanslutningar mm var utférda
av amerikansk typ, varfor utrustningarna ej kunde anvandas direkt i svenska forhallanden.

Utrustningarna maste darfor renoveras och samtidigt kompletteras sa att de fick enhetliga
utseenden och ett utférande som var lampligt for bruk i falt.

| samband med inkdpet igAngsattes darfor ett omfattande renoveringsprogram for terminalerna
och genom renoveringen skulle de goras lika sa att handhavandet blev detsamma for alla
utrustningar.

Renoveringsprogrammet omfattade dven rengoring fran smuts och damm, séndriga och felande
detaljer reparerades eller byttes ut och malning forbattrades.

Renoveringen av bf-terminal typ | och Il kostade 1500:-/st och for typ 111 800:-/st.

Renoveringen av signaldverdragen kostade 1200:-/st

Med BF 421/SO 471 kunde erhallas fyra (4) forbindelser. Dessa forbindelser var av fullgod
kvalitet pa upp till 65 km forbindelseavstand pa kabel.

Bade Bf-utrustningen och signaléverdraget var rorbestyckade och kunde drivas fran 220V
vaxelstrom eller 6 V batteri.
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Nagra tekniska data

Utrustning Antal Vikt Matt, cm Effektférbrukning
kanaler

BF 421 1+3 230 kg 165 x 70 x 50 60 W 220V

Signdverdrag 471 100 kg 80 x 60 x 40 60 W 220V

1951 utrustades vara tre (3) karstationskompanier med 16 st BF 421 och SO 471.

Provisorisk beskrivning frAn 1952, S 740 aterfinnes i bilaga 6.

Denna BF med tillhérande signaldverdrag fanns med i organisationen till 1964.

BF 421 och SO 471 var framférallt genom sin vikt svarhanterliga for en radiolankhalvgrupp pa
tre man.
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Grunder for radiolankutvecklingen i Sverige

Diskussioner om att anskaffa radiolank till Sverige och tanken pa att utrusta armén med detta
vacktes redan1946 efter det att en grupp officerare och tekniker genomfort ett studiebesok i
USA samma ar.

Alltsedan begynnelsen har tradtelefoneringens utveckling praglats av en oavlatlig stravan att pa
en linje, sk via, kunna skapa mesta mdéjliga antal férbindelser med minsta mgjliga atgang av
metalliska ledningar. For att klara detta har ledningstransformatorer och enkanaliga
barfrekvensutrustningar anvants. Dock har det 6kade kravet pa forbindelser blivit patrangande
och tanken pa anskaffning av flerkanalsystem har vackts.

Problemet var dock att det inte fanns nagon lamplig materiel att kopa.

Forsok paborjades dock med att forsoka modifiera ndgon inom armén befintlig radio och forse
den med lampliga antenner och tillsatsanordningar for anslutning till telefonnat.

Valet foll pa ra 400 och den forsta forsoksutrustningen bestod av tva andstationer och en
relastation. Apparaterna forsags med nataggregat och tillsatsanordningarna utférdes med
ringdverdrag for anslutning till lokalbatterinat (LB-nat). De anvanda antennerna var av "ground-
plane” typ pa 10 m master.

Forsoken utfordes i Uppland under varen 1947 med hjalp av trupp ur Signalregementet och
goda forbindelser uppnaddes Gver avstand pa 40 km.

Forsok gjordes dven med den svensktillverkade enkanalbarfrekvensutrustningen (BF 211)
kopplad till denna radio, men pa grund av att radion (ra 400) var konstruerad for enbart en (1)
talférbindelse, utfoll dock dessa forsok inte med nagot gott resultat.

Stationstypen visade sig aven i dvrigt vara mindre lampad for radiolankbruk bl a darfor att de
modifieringar som skulle behdva goras visade sig vara mycket omfattande. Dessutom var
frekvensomradet (27,5 — 30 MHz) inte sa lampligt, dels med hansyn till risk for storningar fran
annan trafik, dels pa grund av 6nskvardheten att kunna nyttja riktantenner, vilka for dessa
frekvenser skulle bli ganska otympliga.

Ra 400 var en helt vanlig UK-station avsedd for enkelriktade talférbindelser och med S/M
omkoppling for vaxling av talriktning.

Forsokens resultat gav stod for uppfattningen att speciell utrustningen maste anskaffas. Da “det
bedomdes att ett eget utvecklingsarbete inom KAFT/SiB skulle ta lang tid, beslots att avvakta
de konstruktionsarbeten som man visste pagick bade inom och utom landet.

Under aren 1948 och 1949 insamlades darfor uppgifter och offerter pa lampliga utrustningar,
som skulle kunna anvandas.

En grundprincip som var viktig att avdéma var huruvida pulsmodulering eller
frekvensmodulering skulle nyttjas.

| anslagsaskande for budgetaret 1950/51 till KONUNGEN &skades 230 milj kronor for
"komplettering och fornyelse av tygmateriel mm”. Av dessa medel avses radiolankstationer
anskaffas for 2,4 milj kronor. "Med dylika stationer kunna ett flertal samtidiga samtal dverforas
med riktad radio langs forutbestamda forbindelsevagar”.

For att samla kunskap och erfarenhet om radiolank inkdptes ett antal radiolankstationer av fem
olika fabrikat. En av stationerna, som kom fran Philips, var av pulsmodulerad typ. 10 6vrigt kom
utrustningarna fran Standard Radio, Svenska Radioaktiebolaget, Storno och Linkl Radio
Corporation. De flesta stationerna arbetade pa frekvenser runt 160 Mp/s.

Vissa kunde arbeta pa 255 — 320, 450 — 470 och 900 — 950 Mp/s. En del stationer kunde arbeta
inom flera olika frekvensband.

De inledande forsdken visade att Philips-stationen annu ej hade lamnat laboratoriestadiet och
trots ett antal modifieringar av leverantdéren uppfyllde den inte kraven for faltmassigt bruk.

| forsta hand syftade arbetet till att forsoka fa fram en latt transportabel station for faltbruk. Detta
innebar att materielen maste vara utformad sé att den blev uppdelad i lampliga bordor, for att i
sista hand kunna baras ut i terrdngen, nar annat transportmedel inte kan komma langre.
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Valet foll sedermera pa frekvensmodulerade utrustningar vilka kunde ge storre valfrihet i
anvandning av redan befintliga barfrekvensutrustningar da dessa i allmanhet var avsedda for
separata kanaluppdelningsanordningar (bf-utrustningar)

Hos de pulsmodulerade systemen byggdes dessa praktiskt taget alltid ihop med de
radiomassiga delarna.

Anvandningen av riktantenner var en gemensam sak.

Tidigare hade forsok gjorts med en forbindelse mellan Stockholm (d&mbetshuset pa Géardet,
sedermera Forsvarets Materielverks byggnad) och till Strangnds. | Strangnas nyttjades ett
luftforsvarstorn pa Sodra Langberget.

Till denna radiolankforbindelse anvandes den nyligen inkdpta barfrekvensutrustningen 1+3 (BF
421), som 6verkopplingsorgan mot telefonlinjesidan.

Forsoket var inte helt lyckat men gav dock hopp om att ett fortsatt arbete skulle kunna leda till
tillfredsstéllande resultat.

Under 1950 gjordes aven vissa forsok med radiolank pa 450 Mp/s bandet. Detta
frekvensomrade ansags vara av stort intresse enar det, "i motsats till frekvenser 6ver 1000 Mp/s
ar detta omrade relativt okansligt for klimatologiska faktorer, sdsom sno och regn; vidare
foreligger ej har i samma grad risk for icke onskvarda reflektioner fran foremal i antennernas
narhet, som gor sig gallande pa centimetervagor”.

| oktober 1950 beslots att tillsatta en sarskild arbetsgrupp vid KAFT/SIB for handlaggning av
arenden rérande radiolank, samt att utféra erforderliga forsok.

Arbetsgruppen kom att bestd av sex man med bl a ingenjérerna Edberg och Aslund..
Redan tidigt erfors att gruppens numeréar var for liten varfor den behdvde forstarkas med en
laboratorieman och en byraman.

For att genomfora férséken uppgjordes en forsoksplan som faststélldes den 17 jan 1951. Hela
forsdksplanen finns att |&sa i bilaga 7.

Att notera i forsoksplanen ar att det planerades for forsok dven pa 2 -3 GHz bandet, men dessa

forsok kom dock ej att genomfdéras pa grund av personalbrist.
Jamforande forsok genomférdes dock pa 250, 450 och 900 MHz banden.
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Radiolédnkkedja Stockholm - Karlstad (Skodvde)

Vid denna tidpunkt, eftersommaren 1950, beslots att férsoka bygga en radiolankkedja fran
Stockholm till Karlstad. Nagot senare tillkom en avgrening till Skovde.

Strackan Stockholm — Karlstad valdes for att den dels beddémdes representera ett ganska
typiskt mellansvenskt terrangavsnitt, dels darfor att kedjan efter fardigstéllande skulle kunna
kopplas till V:te militarbefalstabens telefonvaxel. Da denna saknade egna direkta forbindelser
med Stockholm kunde férvantas en ganska stor trafik dver radiolankférbindelsen.

Till denna forbindelse nyttjades BF 1+3 (BF 421).

Radiolankkedjan byggdes med den under 1950 inképta materielen. De antenner som anvandes
var av olika typer och t ex var den antenn, en 4-elements yagi, som levererades med
Radiobolagets utrustningar, utrustad med inbyggd avisningsanordning. Men trots att den var av
lattviktsutférande vagde den 13,5 kg.

Andra antenner var férsedda med justerbara sproét for avstamning till nyttjad frekvens. Dessa
sprot visade sig emellertid vara en felkélla.

Prov utférdes dven med en 8-elements dipolmatta.

Arbetet kunde nu intensifieras och ett férsta forslag med fyra relastationer utarbetades.

Som forsta reldplats valdes Strangnas, som ju redan provats.

Forbindelsen med Stockholm var emellertid knappast godtagbar. Den i Stockholm valda
stationsplasten (d&mbetshuset pa Gardet) visade sig vara av mindre god kvalitet, dels pa grund
av hog stérningsniva och dels pa grund av for lag hojd.

Da den tilltankta telefonférbindelsen var tankt att anslutas till Militarstabernas véxel, beslots att
flytta stationsplatsen till detta hus, dar en luftvarnsplattform fanns pa taket.
Barfrekvensutrustningen placerades i kédllaren och i huset befintliga kablar kunde nyttjas for
anslutning mellan radion péa taket och barfrekvensutrustningen.

Redan tidigt hade dock markts att forbindelsen var utsatt for stark fadning och omfattande
matningar utfordes.

| ett senare skede Gvergavs Strangnas som relaplats och tva nya platser valdes som
relastationer for att battre klara férbindelsen.

Som nésta reldplats valdes ett luftbevakningstorn vid Roxmo strax vaster om Hjalmaresund.
Elkraft fick dras c:a 200m for stromforsorjningen. Radiolankstraket (hoppet) fungerade
tillfredsstallande mot Strangnas.

Den tredje relaplatsen valdes vid Hjuldsen strax norr Garphytte bruk. Det blev en ganska lang
férbindelse mot Roxmo (66 km), men den fungerade utmarkt.

Som nésta reléaplats rekognoscerades forst tre olika platser, men sedan upplysningar om
vederborande personer inhamtats, maste platserna forkastas av sakerhetsskal.

Slutligen hittades dock en plats c:a 5 km norr om Karlskoga torg. Ett triangelpunktstorn 235 m 6
h. Har byggdes en tréabarack och kraftkabel byggdes 1 km. Korvag fanns emellertid endast
vintertid och da med hast.

Mycket goda forbindelser erhélls fran denna plats.

Andstationen i Karlstad placerades pa | 2. Radiomaterielen placerades pa vinden till en av
kasernerna och barfrekvensutrustningen i kallaren till V. Milbefstabens byggnad da anslutning
skulle ske till telefonvéxeln i detta hus.

Denna forsta etapp i utbyggnadsarbetet var i huvudsak klar i bérjan av juni 1951. Efterhand som
stationerna togs i drift visade det sig att vissa felaktigheter och driftsvarigheter tillstotte. Bl a
fanns det problem med vissa radiordr, som fick bytas till andra typer.

Ett annat problem som genom sin varierande karaktér och delvis vilseledande symptom, tog tid
att bemastra, var den paverkan som mottagarna blev utsatta for av sandare pa samma plats.
Delvis berodde detta pd instabilitet hos drivstegen i en del sandare.

Pa antennsidan gjordes de forsta installationerna med enbart antenner levererade fran
Standard radio. Forsok gjordes dock &ven med andra antenner bl a en 8-elements dipolmatta
och 4-elements yagiantenn fran Radiobolaget. Den senare visade sig ha en vardefull
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kunstruktionsdetalj, ndmligen en "symmetrerings — assymetrerings — anordning”, en s k
"bazooka”, for att anpassa en osymmetrisk matarkabel till en symmetrisk antenn.

Tillsammans med en del andra problem pa antennsidan, uppdrogs till FOA 3 att utveckla en helt
ny 3-elements latt Yagi-antenn med bazooka.

Ett antal av denna antenn tillverkades och nyttjades i de fortsatta férséken.

Mangver i Vastergotland

Till sommaren 1951 inkom 6nskemal om att géra forsok med radiolank vid den till hésten
planerade manévern i Vastergétland.

Fran Skovde onskades forbindelser med Ulvaker, Tidaholm och Mullsjo, samt till Stockholm.
For att klara detta anskaffades ytterligare ett antal Motorola polisradiostationer, som byggdes
om. Onskemal hade &ven framforts om att tva av stationerna skulle goras latt flyttbara, for att
kunna omdirigeras med kort varsel. For att klara detta installerades radiolank och
barfrekvensutrustning i tvd GMC bussar "6 x 6”. Bussarna forsags aven med transformator for
anslutning till fast elnat, elverk 1500 W mm.

Ovningarna som pagick under sept — okt 1951 gav mycket goda resultat och det utvaxlades mer
an 2000 radiolanksamtal, varav c:a 200 med Stockholm.

Onskemal kom nu ocksa fran IIl. Milbefstaben att Stockholmsférbindelsen skulle fa st& kvar
efter 6vningens slut.

Forbindelsen med Stockholm hade utférts som en avgrening av Karlstad-kedjan vid
relastationen vid Hjulasen. Darvid nyttjades kanal 1 (LF-kanalen) enbart som servicekanal,
kanal 2 nyttjades for trafik Stockholm — Skévde och kanalerna 3-4 for trafik Stockholm —
Karlstad.

Efter vissa ombyggnader och modifieringar pa grundval av gjorda erfarenheter kom
radiolankkedjan att vara i bruk fram till eftersommaren 1952.

Som exempel kan namnas att i febr manad 1952 expedierades 530 samtal och i maj samma ar
789.

| samtliga forsok har har nyttjats den fran Europa inkopta bf utrustningen 1+3, dvs BF 421 med
signaldverdrag (SO) 471.
Radiol&nkstationerna var daremot av olika fabrikat.

Forsoksrapporten finns i sin helhet att 1&sa i bilaga 8.

36



Fortsatt utveckling

Nu hade det dock sedan lange statt klart, av flera olika skal, att ingen av de prévade
stationstyperna skulle kunna nyttjas for en faltmassig radiolank.

Forsoken hade emellertid gett mycket vardefulla erfarenheter, det var ju trots allt de allra forsta
forsoken med en helt ny teknik och KAFT personal hade valdigt liten kunskap och ingen
erfarenhet av radiolanktekniken innan dessa forsok paborjades.

Det fanns emellertid en oavlaten stravan att ta fram en faltméassig transportabel radiolank, som
kunde transporteras pa lastbil och dar varje enskilt kolli inte skulle vara for tung. En maxvikt pa
40 kg per enhet var satt som mal.

| dec 1950 hade inkommit ett erbjudande om radiolankutrustningar fran General Electric
Company (GEC).

KAFT fick en inbjudan att bestka fabriken i Coventry dar en férsoksstracka fanns iordningstalld
for prov och méatningar.

Inbjudan antogs och tva man ur arbetsgruppen reste till England for att studera utrustningen.
Att genomfora tjansteresor var emellertid inte sa enkelt.

| brev fran Kungl Maj:t den 9 febr 1951 beviljades tva befattningshavare att bestka England.
Brevet aterges har i avskrift:

Till Arméfdrvaltningen

| anledning av en av arméforvaltningens tygavdelning gjord, av chefen for
forsvarsstaben, pa uppdrag av éverbeféalhavaren, jamte eget yttrande den 5 februari 1951
overlamnad framstallning medgiver Kungl Maj:t att tva befattningshavare vid &mbetsverket
tilhérande rese- och traktamentsklass || B ma beordras att a tid innevarande ar som
generalfalttygmastaren ager bestamma, avresa till England for att under en tid av hogst sex
dagar, resdagarna ordknade, understka viss darstades salubjuden radiolankmateriel.

Harjamte medgiver Kungl Maj:t att till envar av de sdlunda beordrade ma under
ifrdagavarande tjansteresa utga — forutom honom eljest tillkommande avloningsformaner — for
resorna inom riket resekostnads- och traktamentsersattning enligt allménna resereglementet
samt fér resorna och vistelsen utom riket ej mindre gottgorelse for vad som utgivits for
erhallande av personbiljetter till trafikflygplan, jarnvag, bat och omnibuss (motsvarande
fortskaffningsmedel), dock hogst enligt den klass, som till sin beskaffenhet ndrmast motsvarar
vederborandes reseklass enligt resereglementet, an aven ersattning for skalig kostnad for
hotellrum &vensom traktamentsersattning med fyrtiofem kronor fér dag, dock att vid resa for
vilken biljettpriset innesluter jamval ersattning for kost, traktamentsersattningen skall beréknas
till belopp, motsvarande dagtraktamente vid resa i Sverige; skolande samtliga harav foranledda
kostnader, allt enligt av generalfalttygmastaren godkanda reserakningar, bestridas av
reservationsanslaget Armen: Anskaffning av tygmateriel m.m. delposition 3. Forskning och
FoOrsok.

Vilket jag, pa nadigaste befallning, harigenom far meddela.

Stockholm den 9 februari 1951
Allan Vougt

Anm: Allan Vought var forsvarsminister 1945 — 1951.

| samband med detta beslots att dverge den i férsoksplanen angivna linjen med modifierade
polisradiostationer. Detta skulle i och for sig ge en forsening pa fyra manader men i gengald
skulle mer avancerad radiolankmateriel kunna erhallas.

Utrustningen fran GEC bestod av tva enheter, sandare och mottagare som arbetade oberoende

av varandra och utférda med 19 tums paneler foér stativmontage. De hade var sina
stromfdrsorjningsaggregat och var utférda for anslutning till véxelstromsnat.
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Frontplattan var latt avtagbar och en framre del av stationen kunde latt svangas ut sa att de
flesta detaljerna blev latt atkomliga.

Bild 26 Sandare/mottagare sedd framifran resp utsvangd

Englandsbestket resulterade i omedelbar bestéllning av 20 stationer for utvecklande av en
faltmassig radiolankutrustning.

Kostnaden var 2 050:- for s&ndare och 2 270:- for mottagare.

Levaranstiden var 1 ar och nu igdngsattes ett stort arbete med att utveckla den kringutrustning
som erfordrades.

Omformare for batteridrift utvecklades.

30 st tillsatspaneler till sindare och mottagare anskaffades till ett pris av 42:- per styck for
mottagarna och 46:- fér sandarna.

Som antennbdrare framtogs ett 50 mm mastror, som tillverkades i Sandviken av SEE Fabriks
Aktiebolag, som hade utvecklat och patenterat en ny metod for tillverkning av stalrér. Réren
kostade 33:30 per styck. 750 st mastror anskaffades for detta projekt.

Totalt anskaffades 1300 ror, inkluderande ett stort antal for andra behov. Leveranstiden var 7
manader.

Ytterligare materiel som anskaffades var t ex

- 60 st antennfasten 14:- per styck

- 30 st talriktningsomkopplare for relastation, 36:- per styck

- 500 st klammer for koaxialkablar, 80 6re per styck

- 180 st sparranordning for lasning av koaxkontakter vid skarvning, 2:80 kr per styck

- 30 st smideshammare 1,45 kg,

- 30 sk skiftnyckel BACHO nr 72

- 250 st taltpinnar av tra 285 mm langa till ett pris av 60 6re per styck

- 30 st antennlador, 53:- per styck

- 40 st apparatlador for sandare resp mottagare, 64:80 per styck

- 40 st mastdelslador, 46:85 per styck

- 60 st antennmastmtrllador, 35:- per styck

En komplett sats for andstation kom att besta av sammanlagt 17 lador.

For sammansattning av radiolanksatserna fick Arméférvaltningen efter framstallan till Kungl
Fortifikationsforvaltningen i april 1952, disponera en barack inom Lv 3 gamla etablissement i
Stockholm.

| denna framstéllan angavs det som foérdelaktigt "om elektrisk kraft (helst vaxelstrom) samt
vatten och avlopp finnes”. For bevakning av lokalerna tecknades avtal med AB Svensk
Nattvakt. Avgiften for denna bevakning var 50:- per manad.

| mitten pd januari 1952 var de bestallda radiolankutrustningarna klara for besiktning i Coventry
och tre ingenjorer fran KAFT reste till England for leveranskontroll.

Resan foregicks av ett nytt beslut, utformat som beskrivits ovan och undertecknat av Torsten
Nilsson, forsvarsminister 1951 -1957.
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Rl fm/52

Den framtagna radioléanken fick bendmningen RL fm/52 och i augusti 1952 var den klar att
forsoksvis dverlamnas till Signalregementet,

P& bilden nedan syns radiolankstation fm/52 och till héger syns BF 421 och SO 471.
Bilden ar tagen vid den jubileumsutstallning som arrangerades 1953 vid S 1.

Bild 27 Radiolank fm/52

All materiel var nu inmonterad resp packad i lampliga transportlddor med barhandtag.
Att notera har &r att stationerna, i grupper om fem, endast hade en (1) frekvens att arbeta pa.

Utbildning av befal och trupp tog nu fart, for att under september 1952 kunna medverka i
krigsmaktstévningen (KMO) i Gastrikland och faltjanstévningen inom I.milo.

Enligt skrivelse fran Chefen for Armén, Avd Sign, skulle nu de till radiomontorer uttagna
soldaterna utbildas till radiolankmontdrer.
Utbildningsplanen, som gavs ut av Ast/Sign sag ut sa har:

4/8 —9/8 beféalsutbildning
10/8 — 6/9 formell utbildning och forsok
7/9 — 20/9 tillampningsévning med forberedelser for krigsmakts-

ovningen enl sarsk best

21/9 - 4/10 krigsmaktsdvning

5/10 — 20/10 fortsatt utbildning vid S 1

21/10 — 20/11 forberedelser och deltagande i falttjanstdvning inom
I.milo enl sarsk best.

For undervisning i rent tekniska amnen fick S 1 hjalp av ingenjorer fran KAFT.
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Provisoriska bestdmmelser for utbildning av radicl&nkmontérer

(Anm. = Rm anger att utbildningen bedrives enligt bestdmmelserna for utbildning av
radiomontérer i SU Vpl Sign 1. tjg. Den fér Rm anslagna tiden fér radiosignalering anvéndes i
stallet till stationsbyggnadstjénst).

Allman soldatutbildning =Rm
Grundlaggande stridsutbildning =Rm
Underrattelsetjanst = Rm
Skydd =Rm
Samband =Rm
Grundlaggande signalutbildning

Allman signaltjanst =Rm

Stationsbyggnadstjinst

.Ralankstn
Stationens huvuddelar och prestanda. Antennmtrl. Tillbehdren.

Sandarens och mottagarens konstruktion och verkningsstt.
Stromférsorjning. Kopplingsschema.
Instalining av sé&ndare och mottagare. Mtriprovning, -justering mm. Mtrivard

Barfrekvensstatitv. (1+3) och signaléverdrag 4 DL
Konstruktion och handhavande.

Elektroteknik =Rm

Ralankstn,

Personalens indelning for samt uppgifter vid stationens upprattande och brytande.
Upprattande och brytande av ralankstn (&ndstn och reléastn).

Val av stationsplats.

Barfrekvensmitrl 1+3 utnyttiande vid ralankstationer.

Stationstjanst
Signalexptjanst =Rm

Tilldampad signalutbildning

Féltarbeten =Rm
Marsch och transport =Rm
Foérlaggning =Rm
Strid =Rm
Underhallstjanst =Rm

Utbildningsplaner fér senare tids utbildning av systemtekniker mm aterfinnes i bilaga 17.
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Under krigsmaktsdvningen i Gavle byggdes bl a en radiolankforbindelse mellan Stockholm och
Gavle, med fyra relastationer. Anslutningen i Stockholm gjordes till riksbordet i Stockholms
telefonstation och i Gavle till KMO vaxel, som var uppréattad pa | 14.

Utbver denna radiolankférbindelse byggdes en radiolankférbindelse mellan Géavle och
Hamrange.

Till alla dessa radiolankforbindelser anvandes BF 421 och SO 471, for att fa fram de tre
telefonikanalerna, vi far formoda att den forsta kanalen enbart nyttjades som tjanstekanal, enar
det var samma kanal som radiolankens "radiokanal”.

Nasta 6vning var falttjanstovningen i Skane under november manad 1952. Under denna 6vning
byggdes tva radiolankkedjor, dels mellan Kristianstad och Ystad med tva relastationer och dels
mellan Kristianstad och Revingehed, dven denna med tva relastationer.

Under bagge dessa 6vningar utvanns manga erfarenheter av materielen. Det visade det sig att
vissa svagheter fanns i radioutrustningarna och en mycket detaljerad rapport sammanstalldes
dar alla felaktigheter redovisades.

Efter patalande av detta till leverantoren forklarade fabriken i England att de var villiga att andra
pa konstruktionen och i jan 1953 kunde meddelas att modifierade provexemplar kunde
demonstreras vid fabriken i Coventry och tva ingenjorer fran KAFT reste till England for att
under en vecka prova de nu omkonstruerade utrustningarna.

Med den nu befintliga radiolank- och barfrekvensmaterielen som fanns att tillga fortsatte
Odvningarna.

Signalregementet hade nu organiserat en radiol&nkpluton som bestod av fyra radiolankgrupper
och en bfgrupp, totalt 46 man.

Raldnkplut _(S:a 48)
(._} Plutch

() Pluteh sif

oY

— [ . 1
' |
BF-arp. 123 Raldnkgrp
Grpch
O (Signte uoff) O Grpch !
| O g‘rrz:]:h sif O Grpch stf |
O O Tradmontdrer O O 'izls;:; ‘
O O Tradmontdrer O O {2 bil (res) |
forare)
O O Tradmontdrer | O O
O i
—= tgbil
lgcl? 1.5t
Lﬂ‘f%&
| O 1.5t
tgb
|_m:42|_ I

San |

Bild 28 Radioléankpluton 1952
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Ovning JARNMALM 1953.

Under 6vning JARNMALM som var Signalregementets tillampningsévning i S6dermanland en
vecka under slutet av januaril953, anvandes radiolank under mer tillampade former
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Bild 29 Ovning JARNMALM, sambandsskiss

Forutom att det anvandes radiolank under dvningen byggdes mycket kabel och BF 421
nyttjiades som BF-beldggning av en tung kabel (FLA) mellan Milbef och X.férd upl

Under samma 6vning anvandes aven transformering pa en FLS kabel mellan X.ford upl och
X.fordsignbat. Pa detta vis fick man ut tre (3) forbindelser pa denna kabel, tva stamforbindelser
och en fantom.
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Svn Jirnmeln Skigs Over trédforbindeleerns inom L. férd 20 = 22/1.
1953

Stringnis . L] e oo

Sthle

Byringe Sthlm

Bild 30 Ovning JARNMALM Tradnétskiss

Av denna skiss kan utlasas att:

> Radiolank mot Stockholm ar utbyggd fran Milbef stabspl, samt fran X. ford upl. Till
dessa radiolankforbindelser nyttjades den amerikanska bf:en 421, som gav fyra kanaler.

> Transformering ar utford pa de tunga kablarna mellan 1.férdsignbat och X.ford upl (S 3)
resp Televerkets station LAXNE (S 2). Vardera kabeln gav tre forbindelser (2 stam + 1
fantom).

> Paden tunga kabeln mellan X.férd upl och Televerkets station MARIEFRED ar utford
dels transformering som gav tre forbindelser (2 stam + 1 fantom), samt att dessa tre
forbindelser darefter ar BF-belagda, vilket sammantaget gav sex forbindelser pa den
tunga kabeln (S 1). Har anvandes den svenska BF 211.

» Den tunga kabeln (A 1) mellan X.ford upl och Milbef ar bf-belagd med den amerikanska
barfrekvensutrustning BF 421, vilket gav fyra férbindelser.
1+3 skall tolkas sa att det &r en tjanstekanal och tre telefonikanaler.

Som en nyhet kan &ven ndmnas att littrering av faltlinjer nu inférdes, vilket bidrog till att skapa
ordning och reda i linjetjansten.

Signalstn, linje m.m. | Permanent Stabesignal-
anligening firoand .
Litterering av linjer och ledningar:

Trdd (telefonapp)
atation o) ] 5 = tung svensk kabel
Trédstation (vixel) @ A = tung azerikansk kabal
Radiostmtion ] K = 14tt kabel
Tradlinje - J = jirnviigskabel

latt kabel S—

- .Del. av tridférbindelses lingl anges med kommatecken t ex K 12,1,
pir{rekvens 24143 ledninzar (linaler) inom linje anges med kolem t ex S 3:l,

svensk-enkanalig r“"b‘?

1+

amerikansk-fler- e,

kanalig
Radiclénkférbindelase —

Bild 31 Littreringstabell
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Under 6vning JARNMALM gjordes manga vardefulla erfarenheter om sambandstjanstens
utveckling. Bl a nyttjades bagge de da befintliga barfrekvensutrustningarna (BF 211 och BF
421) tillsammans med transformering av forbindelser. Ofta nyttjades transformering och bf-
belaggning tillsammans, for att skapa sa manga kanaler som mojligt. Genom transformering
och nyttjande av BF 211 kunde pa en fyrtrdd astadkommas upp till sju forbindelser, varav den
sjunde var anordnad pa superfantom (SF).

AMO 1953
Under 6vning AMO 1953 tycks ingen radiolank ha nyttjats. Daremot BF-belades flera
forbindelser i Televerkets nat och viss byggnation av blanktrad (fyrskruv) gjordes.

Av skissen nedan kan flera intressanta sambandsldsningar studeras.
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Bild 32 Teknikskiss signalférbindelser AMO 1953
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Roslagsévningen 1954
Under Signalregementets Roslagsévning (SRO) i januari 1954 upprattades en
radiolankforbindelse frin OSTHAMMAR (45 .kfbat) till Militarbefalhavaren (grupperad pa S 1 i

Frosunda).

Bild 33 ROSLAGSOVNINGEN Terrangsskiss
Forbindelsen var uppréttad med fyra hopp, anordnade sa att det var tva hopp frén )
OSTHAMMAR via en relastation vid p.106 till X.férd ford upl vid UDDNAS. Fran UDDNAS tva

nya hopp via en relastation vid BARBERGET till S 1 i Frosunda.
Vid BARBERGET var X.ford stabpl uppréttad.

m 25 Is 24 hi-¥1g
BARBERGET
w ]
Muker G TS

Bild 34 ROSLAGSOVNINGEN Sambandsskiss

Har kan noteras att principen for ritande av radiolankskiss har forfinats. Den modell som har
anvands har senare nyttjats under lang tid framdéver.
Till dessa radiolankforbindelser nyttjades den amerikanska BF 421/SO 471.
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Det var &nnu den enda typ av barfrekvensutrustning som kunde nyttjas tillsammans med
radiolank.

Vid X.ford stabspl och vid X.férd upl fanns vidare nagot helt nytt, nAmligen en sambandscentral
uppréttad. Tidigare hade varje sektion (I, Il och 1ll) sina egna expeditioner, som i sin tur
lamnade sina utgdende meddelanden till stabens gemensamma avdelning VI, for att dar
registreras innan de lamnades ut till signalisterna (ibland via krypto) for sandning.

Inkommande meddelanden expedierades i den motsatta ordningen.

Det nya blev nu alltsa att resp sektexp lamnade sina meddelanden direkt till en
sambandscentral for expediering.
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Bild 35 ROSLAGSOVNINGEN Sambandscentral

Utspisningsfragan vid de inom stora omraden spridda signalférbanden var under denna évning,
liksom alla féregaende (och efterkommande !?), ett svart problem. En férutseende
regementsintendent hade dock forsoksvis utrustat vissa signaltroppar med Primuskdk och
konserver. Detta forsok foll val ut och blev normgivande i fortsattningen.

Roslagsoévningen blev &ven genom det stora snddjupet och den stranga kylan mycket
krdvande. Avsaknaden av en effektiv plogorganisation gjorde sig starkt kannbar. Nu fick
signalisterna i allt for hog grad agna sina krafter at snéskottning i samband med de ofta
férekommande bytena av forlaggning.

Under aren 1953 — 1954 tillférdes Signalregementet en stor mangd modern signalmateriel
genom en initiativrik ledning vid Arméforvaltningens Signalmaterielbyra.
"En kansla av att tekniken rusat ifrdn den méanskliga faktorn hade insmugit sig” !

"Signalregementets fataliga officerare och underofficerare har varit strangt upptagna med
trupputbildning i samband med forsta tjanstgoring och repetitionsdvningar.
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Vad synes behovas ar en 6kning av officers- och underofficerskadern sa att dessa racker till

dels for en effektiv trupputbildning, dels till mer djuplodande beféalsutbildning vid Arméns
Signalskola”.

Orderterminologien vid utgivande av tekniska order inom signalférbanden var mycket
varierande. Enhetlighet saknades till férfang for verksamheten. Vallovliga forsok gjordes i
samband med faltdvningar att skapa en enhetlig orderterminologi men denna fann inte

reglementerad form och blev inte varje befdls egendom. Det bésta syntes har ha varit det godas
fiende !

Tekniska nyheter kunde tolkas s har 1954:

TEK’"SKA ‘Qg ‘Irﬂ,';z Signalregementet

har bequua]s med ny
mirl sk bullerskydd

vid mtla.qmmg ay
tfsamtal ,

Enligt for ljudande
har dessa emottagils
med ‘ortju.snuug’

Bf=ir icke bondeforbundet utan har
hdr uitytts till BAR-FREKVENS.

(LI VA

\ v b‘ A L ﬂ
~\ Det inte, ‘For Karlsson or.h. 4
\qm\bgrfruu siter ¢ végen.. *

Bild 36 Tekniska nyheter
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RL 320

Det var den nu framtagna radiolanken fm/52 som omkring ar 1955 blev faststalld som RL-320.
Den radiolanken blev en riktig trotjanare och kom att vara i taktisk/operativ drift &nda in pa
mitten av 1990-talet.

RL 320 tillverkades av General Electric (GEC) och efter inférande av de modifieringar som
angetts av KAFT kom det att inkdpas c:a 200 stationer till Sverige under mitten pa1950-talet.

Bild 37 RL 320

Overst ses sandaren, darunder mottagaren och i botten allformatorn.
Bilden ar av ett senare datum, varfor allformatorn har modifierats och benamns omformare och
har bl a jordade uttag for 220V.

Nagra tekniska data hamtade ur SignH 1967:

Allman uppbyggnad: Radiolankstation 320 &r en transportabel ultrakortvagsstation for
flerkanalférbindelse.
Stationen var packad i ett antal transportlador:
- sandarlada
- mottagarlada
- omformarlada
- antennlada
- mastmtrlldda 1 och 2
- kabelldada
- mastdelslada 2 st
- elverk
- batterilada 2 st

Sandningsslag: Telefoni (FM)
Antenneffekt: Hogeffekt 10-14 W, lageffekt 0,5 -1 W
Antennmateriel: 4-elements yagiantenn (antennforstarkning 7 dB).
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Ovrig antennutrustning; mastdelar och linmateriel fér antenmast med
maximal tillaten hojd av 18m.

Koaxialkablar (50 ohm) med langderna 5, 10 och 20m.
Koaxialkabelns (RG8U) dampning ar 1 dB per 10m.

Rackvidd: C:a 30 km utan relastationer.
C:a 120 km med tre relastationer.

Frekvensomrade: 10 kanaler i tva band
Hog: 180,2 — 183 MHz. Lag: 167,9 — 169,7 MHz.
Kanalseparation 200 kHz.

Stromkalla: Natdrift 240 V eller omformare som drivs av 12 — 15 V liksp&nning
och ger 200 V 50 Hz.

Stromforbrukning: Mottagare 85 W
Sandare 140 W

Ovrigt: RL 320 anvandes i kombination med BF 531.
OBS att detta gallde fran omkring 1958. Fram till 1960 anvandes BF
421 och SO 471.

Radiolank 320 bestod av en sandare, en mottagare och ursprungligen en allformator.

Sandaren och mottagaren drevs med 220 V, som erholls via/fran allformatorn.

Allformatorn anslots till elnat 220 V och batteri 12 V. Nar tillgang till elnat 220 V fanns,
fungerade allformatorn enbart som "genomkopplare” av strommen. Nar daremot "fast” 220 V féll
bort genererade allformatorn, med 12 V som grund, 220 V till séndare, mottagare och BF.

Ett elverk pa 1500W var den ordinarie stromkallan till radiolanken. Elverket generade bade 220
V vaxelspanning och 12 V likspanning for att kunna ladda batterierna.

Stationen hade nu ocksa modifierats sa att varje sandare/mottagare hade vardera 10 kanaler
(frekvenser) att arbeta pa.
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Sandaren och mottagaren var helt rordrivna och héar visas séndarens schema.

Radiolinkstation 320
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Bild 38 Sandarens schema

Stationen bestod av tva grundtyper, en "gul” och en "réd”.
Den gula stationen arbetade med sin mottagare inom det hdgre frekvensbandet och med sin
sandare inom det lagre frekvensbandet.
Den roda stationen arbetade med sin mottagare inom det lagre frekvensbandet och med sin
sandare inom det higre frekvensbandet.
En minnesregel var: "Séandare réd hog”.

Anm: Schemat finnes i stérre format i bilaga 9

rn

i
. ml 6 e

J,Til-s,

[Pt TILLIATIPANEL]

Bilaga 3. SANDARE
Kretsschema

Detta innebar att vid upprattande var det viktigt att koma ihag att rod station skulle g& mot en

gul station.

Kanal 1 (lAga bandet)

Kanal 1 (hioga bandet)

—>— >\
<< Z —<€—s

Andstation

Andstation

Bild 39 Radiolankhopp RL 320

Vid relastationsplatser och andra platser dér fler stationer var nargrupperade maste stationerna
vara av samma farg for att inte stdra varandra.
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Kanal 1 (lag) Kanal 1 (hog)

> Z—>—W —> 7 —>—M
M—— 7 —<€—5 —— . —€—{S

Kanal 2 (hog) Kanal 2 (lag)
Andstation Reldstation Andstation

Bild 40 RL 320 med relastation
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Det fanns ett telekonfliktproblem med utrustningen, da vissa av frekvenserna sammanfoll med
ljudkanalen vid TV-sandaren bl a i Sundsvall och Uppsala.

En liten historia fran borjan pa 1960-talet ar nar radiolankdelar ur S 3 ar i Sundsvallstrakterna
pa 6vning och S 3 radiolankexpert Jean Andersson har smugit in pa ett café i Sundsvall for en
stunds vila och en kopp kaffe. Det ar i televisionens barndom och Jean sitter och slétittar pa
TV:n och tycker att det ar ganska trevligt med TV, nar det helt pl6tsligt gar upp for honom att
ljudet, som hdors ar instéllningsrutiner for radiol&nk och barfrekvensutrustning: "Alla ADAM,
installning av radionivan — ton kommer. AD klar, AC klar, AB klar”.

Jean rusar ut till ndrmaste telefonkiosk for att beordra byte av kanal.

RL 320 kom aven att inga som fjarrnycklingsradiolank vid fasta stabsplatser till sindarannex.
Den ingick aven i det bilburna kortvagsradiosystemet Ra 620 och Mttgbil 937, samt
transportabla sdndarannex med sé&ndarkarra xxx, tilsammans med BF 531 (se nedan) dar den
anvandes som fjarrnycklingsradiolank. Radiolanken benamndes i dessa fall for SM 605/705
beroende pa bestyckning med antal kanaler, som i den varianten var begransat.

Ungefar samma héndelse som ovan beskrevs intraffade i Uppsala vid samma tidpunkt, nar
forfattaren tjanstgjorde pa S1 signalverkstad och tillsyn av Ra 620 och Mttgbil 937 pagick en
kvall.

Plotsligt ringer verkstadschefen och undrar vad vi haller pa med ty hela stra Uppsala hade
kraftiga storningar i sin TV mottagning och stérningarna kunde harledas till militar verksamhet.
Tillsynen fick avbrytas och sedermera &ndrades alla RL 320 och SM 605/705 och fick andra
frekvenser (kanaler) att arbeta pa.
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Nu hade tagits fram en ny fyra elements antenn, som var betydligt mer hanterbar.

Bild 41 Yagiantenn,
med l6stagbara antennelement

Som antennmast anvandes fortfarande den ursprungligen framtagna rérmasten, dock nu med
smarre modifieringar.

Masten bestar av 1,5m langa 50mm rordelar som monteras i varandra. Stagning skedde i tva
plan fér en 18 m (12 delars) mast och i ett plan for en 12 m (8delars), eller lagre mast.

Bild 42 Mast 12 delars (18m)

Till mastsatsen horde aven tva lador med staglinor, stagpalar mm.

Till radiolanksatsen horde aven en "Kabellada” innehallande erforderliga kablar till sjalva
radiolankstationens hopkoppling, jordlina mm.

Fullstandig satsforteckning och mer att lasa finns i bilaga 9.

Inledningsvis bestod en radiolanksats av 17 lador, BF 421 och SO 471 inraknad.
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Nar RL 320 inférdes anvandes en Dodge-jeep for transport av materielen.
Dodge-jeepen inképtes som amerikansk surplusmateriel i ett mycket stort antal efter kriget i
Europa (VK II).

Bild 43 En halvgrupp RL 320 med Dodge-jeep

Nagra ar senare infordes lastterrangbil 912 som gruppfordon. Bilen tillverkades av Volvo och

var drivbar pa alla sex hjulen.
912:an var en riktig allroundbil, som i manga olika varianter fanns i hela férsvaret anda fram till

mitten pa 1990-talet.

Bild 44 Ltgb 912
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Nar radiolank 320 infordes nyttjades BF 421 och SO 471 som barfrekvensutrustning och dessa
kom att nyttjas anda fram till 1959/60 da BF 531 inférdes.

Att betanka ar att en halvgrupp radiolank, da om tre man, skulle kunna hantera all den materiel
som ingick, inklusive BF 421 som vagde 230 kg.

by

Sandarlado
Nr 132

BEL0TE-BSBEM

-

Ralénk 320

Mottagarlada
Nr 132

6ZI0ZE-BSBEN

T
Ralank 320
Omformarlada

Nr 201 'l

6LOZE-6S6E W

Bild 45 SO 471, BF 421 och RL-320

Ursprungligen omfattade en grupps materiel 17 lador, men kom att senare reduceras till
14 kolli. P& bilden nedan ses den radiolankmateriel som ingick i gruppen.

Darutover tillkom en mangd annan materiel, som t ex talt, maskeringsnét och diverse
faltarbetsmateriel.

Bild 46 Radiolankmateriel i en grupp
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Radiolankstationerna upprattades vanligtvis i talt av olika modeller, antingen stabstalt eller i
forlaggningstalt.

Har ar en tecknad bild som visar hur det kunde se ut vid en i talt grupperad radiolankstation

Bild 47 Radiolanktalt

| téltet var radiolankstationen upprattad och radiolankgruppen var aven forlagd i samma talt.

Foto: Per Lundgren.
Bild 48 Radiolankstation upprattad i stabstalt

Till hdger i bild syns RL 320 och till vanster och delvis bakom, operatéren syns
BF 421.

Operatoren ar plutonchefseleven Per Lundgren och bilden &r tagen under brigadévning inom milo ON
hdsten 1960.
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En annan bild fran borjan av 1960 da BF 531 ersatt BF 421/S6 471

Bild 49 Interidr radiolanktalt

| samband med att stabs- och sambandshytter borjade provas, fanns ett forsok dar RL 320
monterats i fordon.

Bild 50 RL 320 monterad i férsoksfordon
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Nar radiolank inférdes anvandes den enbart som punkt —

punkt forbindelse.

| bilden nedan som ar ur SignR 1953 resp 1955 visas hur MB normalt byggde ut sitt tradnat for
anslutning av férdelning. Vid denna tidpunkt ingick det inte radiolank i férdelningen utan dessa

resurser tillférdes fran MB.
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Bild 51 MB radiolanknat 1953

57



Det skulle dréja anda till slutet av 1950-talet innan sa kallade radiolankcentraler infordes och i
AR I 1963 -- Fordstabsbat org 64 visas nedanstaende bild pa normalnét radiolank.

Brigstab

Brigstab

Rle

MB

Stabspl 1

Resstab

Bild 52 Normalnéat radiolank 1963

Radiolankcentralen blev "hjartat” i ett radiolanknat, varifran radiolankférbindelser uppréattades till
fordelningsstab och brigader, samt till Forsvarets Fasta Radiolanknéat (FFRL) for samband mot
hogre stab (militarbefalhavare).

FFRL utvecklades senare till Forsvarets Telenat (FTN).

Av bilden kan utlasas att det fran fordstabens stabspl 1 fanns en direktférbindelse till
Militarbefalhavaren (MB) och en forbindelse till vardera brigaderna. Ovriga férbindelser
terminerar i radiolankcentralens telefonvaxel.

Telefonvéaxeln i radiolankcentralen var en véaxel 40 DL, en klassiker i forsvaret under manga ar.

Om foérdelningen tilldelades ytterligare radiolank fran MB kunde ytterligare en radiolankcentral
upprattas pa annan plats for att sta "stand by” for snabb trafikomlaggning.
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Radiolankcentralerna upprattades vanligtvis i talt och har visas ett par vyer fran detta

Bild 53 Radiolankcentral i talt

Pa den vanstra bilden sitter soldaten framfor en radiolénkstapel med BF 531 ovanpa. och till
hoger om soldaten syns telefonvaxel 40 DL.

Pa den hogra bilden syns soldaten i fard med att koppla ett samtal i vaxeln.

BF 531 beskrivs nedan

Ett problem med grupperingen av radiolankstationerna var att réda och gula stationer inte
kunde grupperas pa samma plats eftersom de da stérde varandra.

Fram till 1960 anvéndes BF 421 och Signaléverdrag 471 som anslutning mot telenéten i resp
ande. Fran 1960 byttes efterhand detta barfrekvenssystem till BF 531.
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Radiolanksystem RL 320 ingick organisatoriskt i miloradiolankkompanier. Ur dessa kompanier
understalldes som regel fordelningarna en till tva radiolankplutoner. Varje pluton inneholl fyra
radiolankgrupper om tva halvgrupper vilka var utrustade med en radiolankstation vardera. Fyra

halvgrupper var réda och fyra halvgrupper var gula. Foér en forbindelse kravdes en réd och en
gul halvgrupp

MB ansvarade i regel for anslutning av fordelningen till milots radiolanknat alt férsvarets fasta
radiolanknat.

Enligt arméhandbok (AH 1b) 1966, hade miloradiolankkompaniet foljande organisation:

Radiolankkompani

Kompeh
Stabsgrp 1.-3. raldnkplut Trto Summa ralédnkkomp
Chef (stabsfu, Plutch -h Chef (komgkvm) Man 145
skyddsubef Plutch stf Mtrlredogbrare g il':'.nlzt.gt 22
Sbbitr (ubef), © Signte (goff) alinkstn
Ralinkmontsr (bilfd) 2 bilfe Komi, ¢ Pbil 3 p 1
Kcord lme Kokgrpch Plbil & t ki
Bilf6 iy 2 kockar Lbil 4 t 12
T 2 p1vil § ¢ (plutbil) Kock (resfd) Lbil 4 t m
18 onrg 1,-4. ralénkgrp Kock (bilfs) dragkrok 1
1 pbil 5B H Sjv (ubef), © Ibil 6 ¢ 2
1 plbil % t (stabs- Grpch h. Sigate Ltgbil 13 t 12
bi1) Grpoh stf 51gnmek Lme 1
1 lme 3 raldnkmontirer 2 sigumek (reefs) c -
Raldnkma (bilfs) Bilmek
Summa Ralénkma (resfd) 5 54188
Ralénkma Etgbilfb‘] -
Yan 5 Ralénkma (tgbilresfs) 1 1bil 4 t m drag-
§ cm rg A — . krok (kokbil)
Pbil 3 p 1 2 raldinkstn 1 1bil 6 ¢ (mtrl-
Plbil % ¢ 1 1 1bil 4 t bil)
Lme 1 1 ltgbil 13 ¢ 1 1bil 6 t (pack-
c 1 = bil)
|}
Summa
Summa ottt
Man 16
¥an ok Ibil 4 t m
. on. T& . dragkrok 1
Ralinkstn 8 Ibil 6 % 2
P1bil & ¢ 2 o 5
Lbil 4 % 4
Ltgbil 1% t 4
L

Som synes i tabellen var radiolankkompaniet en fordonsstark enhet.

Det fanns 12 st lastterréngbilar (ltgb 912), 15 st "vanliga” lastbilar och 7 st personlastbilar
(combi).
Totalt 35 fordon plus en motorcykel.

Mer att lasa om RL 320 finns i bilaga 9.
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Krav pa okade rackvidder

1956 skrev Ovlt Ivar Syberg en essay i tidningen Falttelegrafisten, som har aterges i forkortad
form.

"Sybban” var senare under en tid chef S 1 i Uppsala.

Var taktik borjar alltmer anpassas till atomalderns krigféring.Vi sprida vara férband. Vi
efterstravar stor rorlighet for att trots utspridningen kunna astadkomma avgérande kraftsamling.
Utspridningen av forbanden medfor 6kade sambandsavstand. Rorlig krigforing fordrar ej blott
rorliga forband utan aven rorliga staber och sambandsorgan. Om staben slas ut maste antingen
reserver disponeras eller ledningen kunna dvertagas av annan chef. Aven det senare medfor
Okade sambandsavstand. Sambandssystemet maste fungera aven om fienden tar viktiga
kommunikationspunkter eller om terrangen blir oframkomlig pa grund av radioaktiv belaggning.

Kravet pa okade rackvidder beror bade trad- och radioférbindelserna. Den dkade utspridningen
innebar automatiskt 6kade sambandsavstand.

Vad tradmaterielen betraffar innebar detta att man maste ga langre pa den vag man redan
slagit in pa — battre kabel och forstarkare. | fraga om radio &ar det mojligt att man maste omprova
vara principer. Kan man ej na tillrackligt langt med UK maste dvergang ske till radiolank eller
KV.

| ett nat for stridsledning skall alltsa kunna inga saval KV- som UK-stationer och varfor inte aven
trad eller radiolank.

De okade sambandsavstanden medfor aven att signalmedlens betydelse 6kas i forhallande till
ovriga sambandsmedel. Kapaciteten pa vara forbindelser maste, aven av detta skal, dverlag
Okas. Med de mdijligheter till mangkanaldrift som numera finnes, ar det ett oerhort sléseri att
endast framfora ett samtal pa en ledning eller en radioférbindelse.

Stridens Okade rorlighet staller sa stora krav pa snabbt upprattande av forbindelser att i manga
lagen endast radio eller radiolank kan ifragakomma.

Om linjebyggnadstiderna ej vasentligt kunna forkortas, kan darfor traden i framtiden komma att
bli andrahandssignalmedel, i varje fall i taktiska sammanhang. Eftersom &aven fordran pa
trafikkapacitet har 6kats blir i sa fall forstahandsmedlet inte radio utan radiolank.

Forutsattningen for att fa stor rorlighet i ledningsorganisationen ar ett flexibelt sambandssystem.
Trad- och radiolankforbindelserna maste bilda ett finmaskigt nat med goda majligheter till
kringgang och trafikomlaggning.

Aven signalinspektoren, 6verste Fale F:son Burman skrev 1959 ett inlagg om kraven pé& 6kade
kvantiteter och kvaliteter i sambandstjansten.
Se bilaga 10.

| Arménytt nr 1 1968 star aven att lasa om krav pa sambandsmedlen.
Se bilaga 11.
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BF 531

Redan 1953 nar RL 320 med BF 421 infordes, bdrjade arbetet med att hitta en ersattare till den
stora och tunga BF 421 med sitt signaloverdrag 471.

Under 1953-1955 studerades flera olika alternativ med utlandska tillverkare och antalet kanaler
diskuterades.

" fraga om antalet telefonikanaler ha foretagna 6vervaganden, vilka stods av uppgifter om
motsvarande utlandska utrustningar, givit vid handen att 1+4 bor efterstravas i stallet for 1+3,
som i materielplanen angivits endast pa grund av konstruktionen hos tidigare befintlig materiel”.

Tradsektionen pa Elektrobyran vid KATF hade foljt utvecklingen inom omradet under de
senaste aren och intensifierat studierna av marknadslaget for olika typer och fabrikat.

Redan pa ett tidigt stadium av forberedelsearbetet stod det klart att det skulle ta alltfor lang tid
att inom landet ta fram en konstruktion fér en ny barfrekvensutrustning. L M Ericsson visade
visserligen ett visst intresse, men avbdjde at utveckla och tillverka en [amplig utrustning.

Da tiden fram till en fardig produkt bedomdes till ca fem (5) ar och behov av utrustningar forelag
redan hosten 1956 gjordes efterforskningar utomlands och genom militdrattachén i Washington
inkdptes for prov en barfrekvensutrustning AN/TCC-3, som anvandes av US Signal Corps.
Genom studieresor i Vasttyskland, Nederlanderna och Storbrittaningen sommaren 1954
inkdptes den engelska versionen av AN/TCC-3 (ACT 1+4), som da forbereddes for serie-
produktion.

Aven nu kom emellertid tillfalligheter att spela in. Kontakter hade nu knutits av militarattachén i
Washington med en kanadensisk firma Radio Engineering Products Ltd i Montreal, som hdsten
1954 hade en utrustning som hette F 1450 under arbete for US Navy och Israel.

Vid nyaret 1955 kom en representant fran firman till Sverige och redogjorde for projektet.
Denna utrustning vackte ett mycket starkt intresse och ett besdk gjordes i firmans fabrik i
Granby, 50 miles 6ster om Montreal i Canada i mars manad 1955.

Det var ingenjoren Hilding Bjorklund fran KATF/Ellab och kapten Geijer fran Arméstaben, som
den 19 mars reste till Canada.

| samband med ingaende demonstrationer av utrustningen meddelade firman sin avsikt att ta
fram en arméversion, dar aven US Signal Corps var intresserade att ersatta sin tidigare modell
AN/TCC-3. Forhoppningar stalldes nu om att fa fram en utrustning som saval tekniskt som
ekonomiskt skulle komma att stélla sig betydligt gynnsammare an de bada tidigare namnda och
aven med fordelaktiga leveranstider.

Prov gjordes bl a pa arméns radiolankmateriel”. Det far formodas att prov utférdes dven pa
kabel och Televerkets forbindelser.

En jamforelse mellan de faltutrustningar som skulle kunna komma i fraga redovisas i tabell:

Nr | Tillverkare Typ Vikt Volg/m Effekt- Pris Anm
cakg | dm forbrukning ca kr
caw

1 | USA AN/TTC-3 | 80 160 125 35 000:- Serielev 1954
2 | STC England ACT 1+4 150 225 150 30 000:- Serielev 1955
3 Radenpro F 1450 36 30 43 20 000:-

Canada
4 GEC 120 180 100 15 000:- Under utveckling

England

En jamférelse av vikt, volym och effektférbrukning gav vid handen att den kanadensiska var helt
Overlagsen de 6vriga och den enda som, med smarre &ndringar, kunde levereras inom rimlig tid
och da uppfylla stéllda fordringar och 6nskemal.
Aven prismassigt vann den da det var den enda som offererades med fast pris, medan de
ovriga endast var preliminara.
Den kanadensiska firman kunde lamna aven formanliga villkor betraffande leveranser av
utfallsprov och ett mindre antal terminaler for trupprov.
Den slutliga leveranstiden bedémdes som mycket kort.
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I maj 1956 forordades att lagga bestallning till Radio Engineering Products enligt féljande:

1. Bestéallning av 130 terminaler motsvarande behovet for 1956 och 1957

2. 2 &3 manader efter bestéallning levereras 3 st delvis handgjorda prototyper, som provas
elektriskt och mekaniskt

3. 4 &5 manader efter bestallning erhalles 27 terminaler som ar tillverkade med verktyg for
Huvudbestallningen. Dessa provas bade elektriskt/mekaniskt och pa trupp.

4. Nar proven enligt pkt 3 avslutats, dvs 10-11 manader efter orderdatum pabérjas tillverkning
Av resterande 100 utrustningar, som levereras inom tva manader.

Enligt da gallande tygmaterielplaner (1949R och 1957-1966) bedomdes ett behov av totalt 432
terminaler.

Har foljer ett sammanfattandxe utdrag ur Hilding Bjérklunds "memoarer”

"Foretaget tillverkade nu tvenne prototyper, som demonstrerades i Sverige i maj 1956 av
firmans direktor Fischer. Med forslag till ingdende tekniska bestammelser, som diskuterades
och dar KATF meddelade sina krav betraffande typprovning.

Direktor Fischer aterkom i maj 1957 med de slutliga tekniska bestammelserna som nu kunde
godkannas. Foljande dagar kunde kontrakt skrivas om leverans av nagra hundra stationer.

| 6verenskommelsen ingick bl a skakprov, varfor firman fick ritningar pa maskinen, som den lat
tillverka hemma.

Tiden gick och da delleveranserna skulle ske uppstod forseningar. Kapten Geijer tillsammans
med en man fran inképsavdelningen reste Over for att pa platsen undersoka orsaken. Det
visade sig att firman hade brist pa kapital. Men efter forhandlingar medd den kanadensiska
staten 6vertog denna ansvaret och leveranserna kunde fullféljas. Det var en mangmiljonaffar.
Firman gjorde ett gott arbete och det var ett stort framsteg som tagits. Men vid denna tidpunkt
hade transistortekniken borjat utnyttjas ratt allmént och i framtida barfrekvensutrustningar skulle
transistorer ersatta elektronréren med storre driftsdkerhet som f6ljd.”

| bilaga 12 aterfinnes nagra VPM om anskaffningen.

Enligt gallande regler skulle all materiel genomga truppférsok innan serieleverans bestalldes.
Ett undantag gjordes emellertid for denna barfrekvensutrustning och i all hast framstélldes vid
Arméstaben en "Teknisk — Taktisk malsattning for barfrekvensmateriel”. Se bilaga 12.

Denna nya barfrekvensutrustning fick nu benamningen "Béarfrekvensterminal 531 for telefoni”,
BF 531.

| en skrivelse fran Arméstaben den 13/12 1958 fordelas BF 531 enligt foljande

Forband/skola | Nuvarande | Omkring
fordelning 1/10 1959

SignS - 8

S1 11 15

S2 5 15

S3 5 12

Vid konstruktionen av BF 531 hade utnyttjats de mojligheter, som den tidens miniatyrisering
gav, varfér den blev betydligt mindre och lattare &n BF 421 och den hade dessutom
signaltverdraget inbyggt i sig sjalvt.

230 + 100 kg blev helt plétsligt 40 kg och kunde béaras av en man.
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En av de forsta varnpliktskullar som utbildades pa denna BF var den som forfattaren sjalv
deltog i 1959/60 pa Befalsskola | pa S 1 i Uppsala.

Utbildning av teknisk personal inleddes med att davarande arméingenjéren Uno Eriksson gick
en kurs vid fabriken den 16/5 — 15/6 1960. Samtidigt fanns da ingenjorerna Bengt Johansson
och Calle Crong fran FMV pa plats for leveranskontroller av utrustningen.

Bild 54 BF 531

BF 531 ar en frekvensdelningsmultiplex (FDM) som gav fem kanaler och ansléts till
radioléankstationen med tva PV-tradar, en till sandaren resp en till mottagaren.
Jamfort med BF 421 erholls nu ytterligare en telefonikanal pa kabel- eller radiolankforbindelsen.

Aven de fem kanalerna kopplades med PV-trad.
Kanal 1 var densamma som radiolankens tjanstekanal och nyttjades framst som sadan for drift
av radiolank- och bfkedjan.

| ett senare skede modifierades anslutningsenheten sa att anslutning till radiolankstationen
skedde med FL kabel 5m och anslutning av de fem telefonikanalerna till telefonvéaxel (motsv)
kunde ske med stationskabel 10DL.

Kanalerna var omkopplingsbara mellan 2-trad och 4-trad.

| tva-tradslagen var signaleringen till/fran de anslutna stationsutrustningarna 20 Hz
vaxelspanning med c:a 65 V. Signaleringen i BF 531 var 3850 Hz pa kanalerna.

| fyr-tradslage fanns ingen inbyggd signalering pa kanalerna mot stationsutrustningarna och for
att kunna signalera var det nodvandigt att den anslutna stationsutrustningen hade
inombandssignalering pa fyrtrdden t ex 1425 Hz.

Nu hade signalférbanden fatt en utrustning som var hanterbar och kombinationen RL 320 och
BF 531 kom att under lang tid framover vara i bruk.
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Fyrtradsférbindelse med fantom

Vid nyttjande av BF 531 pa radiolank kunde tre relastationer (fyra hopp) upprattas i
radiolankkedjan. Detta kunde da ge en rackvidd pa 120 km
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Bild 56 BF 531 pa kabelforbindelse

Vid nyttjande av BF 531 pa kabel anvandes framst FL-kabel. Om FL-kabeln pupiniserades
kunde en rackvid pa 70 km erhallas.

Vid nyttjande av BF 531 pa kabelforbindelse kunde, forutom de fem kanalerna fran BF 531,
aven kopplas fram en fantomforbindelse, alltsa totalt sex forbindelser.

Varje kanal medgav overforing av frekvenserna 300 — 3500 Hz.

Pa kanal 1, den fysikaliska kanalen, vilken anvands som tjanstekanal, éverfors detta
frekvensband direkt. P& de 6vriga kanalerna, 2-5, éverfors frekvensbandet genom
barfrekvensmodulering, varvid det ursprungliga frekvensbandet flyttas upp till frekvenser mellan
4 och 20 kHz. Se tabell "Tekniska data”.

De fyra barfrekventa kanalerna kan, om férbindelsen var anordnad pa FL-kabel, kopplas om till
en bredbandig specialkanal fér dverforing av signaler for snabbfaximil o d 6ver frekvensbandet
4 500 - 20 000 Hz.

Manga var de landsledningar i Televerkets nat som bf-belades med denna bf.

Som kuriosa kan namnas att nar utrustningen placerades inne pa en mindre telestation och
kopplades in pa landsledning, ansl6ts den till de natuttag som fanns i stationen.

BF kedjan upprattades och alla kanaler provringdes fran sina resp anslutna televaxlar.

BF personalen kunde da packa sin personliga utrustning, sléacka lyset och lamna stationen.
Kort darefter fick de dka ut pa felsokning, ty forbindelsen fungerade inte. Val inne pa stationen
igen tandes lyset och felsokning paborjades. Det var inte sa svart det fungerade ju. Naval,
packa ihop, slack lyset och lamna stationen.

65



Kort darefter fick de aka ut igen, ty forbindelsen fungerade inte. Val inne pa stationen igen
tandes lyset och felsokning paborjades. Det var inte sa svart ty det fungerade ju. Naval, packa
ihop, slack lyset och lamna stationen.

Det var ju dock inte battre an att ett nytt larm om en icke fungerande férbindelse inkom.
Samma rutin som tidigare, ut och prova; det fungerar.

Vad var felet da ? Jo sent omsider kunde konstateras att nar lyset slacktes, brots strommen
aven till vagguttagen och BF terminalen blev strémlds. Alltsa hitta ett vagguttag som inte var
"kopplat till lyset”.

BF 531 fanns kvar i organisationen fram till 1994.

Mer att lasa om BF 531 finns i bilaga 12.
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FL kabel

| mitten pa 1950 talet paborjades arbete med att ersatta de tva typer av tung kabel som fanns i
bruk.

FLS kabeln hade funnits sedan 1943 och FLA kabeln inkdptes till Sverige 1950 efter kriget i
Europa. Aven den kabeln var tillverkad i bérjan av 40-talet.

Bagge dessa kabeltyper hade ytterhéljen av gummi, som hade sina brister. Plastaldern var nu
pa stark frammarsch och utveckling av en ny kabel var inriktad mot annan ytterisolering an
gummi.

Dessutom var det ur utrustningssynpunkt besvarande med tva olika typer av tung kabel, som
inte var direkt hopkopplingsbara.

En ny typ av svensktillverkad kabel kom i bruk i borjan av 1960-talet och som kom att
benédmnas Telefonkabel FL , den fanns i tre olika langder:

- M1812-401310 Telefonkabel FL 400 m, vikt 80 kg
- M1812-401210 Telefonkabel FL 30 m, vikt 4,5 kg
- M1812-401110 Telefonkabel 5 m, vikt 1,2 kg

Markhylsa
Lock

Kansel-
marken

Svart par

Bild 57 FL kabel olika langder

67



For pupinisering fanns en separat pupinspole

Bild 58 FL kabel, pupinspole

Den till kabeln hdrande pupinspolen kunde anvéandas nar kabeln BF-belades med BF 531 (se
nedan) for att astadkomma langre forbindelseavstand, upp till 70 km foérbindelseavstand kunde
erhallas mellan tvenne BF 531. For opupiniserad linje blev avstandet 20 km.

Utlaggning av kabel

For utlaggning av kabeln fanns en utlaggningskérra (Utlaggningskarra 3) enligt bild.

Denna karra kom &ven att senare anvandas till den optokabel (FIKA), som togs fram i mitten pa
1980-talet.

Bild 59 Utlaggningskarra 3
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Klassning
Som all annan kabel var FL kabeln klassad som A kabel resp B kabel.

A kabel fick inte nyttjas vid utbildning och 6vning, den var reserverad for krigsbruk.

B kabel nyttjades vid utbildning och évning.

B kabel var i sjalva verket A-kabel som tagits ur forrad for att nyttjas pa trupp och darmed
omklassad.

Nar kabeln levererades fanns det endast BF 531, som kunde anslutas till kabeln. Denna kabel
hade en hogsta frekvens pa 20 kHz for talkanalerna.

| borjan pa 1970-talet infordes RL 340 systemet (se nedan) och till det systemet horde
barfrekvensutrustning, som hade betydligt hdgre frekvenser for kanalerna vid mulitplexeringen.
Upp till 108 kHz nyttjades.

Nu visade det sig att vid BF belaggning av FL kabel med i RL 340 systemet ingdende
multiplexutrustningar fungerade inte systemet. Problemet var dessutom inte entydigt, ty ibland
fungerade det och ibland inte.

Efter omfattande forsok och utredningar fastslogs att det var FL kabeln det berodde pa.

Vid narmare kontroll av kabeln visade det sig att vissa kablar hade resistanser och kapacitanser
inkopplade i anslutningsdonen. Detta utférdes vid tillverkningen och for att klara de stéllda
kraven pa kabelns karakteristik, som inte hade nagon betydelse vid de lagre frekvenserna upp
till 20 kHz. Nar multiplexutrustningarna daremot bérjade komma hogre upp i frekvens, blev det
"kortslutning” i paren och kraftig 6verhdring mellan kabelparen.

Nu vidtog ett omfattande arbete att kontrollméata all levererad kabel och sortera ut de kablar som
hade fatt karakteristikakompenserade komponenter i kontaktdonen. Forfattaren deltog sjalv i
detta arbete.

| bilaga 13 aterfinnes ytterligare information om FL-kabeln.
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RL 330

RL 320 var en mycket driftsaker station och det skulle dréja &nda fram till 1962 innan
funderingar pa nagonting nytt pa radiolanksidan blev verklighet.

Den gamla rértekniken borjade ersattas av transistorer och vid SRA utvecklades en ny
generation radiolankutrustning som benamndes PL 59 (PL = provlank och ar 1959).
PL-59 var en transistoriserad utrustning, men den hade dock ett ror i slutsteget.

1962 anskaffades fran SRA forsoksutrustning (PL 59) med avsikten att hitta en ersattning till
RL 320.

Forsoksystem byggdes bl a mellan Vattentornet i Sodertalje och Alta for prov och férsok med
PL 59.

D& Robotsystem 67 HAWK anskaffades (se bilaga 14) hade behovet av ett transmis-
sionssystem for anslutning mot strilsystemet till en bérjan férbisetts. FMV fick i uppdrag att
utreda fragan och blickarna foll ganska omgaende pa det férsok som just genomférdes med PL-
59.

Ett system med den radiolank och BF som fanns tillgangligt (PL 59 och BF 531) provades i
Skane. Efter erfarenheter fran dessa forsok modifierades PL 59 till att bli RL 330.

Detta ledde fram till att RL-330 anskaffades och ett antal BF-531 omférdelades for system Rb
67. Utrustningarna installerades i hytter.

Det fanns fyra varianter av hytter for transmissionssystemet vid Rb 67, hytterna bendmndes A,
B, Cresp D.

Hytttyp A var ett anslutningsfordon mot Stril-organisationen dar en robotlvledare fanns i
LFC. Hytten grupperades vid en utpunkt till ett rrgc eller Ifc och anslét med fyra
forbindelser.

En dubbelriktad talférbindelse mellan rblvied i Ifc/rrgc och stridsledaren i rbkomp.
En enkelriktad maldataférbindelse fran Ifc till robotférbandet.

Tva telefonforbindelser mellan tfnvx i Ifc och tfnvx i C-hytten.

Hytten var utrustad med BF 531, RL 330, KK-enhet mm

Hytttyp B var bestyckad med tva RL 330 for en relastn och nyttjades framst nar avstandet
fran radiolankcentralen till LFC (rrgc) var langt eller svart.

Hytttyp C  var ett Radiolankcentralfordon, som grupperades vid bataljonstaben och innehdll
fem RL/BF paket, KK-enhet och en férdelningsforstarkare for att plocka ner de
viktiga kanalerna: Rblvled och maldata, dessa tva kanaler gick till varsin
forstarkare for parallellkoppling utan att tappa niva (3,5 dB). Maldataférbindelsen
var enkelriktad fran Stril (Ifc) fort att i C-hytten férdelas ut till de fyra kompaniernas
StriC-hytt dar rbkomp styrde rbenheterna (lavetterna).

Bilden presenterades pa ett PPI . Detta gjorde att den egna rr ej behovde vara
aktiv.

Talférbindelsen rblvled medgav att alla kompaniers eldledare kunde prata med
varandra och med rblvled i Ifc som styrde verksamheten.

Hytten grupperades c:a 1 km fran bataljonsstaben som ansléts med kabel for att
kunna ha medhdrning pa talforbindelsen fran rblvled i rrgc/Ifc, samt ansluta
batstaben till tinvx i C-hytten.

Om forbindelsen med Ifc/rrge foll bort kunde talférbindelsen kopplas om sa att
eldtillstand kunde ges fran batstaben.

Maldatahastigheten var 1200 baud.

I C-hytten fanns en telefonvaxel 40 DL.

Hytt typ D Innehdll en radiolankstation. Fordonet stod pa utpkt till kompanistaberna. Fran
utpkt in till StriC hytten p& kompanistaben byggdes FL kabel.
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En systemskiss Over rbsystem HAWK aterfinnes i bilaga 14.

Radiolanktrustningen arbetade pa frekvensbandet 414 — 422 MHz resp 442 - 450 MHz. 16
kanaler med 250 kHz delning. Yagiantenner, gain 17 dB.

Stationen hade ett 4 kanallage och ett 12/24 kanallage.

Reflektorn pa antennen var uppvikbar, vilket medforde att i hard blast kunde denna fallas ihop
under drift. Antennerna modifierades i detta avseende senare.

RL 330 basband var 600 ohm och nivan var -5 dBm in och -5 dBm ut.
Ett problem var att BF 531 hade 0 dBm ut, vilket gjorde att en dampsats maste kopplas in pa

ingangen till RL 330, detta gjorde da att 5 dB tappades i systemvarde.
Vid relastation var nivaerna anpassade till sandare resp mottagare med de -5 dBm.

RL 330 stromforsorjdes fran samma system som fordonsmonterade Ra 42- systemet (-13,2 V)
(Omformare 103)

Omkring ar 1973 ersattes RL 330 med RL 340, som beskrives nedan.

Mer information om HAWK-systemet finns i bilaga 14.

Forkortningslista:

LFC Luftférsvarscentral

Stril Stridsledningssystem, egentligen asyftas har Stril 60
Rrgc Radargruppcentral

StriC Stridsledningscentral

PPI Plan Polar Indikator

Rblvled Robotluftvarnsledare
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Ny radiolank 1965, grunder

For att tillgodose taktiska krav beslots ar 1968 att ett nytt transmissionssystem skulle anskaffas
med avsikt att fa fram ett fordelningstelesystem "Telesystem 76”.

For detta skissades pa ett transmissionssystem med radiolank, barfrekvensutrustningar och
gruppmodulatorer for 12/24 kanaler.

Det fanns aven behov av att skifta frekvensomrade eftersom RL 320 frekvensomrade
sammanféll med vissa TV-kanaler och att antalet tillgangliga kanaler var endast 10 stycken.
Vidare borjade stationerna bli gamla och omoderna, antennmaterielen sliten och svarhanterad i
det 6kande tempo som arméns forbattrade rorlighet kravde.

Den gamla materielen var enbart transportabel och for att fa 6kad funktionalitet och kortare tider
for upprattande och brytande kravdes nu utrustning fast installerad i fordon.

Fran CMC (Canadian Marconi Company), bestalldes fyra st radiolankar (AN/GRC 103). CMC
hade fatt seriebestéllning frdn US army pa ett stort antal utrustningar.

Fran Siemens/Telefunken lanades fyra utrustningar. Siemens/Telefunken hade fatt bestallning
fran Deutsche Bundeswehr pa radiolank.

Vid SRA bestéalldes utveckling av en ny prototyp, (PL-65), som var helt transistoriserad.
Utvecklingen av denna radiolénk kostade c:a 5 milj kronor, vilket dock Férsvarsmakten fick
tillbaka i form av royalty nar Ericsson sedan salde denna produkt i hela varlden som en stor
forsaljningssuccé .

Fran EB (Elektrisk Bureau) i Norge bestalldes barfrekvensutrustningar och gruppmodulatorer.

Aven fran REP (Radio Engineering Products) i Kanada bestalldes barfrekvensutrustningar och
gruppmodulatorer.

Med ovan ndmnda radiolank- och barfrekvensutrustningar genomférdes ett jamférande faltprov
under 1967 inom tre geografiska omraden. Syd (Skane), Mitt (Dalarna) och Nord (Boden).

Utvarderingen av dessa visade att den fran SRA/Ericsson levererade radiolankutrustningen
tillsammans med barfrekvenssystem fran EB hade bast LCC (Life Cycle Cost).

Vid samma tidpunkt hade dock besparingar aviserats inom forsvaret och planerna pa 32
brigader, reducerades till 16 brigader, for vilka bestallning lades.

Inkop gjordes senare aven till marinen och totalt kdptes mer an 300 radiolénkar med tillhérande
barfrekvenssystem.

Under samma forsoksperiod genomfordes @ven prov med den fran REP (Radio Engineering
Products) anskaffade barfrekvensutrustningen. Denna barfrekvensutrustning kopplades éver Ra
422 med anslutning i x-mode lage. (Detta system anvandes av USA i Vietnam tillsammans med
radio typ Ra 422).

Tva st Ra 422 anvandes i vardera anden av forbindelsen, med en for vardera talriktingen.

Till Ra 422 anvandes en s k "Hallén-antenn”, som var en tradantenn med avstamda kretsar pa
linan, som gav riktverkan at antennen.

Dessa prov ledde dock ej till vidare utveckling.
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RL 340

Allmant

De tjanster som systemet skulle erbjuda, angavs i ett antal TTEM, bade for systemet som
sadant och for ingaende huvudkomponenter (radiolank, multiplex och fordon).
Huvudpunkterna i TTEM och den materiel, som anskaffades for att fylla dessa, presenteras
nedan.

Radiolanksystem RL 340 inférdes 1974.

Det vid Ericsson framtagna radiolanksystemet fick bendmningen RL 340 och
barfrekvenssystemet fran EB fick benamningen BF 541/GM 332.

Ett nytt fordonsmonterat radiolanksystem togs fram, dimensionerat foér férdelningens
grundbehov och med mojlighet till utbyggnad, bade betraffande abonnentantal och kapacitet.
Det har barfrekvenssystemet medgav fler kanaler per radiolankforbindelse &n vad RL 320 med
BF 531 medgav.

Systemet tillférdes dven marinen.

Radiolanksystemet organiserades i plutoner innehallande utrustning for 6verféring och
formedling av i forsta hand telefoni- och fjarrskrifttrafiken inom ett fordelningsomrade samt till
och fran detsamma.

Plutonerna bestod av radiolankgrupper, som vardera hade en radiolankterrangbil.

Radiolankgrupperna fanns bade som enkelmontage, innehallande en radiolankstation och en
barfrekvensterminal, samt som dubbelmontage, som innehdll tva radiolankstationer och vid
behov tva barfrekvensterminaler.

STATIV 1 STATIV 2 STATIV 3
(Se stativ 1 (BF 541 saknas. (Se stotiv 1 i
radioltinkhytt, | Gvrigt se stativ 2 radioltinkhytt,
enkel) i radielankhytt, enkel)

enkel)

Bild 60 Radiolankhytt 313 exteriért och apparatutrymme (dubbelmontage)

Pa taket till radiolankterrangbilen (rltgh13) transporterades en antennmast 24 m.
| fordonet fanns utrustningen monterad i stativ pa ungefar samma satt som i bilden ovan. Bilden
visar ett dubbelmontage, dvs det finns tva uppsattningar RL 340, daremot inga BF 541.
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En nyhet jamfort med den tidigare organisationen var att personalen i radiolankgrupperna var
forlagda i hyttens bakre materielutrymme. Télt behdvde inte lAngre uppréattas.

Radiolankgrupperna kunde snabbt etablera ett nat dér brigadstaberna anslots med fyra
talférbindelser och tva fijarrskriftférbindelser och dar fordelningsstab kunde anslutas med upp till
tolv talférbindelser och sex fjarrskriftforbindelser.

En abonnent i natet, t ex en brigadstab, skulle ha sitt samband klart inom 30 minuter efter det
att radiolankgruppen anlant till platsen.

Hjartat i radiolanknéatet var radiolankcentralen (RLC) och for detta fanns i plutonen tva st
fordonsmonterade hytter. Fran RLC upprattades forbindelser till de anslutna brigaderna med
hjalp av tva radiolankstationer som fanns i radiolankcentralhytten, samt som komplettering med
en enkel- och/eller dubbelhytt i ritgb 13, som grupperades i anslutning till RLC-hytten.

Fordelningsstaben anslots om mojligt med FL-kabel fran radiolankcentralen. Om laget inte
medgav utbyggnad av kabel nyttjades radiolank, som da grupperas pa en utflyttad sandarplats
vid fordelningsstabsplatsen. Darifran byggdes emellertid alltid kabel in till stabsplatsens
sambandsfordon.

Brig Brig Brig/Fogrp
3) 3) 3)
Sandarpl Sandarpl Sandarpl
\\ / N
|i_| RO
[ ]
Ric 1 RGN,
| e S J
Eea e
(] Rl
YL p
% 2)
Sandarpl
IEFFRL 4
BL ——
o]
Artledstab
Anmérkning

1) Utrustas med 2 st Bf 541 )

2) Hogre ch nas med direkt tin alternativt via ATL :

3) DUC understdlls en rigrp EM och en tung kabelbilgrp ur telekomp
4) Alternativt tung kabel il rlc

5) Reserv:En rigrp EM

Bild 11:3. Exempel pd radiolinkndt med 6 kontinuerligt anslutna
abonnenter

Bild 61 Radiolanknatskiss RL 340

Av radiolanknatskissen kan utlasas att det fanns fem abonnenter direktanslutna till
radiolankcentralen.

| RLC-hytten fanns tva RL 340, varfor radiolankcentralen maste forstarkas med fler
radiolankgrupper, i det har trafikfallet med en enkel- och en dubbelhytt, som da grupperade i
direkt anslutning till RLC-hytten.

For att fran fordelningsstaben na hogre chef (MB) nyttjades Forsvarets Telenéat.

Normalbild var att vid en FFRL anlaggning gruppera ett dubbelmontage utrustat med tva BF
541. | radiolankstraket mellan RLC och FFRL (FTN) anlaggningen anslots tva kanaler till FFRL
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for att via ATL na hogre chef. Denna 6verkoppling skedde 6-tradigt, varfor ingen SSO behdévde
anvandas.

De Ovriga tva kanalerna i straket 6verkopplades till straket mot artilleriregementsstaben
(artregstab) for att erhalla tva direktforbindelser mellan férdch och artregstab, som aven var
reservstabsplats for fordch.

En kortare beskrivning av FFRL (FTN) och dess tjanster finns langre fram.

For anslutning till Televerkets (Telia) nat fanns stationssignalomvandlare (SSO) 133 och 132
for att omvandla de 2-traddiga anslutningarna mot Televerket till 6-tradiga i radiolanknéatet (BF
541).

Natet var endast under kortare perioder stationart till sin utformning och upprattande av nya
stationsplatser och brytande av gamla pagick kontinuerligt. Detta medférde att det maste ga
snabbt att upprétta och bryta stationsplatserna, vilket i sin tur fordrade utpraglad enkelhet i
handhavande och stor driftsdkerhet.

Det fanns tva radiolankcentraler, varav den ena var forhandscentral och som tog ver trafiken
efter viss tid, darefter omgrupperar och upprattar den forsta centralen som da blir ny
férhandscentral och beredd ta 6ver trafiken.

Systemkomponenter
De vasentligaste komponenterna i systemet utgjordes av
o radiolankstation 340
barfrekvensapparat 541
gruppmodulator 332
SSO 132
SSO 133
Fjarrmandverutrustning for fjarrmandver av Ra 422/145

Bild 62 A-del (6ver), B-del (under) och t h BF 541
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Radiol&nkutrustning 340

RL 340 var en heltransistoriserad radiolankutrustning som tillsammans med
barfrekvensutrustning 541 och gruppmodulator 332 kunde dverfora 4 — 24 telefonkanaler.
Radiolankutrustningen bestod av en frekvensbestammande enhet (A-del), som forekom i olika
varianter for olika frekvensband samt en enhet (B-del), som var lika for samtliga varianter.

Bild 63 RL 340 A-del och B-del

Beroende pa vilka A-delar som ingick i tillbehorssatsen, fick utrustningen benamningen RL 341
— 345.

A-del A-del Adel |
|ganc v ] | Band ‘Band I-11
A-del Add ) [aae ) fAde e |
| Ganc vovi | | 5anc iavl| | Gand vvi || Jsana veva o
A-del
| Bond 1 | Bael | || Baer | h B-del I‘ | Bdel | h B-del
RL - 341 RL-342 RL-343 RL-344 RL-345

Bild 64 RL 341 — 345, sammansattning

For armén nyttjades band I-1l, band IlI-1V och band V-VI och i marinen nyttjades band VII-VIIL.
A-delarna | — Il och lll — IV lag pa 450 MHz bandet och hade 33 kanaler per A-del.
A-delarna V — VI och VII — VIII 1ag pa 900 MHz bandet och hade 66 kanaler per A-del.

| band V — VI och VII — VIII fanns 11 kanaler for samtrafik mellan armén och marinen
(frekvensbandet F)

Radiolankutrustningen var frekvensmodulerad med fast avstamda radiokanaler och med en

uteffekt som var omkopplingsbar i tva steg (c:a 12W i hdgeffektlage och c:a 1W i lageffektlage).
Vid varje A-del gick det att med tva omkopplare enkelt valjas mellan olika frekvenser (kanaler).
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Liksom hos RL 320 var det n6dvandigt att en réd station arbetetade mot en gul station.
Vid RL 340 kund val mellan rod och gul station ske med en omkopplare pa A-delen.

Vid relastation var det viktigt att de bagge stationerna hade samma farg. Samma gallde vid
radiolankcentral, dar det fanns en samling stationer.

Radiolankutrustningens bandbredd medgav 6verféring av ett basband av 0,3 — 136 kHz, vilket
gav plats for 24 telefonikanaler och 12 telegrafikanaler (fjarrskrift).
Modulationsplan finns i bilaga 15.

| radiol&nkutrustningen fanns ett inbyggt kabelkorrigeringsnat som, med hjalp av en
omkopplare, utidmnar dampningen i ansluten FL-kabel. Upp till 8 km FL-kabel kunde anslutas
mellan radiol&nk och barfrekvensutrustning 541 (4-kanaldrift). Vid 12-kanaldrift kunde 6 km FL-
kabel anvandas mellan gruppmodulator och radiolank.

Radiolanken hade en separat tjanstekanal med anropsanordning for samtal med motstation
eller ansluten barfrekvensutrustning.

Utrustningen drevs fran 220V véaxelstrom eller via en vaxelriktare fran 24V likspanning. Alla
ingdende enheter ar byggda for 19 ” standardstativ.
En A-del vagde 16 kg och en B-del vagde 14 kg.

| tillbehdren for RL 340 ingick en slingbildningsoscillator med vilken en radiol&nkutrustnings

funktion kunde kontrolleras. Den fungerade som en konstantenn for séndaren och samtidigt
som en signalgivare for mottagaren.

Barhandiag

A-del

A-B-kabel
Hagtalare

, Pase med skruvar
och brickor

Slingbildnings-
oscillator

Pase med fasten Handmikrotelefon 5

o ]
BF-kaba Natkabel

Bild 65 Tillbehor

Till radiolankutrustningen fanns tva riktantenner, en yagiantenn med foérstarkningen c:a 13 dB
fér 450 MHz bandet och en kapslad yagiantenn med férstarkningen c:a 15 dB fér 900 MHz
bandet.
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Bild 66 Antenn 450 MHZ

Bild 67 Antenn 900 MHz

Antennmast

Antennmasten var en 22 m hog teleskopmast (Teleskopmast 24m) av aluminium med fyra
stagplan, varav ett sjalvstagande under resningen. Packad hade masten en langd av 5,8 m och
vagde 80 kg.

Antennmasten kunde inte vridas. Darfor monterades antennerna pa en dubbelrotator som
medgav inriktning av tva antenner oberoende av varandra, samt montering av en UK-antenn i
toppen.

En bild av masten i en annan applikation ses pa bild 145 och 146
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Barfrekvensutrustning

Bild 68 BF 541

Handmikro-

wiefon Urtag for fastskruvar

)
- 1 . :*‘{':‘*\m Telatonikebel
A L J o
Bf-kabel ii ‘F,._.ﬁ " o0
- .}ﬁ /--‘ Telegrafikabel
= i i
et i .
4 a° AN S
Nitkabel P -
—t -
Batterikabel |\ ) S
S

Bild 69 BF 541 med tillbehor

BF 541 ar en frekvensdelningsmultiplex (FDM) och kunde pa en radiolank- eller fyrtradig
kabelforbindelse 6verfora fyra telefonikanaler (300-3400 Hz) och tva fjarrskriftférbindelser
(frekvensskift +/- 120 Hz upp till 200 Bauds hastighet).

Barfrekvensutrustningen hade en separat telefonikanal som anvandes som tjanstekanal (300-
3400 Hz) mellan bf-terminaler och radiolankstationer.

De sju kanalerna kallades med ett namn for en "bfgrupp”.

Se aven modulationsplan i bilaga 15.

Telefonikanalerna kunde kopplas dels tvatradigt (2-tr) med 20 Hz ringsignalering och dels
fyrtradigt med separata tradar for likstromssignalering (6-tr).

Telegrafikanalerna lamnade 40 mA skrivarstrém ut mot anslutna fjarrskrivare och kunde
kopplas tvatradigt eller fyrtradigt mot fjarrskrivmaskinen.
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Tgt-kanal 1

BF Linie
i

Tgt-kanal 2 54

40 mA

skrivstrom .

Fjarrskriv-
maskin

Bild 70 Anslutning av fskr till BF 541

Utover de sju forbindelser som éverfordes mellan bf-terminalerna (se bild 60) éverférdes tva
pilottoner, som nyttjades for att kompensera for olika kabeldampningar

Station I Linje

sida
4 telefonic  e—
kanaler jscam— Tréd- efler
=1 radiolankforbindelse
2 telegrati -
kanaler 1
Tjanstekanal o
——— 4 telefoni-
BF kanaler
41
5 — 2 telegrafi-
kanaler

——— Tiinstekanal
tions

Bild 71 BF 541 forbindelse

Upp till 15 km FL-kabel kunde byggas mellan tva st BF 541. Mellan BF och radiolank 340
kunde byggas 8 km kabel.
BF 15 km a

BF 5,2 km

]

Bild 72 Mdjliga avstand mellan utrustningar
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Gruppmodulator 332

Tre barfrekvensutrustningar, kopplade till en gruppmodulator 332 medgav trafik pa tolv
telefonikanaler och sex telegrafikanaler. Om denna kombination fordubblades erhélls 24
telefonikanaler och tolv telegrafikanaler, alltjamt pa samma lank och/eller kabelférbindelse.

Bild 73 GM 332

4 relefoni- Statonsd  Linje

kanales sida sida
BF

2 telegrafi- 541 [

kanaler

Tia

Trid- eller
radiolnk-
farbindetse

BF
541

UL

BF
541

4 telefoni-
kanaler

BF
541 2 telegrafi-
kanaler
Tianstekanal

BF
541

TSRl

BF
541

Linje- | Stations-
sida | sida

Bild 74 GM 332 -- GM 332 med BF 541

Bild 75 RL 340 med en GM 332 och tre BF 541 och tbhpasar
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SSO 132 och SSO 133

SSO 132 och SSO 133 var avsedda for att ansluta en telefonvaxel eller enskild telefonapparat
till FFRL (ATL) eller allmanna telefonnatet (Televerkets nat) éver en radiolank- eller FL-
kabelforbindelse.

SSO 133 (RD-AT/U) fungerade som 2-tr anslutning mot telenatet och gav sedan en 6-tr
linjesida, som kunde anslutas till BF 541.

SSO 133 hade klyksignalering fran ansluten telefonvaxel eller enskild telefonapparat och 20 Hz
ringsignalering till telefonvéxel eller enskild abonnent (telefonapparat

SSO 132 (DR-AT/O) var avsedd att anslutas med sin 6-tr linjesida till BF-541 och med sin 2-tr
sida mot en telefonvaxel eller enskild telefonapparat.

Signaleringen fungerade sa att SSO 132 hade klyksignalering fran SSO till telenatet (BF) och
20 Hz ringsignalering mot ansluten telefonvéaxel eller enskild telefonapparat.

| bilaga 16 finns en bild som ndrmare visar funktionen.

Radiol&nkcentral

Radiolankcentraler (RLC) inférdes, enligt samma princip som vid RL 320 systemet, men nu
fordonsmonterade fOr att korta omgrupperingstiderna.

Utanfor RLC grupperades erforderligt antal rltgbil 13 for att tillsammans med de tva i hytten
befintliga RL 340 stationerna erhalla férbindelse med abonnenterna i natet.

Jamfor bild 52.

Bild 76 Radiolankcentralhytt interior

Bilden ovan visar del av interiéren i en radiolankcentralhytt, RLC. Soldaten sitter framfor stativet
dar RL 341, BF 541 och GM332 &r installerade. Till vanster i bilden syns de tva RaUK-
stationerna som kan fiarrmandvreras fran stabsplats via radiolank och bf -systemet. Ovanpa
stativet syns bl a de tva fjarrbetjaningsenheterna FK 3, som tillsammans med
fijarrmandverustning (FMU) nyttjades fér denna fjarrmandévrering.

| radioléankcentralhytten fanns tva uppsattningar RL 340, sju st BF 541, tva st GM 332, samt tva
st telefonvéxel 40 DL, samt en MK/OK.

| radiol&nkcentralen fanns en standardkoppling fér genomkoppling av telefoni- och
fiarrskriftforbindelser.

Med MK/OK kunde omkopplingar (OK) géras i denna fasta mellankoppling (MK).
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| radiolankcentralen kopplades ett mindre antal direktforbindelser fran fordelningsstaben till
brigaderna och artilleriregstaben, 6vriga kanaler i natet ansléts till telefonvaxeln.

Bild 77 Radiolankcentralhytt monterad pa tgb 30

Ursprungligen var radioléankcentralhytten monterad pa ltgb 939.

Pa taket transporteras en antennmast 24m och i bagagehacken pa takets framkant fanns ett
elverk 4 kVA.
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Sambandshytt

| sambandshytten vid férdelningstab fanns barfrekvensutrustningar och gruppmodulator, som
anslots med FL kabel till radiolankgruppen, som var grupperad pa sandarplats.
Sambandshytt kunde &ven anslutas direkt till radiolankcentralen via FL-kabel, for att
fordelningsstabsplatsen skulle kunna vara helt radiotyst.

Radiostationerna for tva av fordelningens radioUK nat fanns i radiolankcentralhytten och
fijarrmandvrerades via radiolanksystemet.

Bild 78 Sambandshytt monterad pa ltgh 939

| bagagehacken pa takets framkant fanns ett elverk 4 kVA.
| sambandshytten fanns en GM 332, tre BF 541, samt tva ra 422, samt tva telefonvéaxel 40 DL.

Nar beslut om att framskjuta inforandet av TS 8000 (se nedan) togs, anskaffades telefonvéxel

15 DL, som var en mindre automatisk CB-vaxel. | sambandshytten ersattes da en av de tva vx
40 DL med tre st tfnvx 15 DL.

| sambandshytten fanns dven en MK/OK som med en standardkoppling férdelade telefoni- och
telegrafi (fskr) kanalerna till telefonvaxel och fjarrmandéverutrustningar.

Med MK/OK kunde omkopplingar (OK) géras i denna fasta mellankoppling (MK).

Tekniska data for ingdende enheter aterfinnes i bilaga 15. Dar finns aven mer beskrivet om
hytter mm.

Inférandet av RL 340 ansags som ett mycket stort steg framat i radiolankutvecklingen.
Detta skapade en helt ny utbildningsorganisation och nya utbildningsanordningar vid vara
signalférband. Vid StabSbS kan namnas framst rustmastaren Lars Wessel som den frimste
utbildaren i systemet.

Vid vara signalregementen fanns manga duktiga utbildare pa systemet. Vid S 1 kan namnas
serg, sedermera fanjunkaren Clarence Lindstrém och rustmastare Ingemar Geite. Geite var nog
den framste vad galler utvecklingen av radiolankcentraler i talt.

Vid S 3 fanns kaptenerna Rolf Johansson och Kent Brodin, samt vid S 2 fanns kapten Evert
Fingal. Alla var duktiga foregadngsman.
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Nar S 1 flyttade till Enkdping 1982 och ett nytt skolhus byggdes iordningstalldes en sarskild
radiolankdvningshall p4 200 m*

| lankévningshallen fanns hérnor med inredning som motsvarade radiolankcentral- och
sambandshytter. Radiolankgruppernas utrustning fanns pa rullstativ, allt i samma antal som i en
radioléankpluton och i hallen kunde bedrivas bade grundlaggande materieltjanst saval som
uppkoppling av alla de olika trafikfall som kunde tankas.

Bild 79 Dubbelmontagestativ i radiolankévningshall
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Organisation RL 340 férband

| och med inférandet av RL 340 systemet fick fordelningen egen radioléank, vilket ett nytt taktiskt
upptrddande av fordelningen kravde.

RL 340 ingick med en radiolankpluton i férdelningens telekompani.

RL 340 fanns aven inom luftvarnet som ersattare till ovan beskrivna RL 330, och i
miloradiolankkompani. Dessa organisationer och taktiska upptradanden avhandlas dock inte

har.
Fordelningsstabsbataljonen hade till uppgift att uppratta, betjana och underhalla stabsplats och

signalnat for fordelningsstab och var organiserad enligt bild

Férdelningsstabsbataljon — dversikt och bataljonsstab

C fordstabsbat
(Stf ch fordstabsbat = C batstabskomp)

Batstab Batstabskomp Fdrdstabskomp Férdtelekomp
Sekt 1 C batstabskomp C fordstabskomp C fordtelekomp
C sekt 1 (batadj) Stf ch batstabskomp Stf ch férdstabskomp Stf ch férdtelekomp
Signskych
Sbbef Stabsgrp Stabsplut Stabs- och trto
Signskybitr Stabsto Stabsgrp
Stabsass Stabsto 1.-3. stabsplgrp Kokgrp
Stabsgrp Férdchgrp Pack- och drivmgrp
Tp- och ordgrp Rabilgrp
Sekt 2-3 Tp- och ordto Rlplut
(C sekt 2-3 = C batstabskomp) Sbfplut Tpgrp Tva rlegrp
(Batldk = C sjvto) Sex rabilgrp Mcordgrp Tre rlgrp DM
Védbel Ragrp Atta rlgrp EM
Signing Fyra stngrp Vaktplut
Batass Signkontrollgrp Fyra vaktgrp Kabelbilplut
Batpastor Fskrgrp Tva lkabelbilgrp
Stabsass Sbplut Tvé tkabelbilgrp
Trplut Tvd sbto Tvd kopplingsgrp
Signrepgrp Sbgrp
Férdpersavd Pack- och drivmgrp Rabilgrp
Férdpostmist Motrepgrp Lkabelbilgrp
Fordass . Brrakgrp Tkabelbilgrp
Firdpastor Kokgrp
Fordauditdr Livsmgrp Stabs- och trplut
2 krigskassdrer Postgrp Stabsgrp
Tva kokgrp
Sjvto Forplignadsgrp
Tva forbplgrp Pack- och drivmgrp
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Pa denna bild framgar mer i detalj hur telekompaniet var organiserat och vilken
organisationsbestammande materiel som ingick.

LULuD LEpaLu L

P/U-tabell 21366 Fordtelekomp

Stabs- och trto Riplut Kabeibilplut
C stabs— och trto (kvm) C riplut Tvd rlegrp C kabelbilplut
stf ch stabs- och trto Stf ch rlplut C rlegrp - stf ch kabelbilplut
Motbef Signmek stf ch rlegrp Tradmentdr (bilfs)
2 rlmin 2 wxtfn -
(2 tghfd) 3 rlmén (3 tgbfd) Ra 146
Stabsgrp Pack- och drivmgrp Systembef Bilfd (belys- Mt 920 1
C stabsgrp C pack- och drivmgrp - ningsman) Pb &4 pass, komb 1
(stabsass) Bilfd Ra 146 1 -
Stf ch stabsgrp Bilmek (bilfd) Mt 920 1 Ra 146 1
Sjv Bilfs (drivmman) Higantenn 1 Ra 422 2 Tvi lkabelbilgrp
2 bilfG - Teleskopmast Rl 341 2 C lkabelbilgrp -
Mecord Pskott 8 24 m 1 Bfutr 541 7 stf ch lkabelbilgrp
- Bfutr 531 [ Pb 3 pass 1 Hiigantenn 2 6 kabelmin (2 tgbfd)
Ra 146 1 Ramt 951 1 Tgb 11 1 Teleskopmast -
Mt 920 1 Higantenn 1 Tgb 30 1 24 m 2 Ksp 58 1
Me 1 Flb 2 ¢ 1 Tfovx 40 DL 2 Tgb 30 1
Pb 3 pass 1 Flb 6 t 1 Tgb 30 1 T
Sképb 1 t 1 Flb 8 t 2 Elverkk 15 kvA 1
Elverk 1500 W 1 Elverk 1500 W 1 Tvi tkabelbilgrp
Stabstdlt 22 1 Rlchytt 311 1 C tkabelbilgrp -
Stabstdle 32 1 Sef ch tkabelbilgrp
—_ 6 kabelmin (2 bilféd)
Kokgrp Tre rlgrp DM Rtta rlgrp EM -
C kokgrp C rigrp = C rigrp Flb 6 t 1
4 kockar 2 rimin [1] 2 rimén (2 Utldggningsk 3 2
(4 bilfg) (2 tgbfs) rghid)
Flb 2 ¢t 1 Rl 341 2 Rl 341 1 Tvd kopplingsgrp
Flb 4 t 1 Teleskopmast Bfutr 541 1 C kopplingsgrp
24 m 1 Teleskopmast 2 tridmontbrer (2 bilfd)
Rlegh 1312 1 24 m 1 -
Elverk Ritgh 1312 1 Tfnvx 10 DL 1
1500 W 1 Elverk 1500 W Skdpb 1 t 1
e T

Som framgar av orgtablan ovan fanns i radiolankplutonen tva radiolankcentraler, tre rigrp DM
och atta rigrp EM.

Radiolankenheterna grupperades i ett "normalnat” radiolank enligt bild

Ap2 Ans Ave A
ADG
FFAL
Rigrp 08

Abonnenterna, vanligtvis brigadstaber anslots
med radiol&nk till radiol&nkcentralen.
Artledningsstaben ansléts via ett hopp fran ric
till FTN (FFRL).

Fordstabsplatsen anslots om mojligt med FL
kabel till rlc. Om detta inte gick uppréttades
radiolank fran sandarplats, som dock alltid var
ansluten med FL kabel till fordstabsplats. Vid
fordstabsplatsen fanns dock en rigrp i reserv.
Vid omgrupperingar flyttades enheterna i stort
som bilden visar. Blivande rlc var beredd att
pa order direkt ta 6ver trafiken.

—
- [Sandarplats
adiolank

S\

| sonyr L

TRatolankgrupsen (reser

grupperas pd blwande sandar

Fordstabsplats 1AL 1) plats raciolank innan stabsplatsen Blivanda
omgrupperar tordstabsplats

“Radiolankgruppen grupperas ph
inya) slabsplalsen ener Sabs-
platsens omgruppenng
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For teknisk drift av radiolanknatet inom foredelning fanns i Telekompaniet en
Sambandsdriftiedare (SbDI). Denne ledde driften fran fordelningsstabsplatsen och samverkade
framst med sambandschefen i fordelningsstaben. Det var ytterst sambandschefen som gav
order om néatets utformning och hur/nar trafikomlaggningar skulle géras.

Pa nedanstaende bilder askadliggors hur arbetsgangen var vid trafikomlaggningar och nar t ex
reparationsresurs skulle sattas in, inte bara vad galler radiolank utan aven for radio kortvag och
tradnat.

Crder alt upp- Brigeh (sbech)
Sbeh ratta’bryta —| Cfordstabsbat
signalnat mfl

Kompeh i (érd-
ShOL Ord_er om rep- > B
res insaliande C brigstabskomp
m il
!
E Direkt under-
Order om forandringar och/eller stalld repres
prioriteringar i upprattade
signalnét
/ L 4 \
Triledare Triledare Triledare
rakVv trad | UK
{C Rabgrp 630) {C sbgrp) (C rlc i drift)

Uppréttade
rl- och
UK-nét

Upprattade
tradnat

Upprattade
ranat KV
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Exempel pa driftledningsschema for trafikom-
laggning radiolankcentral — blivande radiolank-

central

Ungefirlig tidpunkt

Moment

Argiirden initieras

franfav

Firdstabspl

Sindarpl

Ric

Bliv rle

Ytterabonnent

Atgird

[B9]

a

T
35

min

30
min

P

-

Sbch beslutar om tidpunkt for om-
liggningen.

Sbch orienterar fordstabsbatch,
-kompch. SbDL samt sbch vid
ytterab:

“Blivande radiolinkcentral over-
tar trafiken klockan T. Blivande
radiolinkcentralens liage ar . . ."
(minst SG 3).

SbDL till rlc och till blivande rlc:
“Blivande radiolinkcentralen
overtar trafiken klockan T
(minst SG 3).

Rlc till samtliga berdrda rlgrp:
“Blivande radiolinkcentral over-
tar trafiken klockan T. Blivande
radiolinkcentralens lige ar . . .7
(minst SG 3).

Sheh faststiller k1T,

SbDL till rlc. blivande rlc och till
sheh vid ytterabonnent:

“"Klockan T ér . . .7 (klartext).
Rlc till samtliga berdrda rlgrp:
“Klockan T &r ., . .7
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Atgirden initieras

Argird

2 franfav

[ =1

2 3

2 |- 5

s | B £
5| & |25 |¢2

g % BlElelz g

s | o |28 |8

7 T— X Samtliga rlstn uppriittade. Niitet
25 lokalprovat genom slingbildning
min av samtliga Bf (GM) — rlstn.

Effektomkopplare i lige 0,
lI-kanal. Lyssning. Tfnvx betjinad.
C blivande rlc anmiler till SbDL
att forberedelserna for trafikom-
ningen ar klara.

8 | T— X Rlgrp vid ytterab anmiler till rlc
20 att forberedelserna for trafikom-
min liggningen ér klara.

9| T-— X C rlc anmiler till SbDL att samt-
15 liga forberedelser for trafikom-
min omlidggningen ar klara.

10 | T=-5| X SbDL ringer upp C rlc och C bliv-
min ande rlc (parallellkopplas) pa ATN

(forbindelserna skall vara uppkop-
plade tills trafikomlaggningen &r
klar).

1| T-5|X SbDL orienterar fordstaben pa
min snabbtfn-nitet: "Fran SbDL.

Radioldnktrafiken liggs om till ny
radiolinkcentral om fem minuter.
Radioliinkférbindelserna bryts i
cirka tio minuter.

Lokalkoppla stnutr 32",

12 | T-5 X Sbch orienterar staben: “Frin
min sambandschefen.  Radivlinktra-

fiken liggs om till ny radiolink-
central om fem minuter. Radio-
linkférbindelserna bryts i cirka
tio minuter.

L Lokalkoppla stnutr 32",

Mer att lasa om RL 340 systemet finns i bilaga 15.
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Radiolank RL 341/Deltamux 026

Nar telesystem TS 8000 skulle utvecklas inkdptes till radiolankstation RL 341 en digital
multiplexutrustning benamnd Deltamux 026.

For att kunna ansluta denna till RL 341 anskaffades aven en sarskild digital B-del.
B-delen ség till det yttre ut lika som den analoga, som beskrivits tidigare.

Deltamux 026 var en tidsdelningsmultiplex (TDM), som hade Deltamodulering (DM) och bestod
av en enhet, som aven hade inbyggd SSO.

Deltamodulering valdes efter en systemspecifikation fér NATO standard (EUROCOM).
EUROCOM systemet byggde pa ett helt digitaliserat transmissionsnat med automatiska vaxlar i
ett stjarnnat med multiplexutrustningar som anslutningspunkt for abonnenter.

Muxen hade 15 kanaler och varje kanal gick att bestycka med analoga eller digitala kanalkort.
Kanalkorten kunde konfigureras for féljande trafikfall:

2-trad
CB med fingerskiva
CB for anslutning till ATN

4-trad
4-tradssnitt
6-trdd med inbyggd SSO typ DR-AT/O

Digitalt
Digitalt synkront 2-trad
Digitalt synkront 4-trad

Alla kanaler kunde konfigureras foér 16 eller 32 kbit/s bandbredd, varav 16 kbit var den normala
anvandningen.

Systemet var for ett férsdkssystem for TS 8000, men enar detta system ej genomférdes (se
nedan) kom den anskaffade utrustningen att tillféras miloradiolankkompani.

Det blev emellertid svart att kombinera denna utrustning med 6vriga system som fanns i
miloradiolankorganisationen, beroende pa att dessa byggde pa civil standard enligt ITU och
deltasystemet byggde pa militar digital standard enligt EUROCOM,. Varfor det ej blev nagon
storre framgang med nyttjandet.

Deltamuxen kunde dock anvandas som t ex en abonnentférbindelse med 15 talkanaler éver
digital transmission for anslutning till en manuell eller automatisk telefonvéaxel.

Bild 80 Deltamux 026
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2-4-6 trad
Det kan har vara pa sin plats att oversiktligt belysa funktionen 2-, 4- resp 6-trad.

En normal enkel telefonforbindelse mellan t ex telefonapparat och telefonvaxel ar anordnad pa
en 2-trad.

Vid langa avstand, nar dampningen gor sig gallande sa att signalering och taluppfattbarheten
blir dalig ar det emellertid svart att inféra forstarkning pa en sadan forbindelse.

Genom att d& ga over till 4-trdd, sa att respektive talriktning far ett eget tradpar, kan i stort satt
ett obegransat antal mellanforstarkare sattas in.

Nyttosignalen, t ex talet, kan forstarkas i bada riktningarna. Ringsignalen kan overforas
tilsammans med nyttosignalen som inombandssignalering 1425 Hz, med hjalp av en
linjesignalomformare (LSO).

En radiolankforbindelse kan jamféras med en fyrtradig kabelforbindelse da sandaren i ena
anden "kopplas” till mottagaren i den andra &nden och "tvartom.

Detta gor att pa en radiolankférbindedelse kan ett flertal relastationer (mellanforstarkare)
anordnas.

For att signalera finns i princip tre system.

2-trad

| ett LB-system nyttjas 20 Hz 65-100 V i bagge riktningar.

| ett CB-system anvands 20 Hz 60 — 80V ringsignal som nyttjas for signalering till
telefonapparat/telefonvéaxel (motsv) och s k klyksignal fran telefonapparat/telefonvaxel (motsv)

4-trad

Pa en 4-trad nyttjas inombandssignalering (inom talbandet 300-3400 Hz) vilket innebér att ring-
och klyksignaler skickas som 1425 Hz pa fyrtraden med hjalp av en linjesignalomformare (LSO)
vanligtvis 1425 Hz.

6-trad

Ett tredje system nyttjar utombandssignalering for varje kanal och for att generera
motsvarigheten till 20 Hz och klyksignaler tillkommer nu en s-trdd och en m-trad for att styra
signaleringen.

| t ex BF 541 och andra stdrre multiplexutrustningar &r det utombandssignalering (3825 Hz) for
varje kanal, vilket ger en extra signaltrad; en s-trad for att sanda signal och en m-trad for att ta
emot signal.

Se bild i bilaga 16.
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Forsvarets Fasta Telenat (FTN)

Samtidigt som utvecklingen av rorlig radiolank i armén pagick i borjan pa 1950 talet, paborjades
aven utvecklingen av ett fast radiolanknat i flygvapnets regi.

Detta radiolanknét var avsett att tdcka behovet av snabba och séakra forbindelser for
uppbyggnaden av nya luftbevakningssystem.

Utvecklingen av Forsvarets Fasta Radiolanknat (FFRL) finns narmare beskrivet i
"FORSVARETS FASTA RADIOLANKNAT -- FORSVARETS TELENAT ett historiskt perspektiv”
utgiven 1996 av FMV och med Goran Kihlstrdm som redaktér.

FTN ar aven beskrivet i publikationen M 7773-001001 Forsvarets Telenét 2003.

FFRL var fran borjan i huvudsak ett radiolanknéat avsett for luftbevakning och stridsledning och
skulle forbinda de olika objekten i strilsystemet (Ifc, Igc, radarstn etc).

| och med att den nya, integrerade hdgre regionala ledningsorganisationen infordes 1966
paborjades en omfattande integration av den operativa ledningens och strilsystemets samband.
Darvid kom nu begreppet FTN (Forsvarets Telenéat) att anvandas.

FTN blev nu det ndt som sammanband inte bara strilanl&aggningar och fasta stabsplatser utan
aven for anslutning av rérliga férband.

De kapaciteter som fanns var upp till 300 kanaler i stomnéatet och med frekvensdelningsmulti-
plex (FDM), ett helt analogt system.

Natet kom under 1980-talet att digitaliseras och utvecklas till att omfatta aven ett stort kabelnat.
Nu var det frimst 34 Mbit/s i stomnatet, som gav 480 kanalers kapacitet.

Senare kom nétet att omfatta dven en stor optokabelresurs och radiolankarna utvecklades till att
medge mycket stora kapaciteter. Nu infordes STM 1 dvs 155 Mbit/s, bade pa radiolankarna och
i optofiberkablarna. | optokablar inférdes d&ven STM 4 system under borjan pa 2000 talet.

Natet har ett omfattande tjansteutbud som t ex ATL (automatiskt formedlad telefontrafik) och
MILPAK (datatrafik med packet switching). | natet finns &ven ett separat IP-nat for modern
datatrafik.

| natet kan aven kopplas direktférbindelser av olika kapaciteter mellan olika staber/rérliga
férband (motsv).

Vara utlandsstyrkor ar via sattelit anslutna till FTN for sitt samband med Sverige.
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Bild 81 FTN natbild princip

For anslutning av rorliga férband till natet med dess tjanster finns utspridda 6ver landet ett stort
antal anslutningspunkter.

Under mitten pa 1970-talet kom nya milosambandsforband att bli en fér hela forsvarsmakten
gemensam resurs for forstarknings- och reparationsatgarder i de gemensamma néaten.
Forbanden fick latt och tung transportabel radiolank som resurs for komplettering av, anslutning
till och 6verbryggande av skador i natet.

Se langre fram om miloradiolank.
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Bild 82 Anslutningslada miljé och invandigt
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Kort sammanfattning aren 1952 - 1973
En enkel 6versikt dver apparatutvecklingen dar alla apparatuppsattningar gav 4 telefonikanaler.

1952

w _ .
Roiaok 320 Signaldverdrag SO 471,
Pl barfrekvensterminal BF 421 och
radiolankstation RL 320.

Gav fyra telefonikanaler 2-tr.

x
(]
a
in
)
v
§
o
B

GLIOZE-BS6EH

En kanal i BF:en var gemensam med
radioléankens tjanstekanal

|| GUDIT-BSEEH ¢

Radiolankstation RL 320 och
barfrekvensterminal BF 531.

Gav fem telefonikanaler, 2-tr eller 4-tr.
Nyttjades BF 531 pa kabel kunde aven en
2-tr fantomforbindelse erhallas.

En kanal i BF:en var gemensam med
radioléankens tjanstekanal

Radiolankstation RL 340 och BF 541.

Gav fyra telefonikanaler 2-tr eller 6-tr, samt
tva st telegrafikanaler, som anvandes for
fjarrskrift.

Kan kompletteras med gruppmodulator, som
da kan ge upp till 12 (24) kanaler.

Har fanns en separat tjanstekanal mellan
radiolankar och bf:ar.

Bild 83 Utveckling RL 320/Bf 421 -- RL 340/Bf 541
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Telesystem 8000

Redan pa sextiotalet foddes tankar pa ett nytt telesystem med knutpunkter och
anslutningspunkter. Pa den tiden fanns det dock inte automatiska vaxlar, sa pass kompakta att
de kunde anvéndas i rérliga taktiska system, varfor tankarna inte kunde forverkligas.
Under1970-talet borjade tekniken komma ikapp och idéerna om att férséka skapa ett mer
flexibelt radiolank och telefonisystem inom fordelnings ram vécktes igen. Behov hade uppstatt
att snabbare och enklare kunna ringa mellan befattningshavare vid férdelning och brigader.
Under utvecklingen pa 80-talet kom de tekniska mojligheterna att ansluta UK-radiostationer som
abonnenter i natet.

Telesystem 8000 var det forsta digitala taktiska radiolanksystemet som provades i armén och
planerades efter NATO standard med deltamodulation.

For utprovning av Telesystem 8000 inképtes digitala B-delar till RL 341 och Deltamuxar (se
ovan).

Nagra radiolankar i 15GHz-bandet (mikrovagslank) anskaffades for prov och férsok och som da
anvandes for anslutning av stabsplats.

For prov och forsok med ett Telesystem 8000 anskaffades aven digitala vaxlar fran Standard
Telefon och Kabelfabrikk (STK).

Ett mindre antal Radioanslutningsutrustningar for analog radio (ral45/422) anskaffades for prov
och forsok.

Vidare anskaffades fiberoptisk faltmateriel for forsok med att ansluta systemenheter till varandra
nar radiolank var mindre lamplig att anvanda.

En del i utprovningen var att gora taluppfattbarhetsprov for att utréna om deltamodulerade
muxar var mdjliga att nyttja i systemet. Syftet var att utreda om talet var av tillrackligt bra kvalitet
med 16 kbit/s kanaler.

Proven utfoll med acceptans och beslut fattades att digital mux- och vaxelutrustning med
EUROCOM standard skulle anskaffas for systemforséken.

Efter genomférda systemprov togs specifikationer fram for ett nytt Telesystem 8000.
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Bild 84 Provsystem for TS 8000
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Samtidigt beslots om anskaffning av en ny digital radiolank med 2 Mbit/s kapacitet. P& bilden
har nedan benamnd som MVL, en mikrovagslank pa 15 GHz bandet och med en kapacitet att

overfora 30 kanaler i en 2 Mbit/s.
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Bild 86 Blockschema TS 8000 provsystem

Emellertid tog Chefen fér Armén beslut 1987 att, av ekonomiska skal, inte anskaffa Telesystem

8000 och projektet skots fem ar framat i tiden.
Forsoksmaterielen RL 341D och deltamux 026 tilldelades miloradiolankorganisationen.

Dessa passade emellertid ej in pa ett bra satt i milosystemets analoga varld.
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Telesystem 8500

1990-91 genomforde Forsvarsmakten brigadprov infor ett nytt telesystemTS9000 pa | 21 i
Sollefted. Dessa prov avslutades i samband med 6vningen Nordanvind varen 1991.

Pa hosten 1991 bestamde Pansarinspektoren att stabs- och sambandshytter inte skulle
anvandas utan gruppera inomhus och i talt.

P 4 ledde utvecklingen av det konceptet och fick i uppdrag att sétta upp PB-stab i Enkdping
under SO-92.

Nagra eldsjalar pa P 4 hade da byggt ihop ett antal tralador, innehallande stabshégtalare och
telefonanslutningar, som skulle stéllas i de utrymmen som staben grupperade i.
Stationskabel byggdes mellan ladorna och telefonerna kopplades ihop med en tillfalligt inhyrd
civil telefonvaxel.

Det fungerade valdigt daligt pga att kablarna blev alldeles for langa for framfor allt stabs-
hogtalarsystemet.

S1 Utvecklingsavdelning fick da nagra dagar innan jul uppgiften att I6sa sambandet.
Pansarfolket 6vertygades om att behalla sambandshytten och i den monterades tva TS-vx
modell TS 8000. Ifran den drogs sedan stationskablar till de olika stabsarbetsutrymmen som
anvandes och en valdigt simpel snabbtelefon (envags) ordnades.

Detta koncept utfoll mycket val. Roland Thorsson minns att han var runt och talade med en del
stabsmedlemmar hur de upplevde telesystemet. En svarade att det hade han inte anvant han
hade bara ringt i telefonen (1)

Det fanns brigadpersonal med fran Gotland pa évningen och nastkommande ar skulle MekB 18
utbilda delar av ett brigadstabskompani och stod i startgroparna att starta upp genomférandet.
Eftersom hytterna inte skulle anvéndas och det nya telesystemet inte skulle tilldelas Gotland,
det var for ovrigt inte fardigt heller, fick MekB 18 mdjligheten att anvanda och utveckla
konceptet. Brigaden fick stod fran utvecklingsavdelningen vid S 1.

Ledningen av brigaden bestod av tre U-platser dar U-plats 1 och 2 var identiska och kunde leda
brigaden (stridsledning), genom att hoppa bock alternativt fran tva platser samtidigt (delad
ledning).

U-plats 1 och 2 bestod till huvuddel av tva PBV 3021, strifunktionen med Brigadchef alt
Brigadchef 2 i ena vagnen och Artfunktionen med Brigartchef eller hans stéllforetradare i den
andra vagnen. Nar U-platsen inte genomfdrde ledning var den grupperad vid U-plats 3 och
genomforde planering, uppféljning alternativt vila/aterhamtning.

U-plats 3 var den storre delen av staben till antalet stabsmedlemmar och betjaningspersonal.
Den ansvarade for uppféljning/planering och ledning av logistik med mera. U-plats 3
grupperade i kvarter. Det var har telesystem 8500 anvdndes. Sambandsmedel som anvandes
var radio UK, framst ra 180, ra 421/422 och kortvag ra 195. All radiokommunikation skedde via
sandarplatser som omgrupperade efterhand. Det anvandes en radioanslutningspunkt till ra 42
stationerna och fjarrstyrde ra 180 stationerna via dart 380. Givetvis anvandes aven det publika
telenatet

Sammantaget fungerade systemet pa ett bra satt och 6kade kunskaperna inom
sambandsomradet hos brigadens personal och méjliggjorde en effektiv ledning. Nar langt
senare telesystem TS 9000 anda kom till 6n underlattade det mycket att brigaden var inne i
"tanket”.

Gotland var pa det sattet forst i landet med ett telesystem i brigad.
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TS 8500
Vid MekB18
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Telesystem 9000

Efter att forsoken med TS 8000 legat nere ett antal ar aterupptogs nya forsok i bérjan av 1990-
talet och ett nytt Telesystem 9000 kunde overlamnas till Férsvarsmakten 1997.

Efter uppgradering slutlevererades TS 9000 ar 2004.

| detta avsnitt kommer endast nagra oversiktliga kommentarer om telesystemet att lamnas.
TS 9000 bygger pa samma grundprinciper om nyttjande som beskrivits ovan for TS 8000.

Infér anskaffningen av TS 9000 utférdes forsék med flera olika typer av radiolankar.
Upphandlingen skedde i konkurrens och forfragan gick till Alcatel, Marconi och Ericsson.

Av de olika radiolankar som offererades foll valet pa Ericsson, som hade offererat en radiolank
som kunde vara dels fix och dels frekvenshoppande. Radiolanken kom att benamnas RL 371.

Arbetet startade med underlagsframtagning till FB 1992 och uppbyggnad av projektet for TS
9000 under ledning av Mj Erik G Eriksson inom FMV och Mj Mikael Lundin ur Ast/Sign, som
senare avlostes av Mj Ronnie Uddén, Ast/Sign. Efter halvarsskiftet 1994 6vertogs ledningen av
projektet av Avddir Lars Wadestig inom FMV och av Mj Fredrik Wiebe StabSbsS.

En av de barande idéerna for den dvergripande utvecklingen av TS 9000 var att ta tillvara
erfarenheter fran forsoksaren med TS 8000. Detta innebar bl.a. att konceptet med yttackande
storskyddad UHF-lank i band 2 och att SHF-lank fér anslutning av stabsplatser skulle
anvandas. Som alternativ till detta studerades aven om nyttjande av PCM-lankar i
standardutférande var mojligt. Dock visade detta ej vara genomforbart pga att antalet noder
(KP,AP) 6kade dramatiskt att genom kortare forbindelseavstand sakerstélla godtagbart
storskydd.

Under utvecklingsperioden for TS 9000 skedde dramatiska férandringar av FM disposition av
egna frekvensband for bl.a. Rl 341, som maste avstas senast ar 2000 med anledning av den
planerade utbyggnaden av GSM-néaten inom band 2. Som erséattning for detta tilldelades
frekvenser inom band 3 (1,35-1,85 GHz) sddan omfattning att ett enhetligt radiolanksystem (RI
371) kunde anskaffas i konkurrens jamte optoterminalsystem OT-05 och fiberkabel med
kringutrustning inom ramen for "TS 9000 Delprojekt Transmission” under avddir Tore
Malmstroms ledning.

Allmant

TS 9000 ar benamningen pa ett rorligt, yttackande trad- och radiolanksystem med tillhdrande
abonnent- och férmedlingsutrustning.

En jamforelse skulle kunna géras med det civila telefonnétet kopplat till Internet tillsammans
med rorlighet.

Telesystem 9000 ar ryggraden i arméns sambandssystem och knyter ihop brigad- och
férdelningssystemen med bataljonernas radiosamband.

Datakommunikationen realiserades i TS 9000, som ett taktiskt IP-n&t (TCP/IP) med utnyttjandet
av TS 9000 datapaketférmedlingssystem (X.25). Detta gors for att moéta den varierande
forbindelsekvalitet, som kan férekomma i ett taktiskt mobilt nat.

Arméstridskrafternas taktiska sambandssystem ansluts till FM gemensamma sambandsnat,

FTN (Forsvarsmaktens telenat) for trafik med operativa staber och regionala enheter.
Anslutning gors ocksa till det civila telenatet, framst vad avser telefonitrafik.
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Bild 86 TS 9000 system, 6versiktligt
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Bild 87 Systembild TS 9000

e Bilden ovan ar tagen ur Per Lundgrens skrift om Arméns Ledningssystem gjord foér FHT 2004.

Systemutformning

TS 9000 byggs som ett rorligt telesystem inom ett fordelningsomrade. Principen visas i bild 86
ovan.

Hjartat i natet bestar av ett antal knutpunkter (KP) med en televaxel 9000 och alla televaxlar
sammanbinds med radiolank RL 371, eller fiberkabel.

Alla KP med sina hytter &r monterade pa terrangbil 30 eller radiolankbandvagn 2068.

For anslutning av abonnenter (staber) till natet finns AP-S hytter, som kan vara av olika typer.
Hytt pa tgb 30, pansarbandvagn 3024 och 4014 (MTLB) &r vanliga I6sningar. | dessa hytter
finns bl a en radiolank 371 och en TS vaxel 9000.

For anslutning till de UK radionat som finns inom foérdelningsomradet, finns AP-hytter, som aven
de innehaller en TS vaxel och radiolank, samt ett antal ra 180.

Via dessa AP kan alla befattningshavare i systemet ringa upp valfri radiostation i en AP och pa
sa vis ansluta i radionaten.
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For anslutning av natet till allmanna telefonnatet och Forsvarets Telenat finns AP-N hytter. Aven
i dessa hytter finns radiolank 371 och en TS vaxel 9000.

Hela TS 9000 systemet ingick i Telesystemkompaniet i Fordelningsledningsbataljonen.

Fordelningsledningsbataljon var organiserat i stort enligt foljande:
Batch
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Stabskomp 1 Stabskomp 2 Ledningspilut Telesystkomp

D Batstabsto D Stab o trossplut Dhbsohmsph.ﬂ El Strito D Stab o trosspiut
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D Sbiplut D MNarskypiut D Narskyplut D APplut
D Reppiut D Stabspiut D Kabelbilplut
D Stab o trossplut
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Bild 88 Fordlednbat grupperingsomrade

Ytan ~10 000 km ?
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Telesystemkompaniet var organiserat enligt bild
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Bild 89 Org telesystemkompani

Telesystemkompaniet skulle kunna omgruppera minst en gang per dygn och dess ingaende
enheter skulle kunna upptrada sjalvstandigt under minst tva dygn.

RL 371

RL 371 ar en digital frekvenshoppande radiolank som arbetar enligt Eurocomstandard inom
band Il vilket innebar att den arbetar i frekvensomradet 1350 — 1850 MHz.

Den digitala informationen matas in och ur lanken via en TDM-trunk med en hastighet som kan
valjas mellan 256, 512, 1024 eller 2048 kbit/s.

Den har ett avancerat storskydd, dels i form av adaptiv uteffekt som innebar att [anken
automatiskt reglerar uteffekten till minsta majliga for att fa en godkand forbindelse, dels i form
av adaptivt frekvenshopp som innebar att den inte hoppar pa stoérda frekvenser.

Lanken har dessutom ett inbyggt testsystem som kontinuerligt kontrollerar att allt fungerar som
det skall och visar i en display vilka fel som uppstar.

Radiolanken ar levererad av Ericsson i Sverige.

Bild 90 RL 371
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Som antenn nyttjas en gallerantenn med beteckningen 3/20 (band 3 och 20 dB gain).

Bild 91 Antenn 3/20

OT 05

Optoterminal 05 (OT-05) anvands for kommunikation mellan systemenheter dar radiolank RL
371 inte ar lamplig att anvanda.

Mellan optoterminalerna byggs fiberkabel, s k FIKA.

Terminalen har tva portar mot stationssidan som kan vara endera av typen G.703 (PCM) eller
EUROCOM (Deltamodulering).

Optosystemet arbetar med vaglangden 1300 nm pa det infrar6da ljuset.

Bild 92 Optoterminal OT-05
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Televaxel 9000

Som en central systemkomponent ingar Televaxel 9000. Véaxeln fanns i tre olika varianter 9001
—9003. Senare har varianten 9003 slopats.

Den digitala informationen formedlas mellan véaxlarna via TDM-trunkar med en hastighet av
256, 512, 1024 eller 2048 kbit/s.

Vaxlarna har olika antal trunkportar, som alla har inbyggt krypto som krypterar all information
som formedlas pa trunken.

En av vaxeltyperna 9002 NAP kan ansluta mot ISDN PRA 30B+D.

Véaxlarna har senare utvecklats sa att alla kan ansluta ISDN-PRA och vaxeln 9002 kan
dessutom ansluta ISDN-DSTG (Digital Strategisk-Taktisk Gateway).

Abonnenter (utrustningar) kan ansluta till valfri vaxel i natet utan att behdva byta nummer.

Televaxeln har en integrerad paketférmedlingsvéxel som medger férmedling av
datainformation.

Bild 93 Televaxel 9000

Alla ovan beskrivna radiolanksystem ar att betrakta som taktiska system.
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Teknikerutbildning vid ATS

For att sékerstalla drift av telesystemet och milosambandssystemet (se langre fram) utbildades
systemtekniker vid Arméns Tekniska Skola (ATS).

ATS ar efterfoljaren till Arméns Signalskola, som upprattades pa Lilla Frosunda 1942 och som
flyttade 1945 till Marieberg for att 1958 flytta till Uppsala.

SignS utvecklas 1965 till Arméns Stabs- och Sambandsskola (StabSbsS) och flyttar med S 1 till
Enkoping 1982.

Mekanikerskolan i SignS flyttar 1984 till Ostersund och bdérjar nu utbilda inte bara system-
tekniker for telesystemet, utan aven olika typer av signalmekaniker aven fér miloradiolank, som
beskrivs nedan.

Har foljer en artikel som, med forfattarens tillstand, i obeskuret skick ar tagen fran AT-nytt nr 3
ar 2005.

AT-nytt var en tidning som utgavs av ATS och beskrev skolans verksamheter i olika former,
samt att den aven inneholl artiklar fran kamratféreningens Arméns Tekniska Officerare.

AT-nytt nr 3 2005 blev inte bara det sista numret av tidningen som gavs ut, utan ocksa det sista
skolan producerade innan flytten till Halmstad for att inga i den nya Forsvarsmaktens Tekniska

Skola (FMTS). Nu hade reduceringarna i forsvarsmakten gett till handen att i princip all teknisk

utbildning i forsvarsmakten samlats till FMTS (marinen hade en liten del kvar i Karlskrona).

Sista eleverna pa ATS

Den 31 augusti 2005 avslutade arets kull av varnpliktiga systemtekniker TS 9000 sin
Systemovning (slutévning). Darmed genomforde de allra sista eleverna pa ATS i Ostersund sin
sista teknikutbildningsdag.

Bild publiceras €]

Bild 94 Sista eleverna pa ATS med larare
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Sista eleverna pa ATS: 31 st Systemtekniker TS 9000 med nagra av deras larare i forgrunden,
fran vanster till hoger: Lt Johan Nilsson, Kn Martin Dahm, Kn Henrik Sandstrom, Fk Anders
Henriksson, Lt Mats Stromberg.

De 31 st vpl eleverna pa 2005 ars systemtekniker TS 9000-kurs blev alltsa det sista ordinarie
utbildningsuppdraget som genomférdes pa ATS i Ostersund. Darefter aterstar enbart avveckling
av lokaler och materiel. Huvuddelen av utbildningsmaterielen kommer att dverforas till den
nybildade Forsvarsmaktens tekniska skola, FMTS i Halmstad.

Under mitten av 80-talet genomfordes organisations-, metod- och materielforsok pa vad som da
kallades Telesystem 8000. Telesystem 8000 eller forkortat, TS 8000 var det nya digitala
telesystem som skulle ersatta det gamla analoga Radioldnk 340-systemet. FOorsdken bedrevs
pa S1 och davarande S3 inom ramen for Fordelningsstabsbataljon, fordelningschefens (jfr
divisionschef) betjaningsforband for ledningsplats och samband. Att uppratthalla tillgangligheten
i det nya, tekniskt komplexa systemet utgjorde en stor utmaning for den tekniska
underhallsorganisationen. Att utoka den tekniska personalens andel i férbanden i och med ett
inforande av TS 8000 framstod som helt nédvandigt. | férbandet infordes darfér en ny
varnpliktig teknikerkategori, Systemtekniker TS 8000. Systemteknikerkategorin hade tidigare
inforts med gott resultat i artilleriférband med Haubits 77 och luftvarnsférband. |
ledningsforbandens tidigare organisationer var den tekniska personalen organiserad med fokus
pa avhjalpande underhall. Pa alla resursnivaer placerades darfor den tekniska personalen
centralt i forbandets underhallsdelar. P4 kompaniniva, i stab- och trosspluton och pa
bataljonsniva, i reparationspluton. Principen var att teknikerna skulle tillkallas for att laga trasig
materiel eller den trasiga materielen skulle transporteras till reparationsinstans for att repareras
dar. Det nya med inférandet av systemtekniker, var att de skulle placeras utspritt i
organisationen, pa de platser dar den kvalificerade materielen brukades och med sin
kompetens stodja brukarna pa plats nara materielen. Systemteknikerns huvuduppgift ar
driftstod, inte avhjalpande underhall. Under TS 8000-forsoken placerades systemtekniker pa
knutpunkter och i bataljonsstabskompaniets reparationspluton. Anskaffningen och inférandet av
Telesystem 8000 genomfdrdes dock aldrig. Av ekonomiska skél skots anskaffningen av nytt
telesystem pa framtiden.

Parallellt med TS 8000-férsoken under 80-talet, tillférdes ny sambandsmateriel till
Milosambandsbataljonerna. Systemteknikerkategorin inférdes aven har och under hela 90-talet
utbildade ATS bl.a. Systemtekniker MiloSb till Milosambandsbataljonerna. Systemtekniker
Milosb gjorde sig raskt k&nda for att vara valutbildade, driftiga och kompetenta.
Systemteknikern ansags allmant utgtra en forutsattning for att fa materielen i forbandet att
fungera over tiden.

| borjan av 90-talet aterupptogs telesystemforsoken, denna gang pa brigadniva och nu under
namnet Telesystem 9000 (TS 9000). Brigadforsoken bedrevs 1990-1991 pa davarande 121 i
Sollefted. Forsdken var enbart organisations- och metodforsok. Den telesystemmateriel som
anvandes under forsdken var den gamla TS 8000-materielen. Inférandet av TS 9000 var
planerad till att startas utbildningsar 1997/98. Som ett resultat av det organisationsarbete som
bedrevs under 90-talet m.a.a. TS 9000:s inférande, utdkades den tekniska personalen, bade
varnpliktiga och yrkesofficerare, i Fordelningsledningsbataljoner och Brigadledningskompanier.
Systemtekniker TS 9000 (Syte TS 9000) skulle inga i samtliga tekniskt komplexa systemenheter
sasom systemledningsenheter (SLE), knutpunkter (KP), ledningsplatsenheter och
anslutningsplats nat (AP N). Dessutom skulle Syte TS 9000 ingd i reparationspluton i
Fordelningsledningsbataljon och reparationstropp i Brigadledningskompani. Den stora mangden
Syte TS 9000 som organisatoriskt ingick i de taktiska ledningsforbanden, medférde att det arliga
utbildningsbehovet av varnpliktiga systemtekniker TS 9000 blev mycket stort. Under
inforandedret 1997/1998 utbildades 52 st Syte TS 9000 pa ATS i Ostersund. Den volymen har,
trots alla forbandsnedlaggningar darefter, inte minskat utan tvartom tkat hela tiden. Det har
varit en stor utmaning for ATS, att arligen sedan dess, tillgodose det stora behovet av
varnpliktiga systemtekniker.
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Systemtekniker TS 9000 visade sig redan fran start, vara nastintill oumbarliga for TS- och IS-
materielens tillganglighet. Infor utbildningsar 2005/2006, fore FB 04, var den ursprungliga
planen, att ATS skulle ta emot 80 st blivande Syte TS 9000 férdelade pa 5 utbildningstater med
16 elever i varje tat. ATS nedlaggning i samband med FB 04 omdjliggjorde att ATS skulle kunna
genomfdra nagon utbildning efter den 1/9 2005. Att utbilda s manga Syte TS 9000 elever som
mojligt under 2005, fére uppségningsdatum, var ett hogt prioriterat krav. Parallellt med
slutférandet av planerade materielkurser, teknikutbildning foér FB 6-elever samt
rotationsutbildning for utlandsstyrkan under varen 2005, kunde 32 st Systemtekniker TS 9000
rycka in pa ATS i slutet av april i &r. Utbildningen pagick anda fram till uppséagningsdatum den
1/9 2005.

Sommaren 1984 marscherade de forsta eleverna in pad ATS. De forsta eleverna var 19 till
antalet och tillhérde Officershdgskolans officerskurs 83/85 med teleinriktning (OHS OK TELE
83/85). Det var alltsa davarande ATS Telelinjen, sedermera efter nagra namnbyten, ATS
Ledsysavdelning, som bade startade och avslutade ATS teknikutbildningsverksamhet i
Ostersund.

Undertecknad var en av de 19 forsta eleverna som hdsten 1984 slutférde sin officersutbildning
pa ATS Telelinjen i de d& alldeles nybyggda lokalerna i Ostersund. Som den sista chef for ATS
Ledsysavd fick jag dessutom, det inte alltfor roliga, men dock hedersamma uppdraget att vara
med och slutféra ATS utbildningsverksamhet i Ostersund.

Jag vill passa p& och framfora ett Stort tack till personalen pd ATS Ledsysavdelning,
framforallt for det professionella satt som utbildningen genomférdes under hésten 2004 och
varen-sommaren 2005 efter det dystra beskedet att ATS och garnisonen i Ostersund skulle
laggas ner. Trots vissheten, under ett helt ar, om att ens egen arbetsplats skulle laggas ned,
uppségningshot och osakerhet om den egna framtiden, genomférdes all utbildningsverksamhet
pa ett kompetent och professionellt satt med en bibehallet god stamning pa avdelningen.

Mj Ingvar Utterstrom

108



Arméns Signalskola

Arméns Signalskola organiserades 1942 och fick till en borjan provisoriska lokaler pa L:a
Frosunda i Stockholm, 1945 flyttade skolan till Marieberg.

1958 flyttar skolan till Uppsala, dit S 1 hade flyttat ett ar tidigare.

1982 flyttar mekanikerskolan tillsammans med Tygforvaltningsskolan till Ostersund och
ombildas till Arméns Tekniska Skola (ATS).

Vid skolan har sedan starten utbildats bade officerare i teknisk tjanst och varnpliktiga tekniker
och mekaniker av olika kategorier.

De varnpliktiga teknikerna har utbildats for att kunna ingd i de olika typer av sambands- och
underhallsforband som genom aren funnits.

| bérjan av 1950-talet utbildades de forsta varnpliktiga teknikerna for radiolankférband.
Efter hand som materielen omsatts och ersatts av nya system har utbildningen anpassats till
detta.

Ett mindre urval av utbildningsplaner for systemtekniker TS 9000 och for miloférband finns i
bilaga 17.

Bild 95 Utrustning signalmekaniker 1995
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Radiolank foér miloférband

Allmant

En vasentlig del av FFRL, som beskrivits ovan, utgjordes av radiolankférbindelser med stdrre
kapaciteter. Upp till 300 kanaler var den kapacitet som fanns fram till digitaliseringen av natet
som paborjades under 1980-talet.

Natets fasta struktur ar relativt latt att upptacka och bekédmpa. Trafiknéatens acceptans mot
skador &r dock relativt stor pa grund av att alternativa vagvalsmajligheter kan tillgripas vid
skador pa enskilda delar av natet. Detta sker aven automatiskt vid ATL-trafik. Emellertid
paverkar en sddan skada natet negativt och sarbarheten okar nar enskilda delar ar utslagna.
Belastningen 6kar ocksa pa de kvarvarande delarna, vilket 6kar risken for sparr och
overbelastning.

Vid de studier som genomfordes under 1960- och 1970-talen med en bedémd hotbild som
innebar stor risk for kraftig forbekdmpning av ledningssystem samt karnvapenangrepp
aktualiserades fragan att mota dessa hot med spridd gruppering och hog rorlighet hos
forbanden.

For att sambandsmassigt kunna realisera kravet pa hog rorlighet utvecklades transportabla
sambandssystem med radiol&nkar som en viktig transmissionsresurs.

For att bibehalla uthalligheten hos FTN kravdes darfor transportabla enheter som snabbt kunde
séttas in i skadade delar av natet.
Behov hade nu ocksa utvecklats att kunna ansluta andra tillfalliga stabsplatser av storre volym.

Under 1976 inférdes darfor radiolankar med de betydligt stérre kapaciteter som kréavdes for
operativ verksamhet.

P& bilden syns vid masten en
radiolankhydda. Via en
kabelforbindelse ansluts en
muxhydda, som grupperas vid en
stab upp till 10 km fran radiolanken.

Bild 96 System miloradiolank (RL 721/TM 131)
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Grundkomponenterna i detta nya system bestod av transportabel multiplexutrustning, radiolank
och antennmast 42m.

Avsikten var att kunna
- ersatta utslagna delar (anlaggningar) i Forsvarets Telenat
- ersatta anslutningar fran fasta stabsplatser till FFRL
- ansluta MB extra stabsplats och andra staber till FFRL

Vid skador i det fasta radiolanknatet, dar t ex en relastation slagits ut skulle transportabel
radiolank kunna sattas in. En tanke fran begynnelsen att vid en ny faltmassig relastation kunna
mota FFRL i luften fick emellertid 6verges da det i det fasta natet forekom en alltfor stor mangd
stationer, som framforallt arbetade pa for stort frekvensspektra.

Vid detta driftfall maste saledes aven transportabel radiolank upprattas vi det tva respektive
motstationerna i natet. Dar kunde det ordinarie antenntornet oftast anvandas som antenn-
barare.

Bilden nedan visar dock hur transportabel mast uppréttats aven vid motstationerna.
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Bild 97 Ersattning av relastation i FTN

Vid fasta stabsplatser fanns som regel radiolankutpunkter byggda ett antal kilometer fran
stabsplatsen och fran denna plats fanns anslutning med radiolank till det fasta radiolanknéatet
(FTN). Mellan stabsplatsen och utpunkten fanns kabel nergrévd.

Vid skador pa denna kabel eller pa utpunkten kunde transportabel radiolank sattas in.
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Bild 98 Ersattning av kabel vid fast stabsplats
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Vid upprattande av tillfallig stabsplats, exempelvis vid MB extra stabsplats erfordrades
transportabel radiolank med storre kapacitet for att ansluta till det fasta radiolanknatet (FFRL).
| bagge de ovan beskrivna fallen gallde det att enbart ta 6ver en transmission, men i detta
driftfall skall aven anslutning ske till de trafiknét och tjanster som finns i FFRL, varfér aven
transportabel multiplexutrustning maste nyttjas.

Denna multiplexutrustning fanns i en hydda som grupperades pa stabsplatsen och ansléts till
stabsplatsens telefonvaxel.

Pa samma satt som vid en fast stabsplats uppréattades radiolankanslutningen vid en utpunkt ett
antal kilometer fran stabsplatsen.

Mellan radiolanken péa utpunkt och multiplexutrustningen pa stabsplats byggdes FL kabel.
Den maximala langden pa denna kabelférbindelse var beroende pa vilket driftfall som valts i
radioléanken. Vid 24 kanal fall kunde kabel vara upp till 10 km, men vid 120 kanal fallet (det
normala), kunde kabeln vara max 3,2 km lang. | radiolank- och multiplexhyddorna fanns
kabelforstarkare for att kompensera for dampningen i den langa kabeln.

Pa stabsplatsen nyttjades vanligtvis Telefonstationsvagn 3, 4 eller 5 som telefonvéaxel.
Detta var en storre vaxel av CB-typ med sex expeditionsplatser (vaxeltelefonister).

Till vaxeln kunde anslutas 200 anknytningar, 60 centralledningar (till FTN eller Allmanna
Telefonnétet), samt 50 LB (lokalbatteri/stela)-ledningar.
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Bild 99 Anslutning av extra stabsplats (motsv)

Bild 100 Telefonstationsvagn 5
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Forsbksperiod
Under perioden 1972 — 1976 genomfordes vid S 1 forsdk med radioléankar och

multiplexutrustning som kunde 6verféra de kapaciteter som kravdes.

Systemet bestod av radiolank RL 72 som var omkopplingsbar mellan 24- eller 300-kanals
kapacitet, samt multiplexenheter med 60-kanals kapacitet.

Alla delar beskrivs narmare langre fram.

Radiolank- och multiplexutrustningar monterades i hyddor som fanns som éverskott i
forsvarsmakten sen tidigare. Hyddorna placerades pa modifierade slapkarror, som aven de var
"dverskottsmateriel”.

All utrustning var monterad i s k statividdor av standardiserad bredd, men med lite olika hojd
och djup, beroende pa vad som skulle sitta i. LAdorna kunde sedan enkelt fastas i det
stativsystem som fanns i hyddorna.

Detta stativladsystem togs fram for att enkelt kunna montera ur utrustningen och med sitt
kablage kunna upprattas i fasta anlaggningar dar det fortifikatoriska skyddet battre kunde
skydda utrustningen.

| hyddorna fanns, forutom radiolank- resp multiplexutrustningen, kabelforstarkare, batterisystem
48V for drift, likriktare for laddning av batterierna, samt en larm-/tjanstekanalenhet for
Overvakning av all ingaende utrustning.
Personalen var vanligtvis forlagd i talt och for dvervakning av systemet fanns i férlaggningen en
larmbox, ansluten till larm/tjanstekanalenheten’

i hyddorna och darfor kravdes da ingen kontinuerlig bemanning.

Frekvensen var 4,4 — 5 GHz och vid detta frekvensomrade anvands normalt vagledare.

Vid de forsta forsoken nyttjades ockséa en "flexibel” vagledare, men forstken visade att
vagledaren var for kanslig och helt ohanterlig i falt. Darfor infordes koaxialkabel och for att
kompensera den stora dampningen i kabeln inférdes en antennforstarkare, som placerades
uppe i masten vid antennen.

Antennforstarkaren utvecklades av LM Ericsson i MéIndal.

Uteffekten var 1W och antennforstarkningen var 35 dB.

" Foto Olof deer-l)-i;)m- B

Bild 101 Prototyp till radiolankforband (1974)

Antennen med fasten till detta system var en parabol med 2m diameter och vagde 190 kg.
Helt nya krav stalldes nu p& en mast for dessa antenner da nu mikrovagslank 5 GHz skulle
nyttjas och lobvinkeln var 2,2°
Pa en ny mast stélldes nu foljande krav:
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- vridstyvhet plus/minus 1° vid vindhastighet 30 m/s
- kunna béra tva antenner

- antennhdjd for frisiktstrackor

- kunna upprattas pa ojamna underlag

- transportabel

En mobil mast med dessa krav inom rimliga kostnadsramar fanns inte pa marknaden varfor
FMV lade ett utvecklings-/konstruktionsuppdrag pa Teleplan att ta fram en ny mast.

Efter prov och modifieringar kunde sedan ett tillverlkningsunderlag tas fram for upphandling.
Bestallning pa serietillverkning gick till Eksjoverken AB.

Pa bilden ovan ses en prototyp till masten. Masten transporterades i containers pa lastbilar. Av
bilden framgar att mast och fotdel lag packad tillsammans vid prototypproven. Detta andrades
senare i serien s att mast och for packades i skilda containers lastade pa varsin lastbil, varav
den ena hade kran for hantering av containerdelarna.

Den framre lastbilen drar radiolankhytten, den mittre lastbilen drar en muxhydda och bakre drar
ett elverk 15 kVA (som dock ej syns i bild).

Langst fram syns plutonchefens Volkswagen "bubbla”.

Pa radiolankens framgavel ses parabolantennen i forsoksutférande, dvs den har inget
mekaniskt skydd. Under transport skyddades den kansliga vagledaren enbart av en presenning.
| det serieutforande som inférdes 1976 tillkom en radom som fast skydd for vagledaren i
antennen.

Foto Olof Séderblom

Bild 102 Avlastad antenncontainer

Under forsdken anvandes aven i borjan en luftpumpad antennmast. Den hade emellertid en
valdigt ryckig funktion och manga stagplan som kravde en stor jamn tradfri yta for upprattande,
varfor vidare utveckling avslutades.
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Under forsoken anvandes aven flygvapnets varma vinteroverall vid byggande av mast. Har ses
kn Torsten Ekvall under ordergivning till mastbyggare.
Bilden &r tagen vid S 1 Uppsala 6vningsomradet Fleschen. Regementet syns i bakgrunden.

Bild publiceras ej

Bild 103 Kn Ekvall ger order

Pa denna bild syns utsikten mot regementet fran masttoppen 42 m.
| férgrunden syns baracklagret och underofficersbostaderna.

Foto Olof Séderblom

Bild 104 Utsikt fran masttopp
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Hans Franzén, chef for transmissionsbyran pa Kungl Flygforvaltningen, féreslog och drev i
borjan av 1970-talet fragan att ta fram en transportabel radiolank som ytterligare en komponent
att starka FFRL.

Utvecklingen av detta radiolanksystem leddes av avddir K E Eriksson och avddir Olle Sterning
vid Flygférvaltningen, sedermera FMV.

Inom Forsvarsmakten leddes utprovning av det nya lanksystemet av major Hans Lindstrém vid
StabSbS och tyghantverkaren/l6jtnanten Anders Gustafsson vid S 1.

Det var under manga 6vningar som systemet vaxte fram, till exempel med att forse hytterna
med rott nattljus, for att inte bli alldeles blind nar man kommer ut fran hytten i moérker.Ja det var
manga sma och stora detaljer som vaxte fram successivt for att fa ett fungerande och
handhavandevanligt radiolanksystem.

Lojtnanten Hans Karlberg medverkade i framtagande av utrustningslistor, samt var plutonchef
tillsammans med I6jtnanten Olle S6derblom under manga ar vid de plutoner som utbildades pa
systemet.

Har syns pa bild Anders G i mitten, pa hans hogra sida Olle S och pa hans vanstra sida Hans K.

Bild publiceras ej

Bild 105 Radiolanktrio

Inledningsvis i borjan pa 1970-talet far vi inte glomma den allsmaktige rustméastaren Lars
Wessel, som aven han tillférde systemet manga och kloka synpunkter.

Projektet var ett samverkansarbete mellan Flygvapnet och Armén, da det framsta syftet med
detta system var att kunna ersatta och/eller komplettera skadade delar i Férsvarets Fasta
Radiolanknat (se om FFRL langre fram). FFRL var pa den tiden framst ett Flygvapenintresse,
men av manga olika anledningar faststélldes att armén skulle ha ansvaret for framtagandet och
utbildningen av dessa radiolankférband.
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Arbetet med utprovning och installationer leddes av ing Roland Plan pa SRA och ing Bertil
Soderberg pa CVA.

Radiolankutrustning RL 72 bestalldes fran Marconi i Italien och multiplexutrustningen TM 13/23
bestalldes fran Standard Radio i Sverige.

Installationen i hyddor av radiolanksystemet RL 721 bestalldes hos CVA och av multiplex-
systemet TM 131 vid SRA.

Huvudsakligen bedrevs utprovningen vid S 1 i Uppsala och nér systemet var klart for inforande
genomférdes befalsutbildning vid S 3 1977, med arméverkmastarna-/kaptenerna Anders
Gustafsson S 1 och Bengt Winberg fran StabSbS, som larare.

117



Inforande, system RL 721/TM 131

1976 inférdes den slutliga versionen av systemet.

Radiolanksystemet kom att inga i militaromradessambandsbataljon (milosbbat) dar det bl a
fanns ett radiolankkompani.
| radiolankkompaniet ingick en tung radiolankpluton, som senare kom att finnas i tre varianter:

Benamning Rlutr Muxutr Rl och Muxutr

Rlplut 721 RL 721 TM 131 Analog

Rlplut 722 RL 722 TM 251 Digital De digitala enheterna inférdes 1985.
Riplut 723 RL 723 TM 252 Digital

| 1 1]
Mast 60/1300
L X ] [ X ]
Radioldnk-
utrustning
2 28 RI 721 eller
] [ ]
Radiolank- Radioldnk-
grupp grupp
- [ ]
Radioldnk- Radioldnk- |
grupp grupp ™
® [ ] Radioldank
utrustning
Muxgrupp Muxgrupp Ri 722
~—
™
=] _ I
Multiplexutrustning
™ 251
2T~ Multiplexutrustning
LM 131 eller TM 252

Bild 106 Tung radioléankplut
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Radiolanksystem RL 721/TM 131 ingick i Miloradiolankkompani, dar det aven fanns RL 320 och

RL 340 (dessa benamndes ibland latta, med avseende pa kapacitet)

Organisationsbilder ur Arméhandbok (AH 1b) 1978.

68

P/U-tabell 28118

Miloradioldnkkompani

C rlkomp
5tf ch rlkomp
2 systembef

Stabs- och trto Riplut 721 Riplut 341 K Tvarlplut 320 K
Pers 20 Pers 47 Pers 21 Pers 27
Ra 145 1 R1-721 4 R1-341 8 ;1-320 8
Mt 910 2 Me 920 1 Bfutr 541 8 Bfutr 531 10
Ramt 951 4 Pb 3 pass 1 Mt 920 1 Mt 920 L

Me 1 Pb 4 pass, Pb 4 pass, TEovx 40 DL 1

Pb 3 pass 1 komb 2 komb 1 Pb 6 pass,

Pb 6 pass, Flb 6 t 6 Flb 4 t 6 komb 1
komb 1 Flb 12 t 4 Flb 6 t 1 Flb 8 ¢ 8
Skipb 1 t 1 Elverkk 15 kVA & Elverk 1500 W 1

Flb 2 t 1 Elverk 1500 W 8 Rlhyct 313 6

Flb &4 ¢t 1

Flb 8 t 3

Elverk lSOOJW 1

Biltank 2 m~ 1

Stabstdlt 22 1

119

Summa milorlkomp
Pers: 146

Sbmtrl:
Ra 145
R1-320
R1-341
R1-721
Bfutr 531
Bfutr 541
Mt 910

Mt 920
Ramt 951
Tfnvx 40 DL

b2
MR EO S o

Fordon m m:

Me

Pb 3 pass

Pb 4 pass, komb
Pb 6 pass, komb
Skipb 1 t

Flb 2 ¢

Flb 4 ¢

Flb 6 ¢t

Flb 8 t

Flb 12 t
Elverkk 15 kVA
Elverk 1500.W 1
Biltank 2 m
Rlhytt 313
Stabstdle 22

-

1
2
3
3
1
1
7
7
9
&
A
5
1
6
1



P/U-tabell 28118

Stabs- och trto

Milorlkomp

Riplut 721

C stabs- och trto (kvm)
stf ch stabs- och trto

C rilplut 721
Signmek Mt 920

Motbef Bilft (belys- Pb 3 pass 1
Sjv Pb 3 pass 1 ningsman)
Bilfo Skidpb 1 t 1 -
Stabsgrp Pack- och drivmgrp TVA RLTO 721
C stabsgrp C pack- och drivmgrp C rlte /21
{stabsass) 2 bilmek (2 bilfad) Bilfs (belysningsman)
Stf ch stabsgrp 3 bilfs (3 drivmmin) -
Mcord - Pb 4 pass, komb 1
Tridmontdr (bilfd) Mt 910 1
- Ramt 951 4
Ra 145 1 Flb 8 t 3 Tva rlgrp 721 Muxgrp 131
Mt 910 1 Elverk 15003H 1 C rlgrp /21 Ij C muxgrp 131
Mc 1 Biltank 2 m 1 Stf ch rlgrp 721 2 rlmén
Pb 6 pass, komb 1 Stabstdlt 22 1 5 rlmdn (1 tgbfd) Bilf6 (belysningsman)

Kokgrp

C kokgrp

4 kockar (4 bilfd)
Flb 2 t 1
Flb 4 t 1

Bilf# (belysningsman)
R1-721 1
Flb 6 t L
Flb 12 t 1
Elverkk 15 kVA 1
Elverk 1500 W 1

Flb &6 t 1
Elverk 1500 W 2

Summa rlto

Pers 22 Flb 6 t 3
5 Flb 12 t 2
R1-721 2 Elverkk 15 kVa 2
Pb 4 pass, komb 1 Elverk 1500 W &
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Riplut 341 K

p/U-tabell 28118

C rlplut 341 K
Signmek
Rlman (tgbfd)

Mt 920 1
Pb 4 pass, komb 1
Flb 6 t 1

Tva rlgrp 341 DM

C rlgrp 341
2 rlmin (2 tgbfd)

R1-341 2
Bfutr 541 2
Flb 4 ¢t 1
Elverk 1500 W 1
Rlhytt 313 1

Fyra rlgrp 341 EM

C rlgrp 341
2 rlmidn (2 tgbfd)
R1~341

Bfutr 541

Flb 4 ¢t
Elverk 1500 W
Rlhytt 313

—t =

r

-

121

Milorlkomp

Riplut 320 K

C rlplut 320 K
Signmek
Rlmontdr (tghfd)

Bfutr 531 2
Mt 920 |
Tfnvx 40 DL 1
Pb 6 pass, komb 1

Fyra rlgrp 320

C rlgrp
stf ch rlgrp

2 rlmontdrer (1 bilfd, 1 tgbfd

2 rimdn (1 bilfsd, 1 tgbfd)

Rl 320 2
Bfutr 331 2
Flb 8 t 2




RL 721 (RL 72)
Radiolé&nken tillverkades av Marconi i Italien och benamndes RL 72.
Inmonterad i transportabel hytt benamndes satsen RL 721.

Takhuy

Linkhydda

Kraftasalut-
ningbox

Leck fior ven-
tationadppring

Pérvaringdack for
verkiy gmaty, nbt-

Kabelvinda, jord-
kabel, Banglina och
semenar

Rmerhjul  Linkkima Stisiben

Antennfiste

Riktastenn

Fastram for
rictantens

Antennkabelvinda

Stedijul =

BB-KRAFTENHET

883-Tjk enhat

YNTESGENERATOR
tesgenerotorenhet

orvoringsléda for
VE-fitter

Bild 108 Radiolankutrustning RL 72
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RL 72 bestod av fyra enheter som uppifran pa bild ar; sandare, mottagare, basbandsenhet och
oscillatorenhet.

Radiolanken arbetade pa frekvensen 4,4 — 5 GHz.

Vid driftsattning valdes kanal (frekvens) pa oscillatorenheten och sedan maste sandare och
mottagare manuellt stdmmas av (trimmas) for exakt den frekvens (kanal) som var anbefalld.
Som exempel visas har en del av mottagaren dar fyra avstamningsrattar skulle justeras till ratt
varde med hjalp av kurvblad och utslag pa instrument.

Detta var ett grannlaga hantverk och mycket stor noggrannhet kravdes for injustering (trimning)
av alla enheter.

No.L22%. . M 1001/9

Avstimning |’
(Kurvblad =
M1001/1-4)

i
Avstamning Instillning av 150 [ 4850 = £ B00 MM
(Kurvhlad 3) blandarstrom o800 1008 1ne 1200 Can=Chs

Bild 109 Avstamning av RL 72 mottagare

Lanken var omkopplingsbar mellan 300 kanaler och 24 kanaler.

Normalavstand for ett radiolankhopp i 300 kanallage var 40 km men vid 24 kanallage kunde
storre forbindelseavstand nyttjas.

Normalt nyttjades alltid 300 kanallaget, men vid anslutning av en extra stabsplats och nar
avstandet till det fasta radiolanknéatet var extremt langt eller hade en mycket besvarlig
terrangprofil nyttjades 24 kanallaget.

I hyddorna fanns, férutom radiolankutrustningen, kabelforstarkare, batterisystem 48V for drift,
likriktare for laddning av batterierna, samt en larm-/tjanstekanalenhet fér 6vervakning av all
ingdende utrustning.
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For att kunna testa systemet, dels lokalt i radiolankhytten, men &ven fran muxhyddan, som var
grupperad upp till 10 km fran lanken, fanns en slingbildare som kopplades in i stéllet for

antennen.

Med denna kunde testas att mottagaren fick insignal fran den egna sandaren och med
provtelefon kunde i muxhyddan varje kanal testas i 6-tradslage (se ovan om 2-, 4-, 6-trad) att
bade tal och signalering "gick runt”.

| bilaga 18 finns tekniska data pa systemet.
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Mast 42/40 m

Lanken arbetade i 4,4 — 5 GHz bandet och som antenn nyttjades en parabol som var 2 m i diam
med en lobvinken pa 2,2 grader som stallde stora krav pa frisikt mellan antennerna.

Darfor utvecklades en ny typ av antennmast, som kunde bara minst tva av dessa antenner och
som hade betydligt hégre masthojd och torsionskrav an tidigare master.

En mast som var byggbar upp till 42 m och som hade stagning i tva plan och dar stagningen var
fast i mastfoten utvecklades.

Masten som nu togs fram for detta &andamal benamndes mast 60/1300 och var en stabil,
triangelformad stalrérsmast.

60 anger stalrorens diameter och 1300 cc i mm mellan stalréren i resp sida.

Masten kunde byggas i olika hojder upp till 42m och &ar helt fristdende.

Varje mastsektion var 4 m lang och bestod av tre lika sidor som hopmonterades vid upp-
rattande.

Normalt byggdes masterna pa sina egna "mastfotter” och tidskravet for upprattande i dagsljus
var 8 tim.

40 m masten (utan fot) kunde @ven byggas pa forberedda betongfundament vid t ex FFRL
anlaggningar och utpunkter till fasta anlaggningar.

Efter faltprov utvecklades masten i manga stycken och vid den slutliga varianten kom den att
lastas i en ny typ av container sa att det ena lastbilen lastade mast’paketet” och den andra
lastbilen lastade mastfoten, med sina respektive tillbehdrslador.

Nu tillkom aven ett krav att masterna vid vissa platser skulle ha ett rétt hinderljus i toppen och
vid upprattande vid stdrre sjoar och i kustbandet skulle anmélan ske till Sj6fartsverket. Normalt
skedde anmalan om uppréttande av mast 6ver 30m till Luftfartsverket och Flygvapnet.

S = =
nEnSnart et N L
A T B LA

gt
g

Faciverimast 42M  60/1300
Monserad p utiiggare

Bild 110 Mast 42m och 40m

Mastfoten ar uppbyggd kring en 2 m hog bottensektion och har tre utliggare, vardera 9m langa.
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Bild 111 Mastfot

Utliggarna ar i ytterandarna férsedda med stédben och fotplattor, som béar upp hela masten.
Marknivan kan variera plus minus 40 cm vid varje utliggare i forhallande till centrum pa masten.

Pa mastfoten syns i bild den hjalpmast som anvandes for att hissa mastsektionerna vid
uppréattande och brytande av masten.

For hissning anvandes ett motorspel som fastes pa ett av de undre roren till utliggarna, som var
c:a 250 mm i diameter.

Bild 112 Motorspel

Masten och slutlig container serietillverkades av Eksjoverken enligt ritningsunderlag som tagits
fram av Teleplan pa uppdrag av FMV.

For utveckling och konstruktion svarade ingenjorerna Stig Lindqvist och Edvin Backlund pa
Teleplan.
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Foto Hans Karlberg

Foto Hans Karlberg

oto Hans Karlberg
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Bild 113 Montering av mastsektion och antenn
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o
Foto Hans Karlberg

Masten far byggas vid vindhastighet max 10 m/s och klarar 35 m/s med antenner.

Nar parabolen ar pa plats borjar ett noggrant arbete med att justera in antennen bade i sidled
och i hojdled (tiltning).

Som hjélp finns en telefonférbindelse med radiolankhytten och ett instrument fér avliasning av
insignalen fran motstationen.

De bagge andstationernas antenner maste nu injusteras vaxelvis for att erhalla storsta mojliga
insignal. Ett arbete som kan vara relativt latt att utféra, men som aven kan ta lang tid.
Forfattaren har sjalv suttit manga timmar och justerat och speciellt vid en vinterévning med -10°
C tog det minst tva timmar innan godkant resultat erhélls.

Temperaturen -10° C uppe i masttoppen kan jamféras med minst 20-25 °C vid marken.

Masten vager totalt 4 200 kg och transporteras i fyra container som vager c:a 1 500 kg per
styck. Mastfoten och masten férvarades i vardera tva container som transporteras pa vardera
en lastbil.

L&da 1,2 ochs | /
Bergborrmaskin /
Ldda 3,4 och §

Bild 114 Mastcontainer
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Bild 115 Mastfot i sina container

| radioléankgruppen fanns tva lastbilar, varav en med kran. Den ena lastbilen drog dessutom
radiolankhytten och den andra ett elverk 15 kVA.

Fotograf okand

Bild 116 Relastation med tvd RL 721 och antennmast 42m
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Har ar nagra bilder fran en 6vning da relastation byggdes pa ett berg vid Sater.

Véagen upp till bergstoppen var inte mojlig att kéra med lastbil och d&d mycket materiel skulle
transporteras upp planerades 6vningen med att nyttja helikopter for att lyfta upp all materiel
inklusive radiolankmaterielen i sina hyddor. Den bestéllda militara helikoptern satt emellertid
fast i snoovader i Skane och efter tva dagars vantan rekvirerades en civil helikopter, som dock
inte orkade lyfta hela radiolankhyddan, utan all utrustning fick monteras ur och lyftas ladvis.
Mast och radiolankutrustning kom dock slutligen pa plats och tre dagar férsenade kom
relastationen i drift. Radiolankutrustningen var da upprattad under en presenning éver en av
utliggarna till mastfotterna.

Det var mycket sno och kallt. Milosambandschefen ville efter 6vningen inte betala rakningen pa
12 000:-, for helikoptern och klarade ut for forfattaren att sa fick man inte gora. Efter detta
foredrogs arendet for regementschefen 6verste Fredrik Lilliecreutz och sa var den saken ur
varlden.

Foto Hans Karlberg

o ol

Foto Hans Karlberg Foto Hans Karlberg

Bild 117 Helikopterlyft av radiolank
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M 131

Anslutningsbox 10 DL

Muxhydda Déer

Upprallsingbock

Vindstall for
kabel 10 DL

Muxkirrs

Stadben Reservhjul

Slagverktyg o
jerdtagrpert

- Kraftanglut
Stege ninghax

Tordtagsspett, 6 st LLada fiar lnck

Forvaringsfack for verk-
tyguats, nitkabelvindor
ach jordkabel

Lok for ventilationssppning

Bild 119 Hydda TM 131
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TM 131 ar en analog multiplexutrustning som vanligen anvands pa en stabsplats for att Gver
transportabel radiolank (se ovan) dverfora upp till 60 telefonkanaler till FFRL.

TM 131 anslats till radiolanken med FL kabel som beskrivits ovan. For att kompensera for
dampningen i kabeln fanns i vardera hyddorna en kabelforstarkare, som injusterades till dnskat
varde.

Pa stabsplatsen ansluts kanalerna vanligtvis till stabens telefonvaxel, aven detta har oversiktligt
beskrivits ovan.

Muxhyddan innehaller férutom sjalva multiplexutrustningen aven SSO av tva olika typer. DR-
AT/O for att omvandla de 6-tradiga kanalerna till 2-tr fér anslutning till telefonapparat eller
telefonvéxel, for anvandande av fingerskiva, eller tonval

DR-AT/O anvands for formedlade forbindelser.

SSO typ RR-LB anvands for stela (direkta) forbindelser och dven den omvandlar de 6-tradiga
kanalerna till 2-trad for anslutning till falttelefon eller telefonvaxel.
Har signaleras med 20 Hz 60-80 V mellan SSO och véaxel (motsv).

For anslutning till stabsplatsens telefonvaxel anvandes stationskabel 10 DL. Dessa anslots till
en korskopplingsenhet (KK-enhet) i muxhyddan, fér att kunna koppla forbindelserna (kanalerna)
pa dnskat satt mot vaxeln.

I hyddan fanns &ven ett batterisystem 48V, med likriktare for laddning. All utrustning ar, liksom i
radiolankhyddan, monterad i samma standardiserade ladsystem som i radiolanken, vilket gor att
all utrustning med sitt kablage enkelt kan monteras ur och uppréttas inomhus.

All utrustning évervakades av en larm/tjanstekanalenhet och betjaningspersonalen hade en
larmdosa i sin forlaggning, varfér hyddan kunde vara obemannad.

Mux-utrustningen levererades av Standard Radio AB och var av samma typs som i FFRL.
Utrustningen installerades i stativiador.

Det var forsta gangen som civil inomhusutrustning kom att nyttjas i falt och uinder alla ar som
utrustningen nyttjats har den fungerat oklanderligt. Den enda svaga punkten var kontakteringen
av allt kablage som kom att 6vas sonder. Det var inte tankt fran borjan att sa mycket upp- och
nerkoppling av ingaende enheter skulle goras under utbildningen.

Kabelforstarkaren levererades fran DARAD i Norge och utvecklades for att systemet skulle
kunna Overfora en 120-ledningsgrupp (120 LG) FDM pa FL-kabel.

Larm/tjanstekanalenheten (centralenheten) utvecklades personligen av Hans Franzén (FMV)
och Roland Plan (SRA).
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Analog barfrekvensteknik (FDM = frekvensdelningsmultiplex) bygger pa att alla kanaler, som i
grunden har bandbredden 0,3 — 3 kHz, flyttas upp i frekvens och laggs efter varandra. | detta
system grupperas kanalerna forst tre och tre och moduleras med en barfrekvens for varje kanal
i tre-gruppen. Darefter moduleras resp tre-grupp med varsin barfrekvens, varvid en 12 grupp
bildas. Denna 12-grupp kommer da att hamna i frekvensspektrumet 60 — 108 kHz.

Kanal 3 [————
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3-grupp lf[hj— ————————————— =

456
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Radio-
Multiplex  lank
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|
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|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1|
|
| |
| |
! 1 kanaler
TL' - e

12-grupp |

0 W 20 30 40 S0 60 70 B0 90 100 M0 120 kHz
—_—

Bild 120 Bildande av 12-grupp )
Bild 121 Overforing 6-trad

12-gruppen ar grunden i detta system. Fem 12-grupper bildar en 60-grupp och fem 60-grupper
bildar en 300 grupp.

Vid driftfall med transportabel mux TM 131 éverférdes normalt en 120 ledningsgrupp (120 LG)
som bestod av tva st 60-grupper.

Tva 12-grupper bildar en 24 ledningsgrupp, som nyttjas som alternativ till 120 ledningsgruppen i
detta system.

En mer utforlig funktionsbeskrivning, modulationsplan och tekniska data finns i bilaga 18.

Muxsats FDM

Som komplement till den transportabla TM 131 togs fram en muxsats, som bestod av
multiplexutrustning uppbyggd i s.k stativlador.

| satsen fanns aven s.k genomkopplingsfilter (GK-filter) och avgreningsfilter 300/120 LG.
Muxsatsens framsta uppgift var att forstarka den fasta anlaggning i FFRL till vilkken en "extra
stabsplats” gjorde anslutning till och for att den "nya” trafiken da skulle kunna vidarekopplas i
FFRL.
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RL 722/TM 251

RL 722

Det fasta radiolanknéatet FFRL bdrjade digitaliseras under 1980 talet och behov hade nu
uppstatt att snabbt fa fram mobila erséattningsenheter som kunde 6éverfora digital trafik.

RL 72 gick att anvanda och till den anskaffades ett speciellt basbandsmodem som medgav
Overforing av tva st 30 grupper PCM, samtidigt som den kunde 6verféra en 60-grupp FDM.
Nu kunde radiolanken 6verfora bade digital och analog trafik och den nya radiolankenheten
benamndes RL 722 och inférdes 1985.

Krav stélldes nu aven pa att de transportabla lankarna skulle vara EMP-skyddade. RL 722 var
den forsta transportabla lanken som hade EMP-skydd.

Sandare

Mottagare

Basbandsenhet

Syntesgenerator

Basbandsenhet DT 121

e D

Bild 122 RL 722

Pa bilden syns RL 72 med Overst sandare, darunder mottagare, basbandsenhet,
syntesgenerator och nederst det nya basbandsmodemet (DT 121), som mdjliggjorde 6verféring
av 2 st 30-grupper PCM och en 60-grupp FDM.

Basbandsmodemet ar en modulator/demodulatorutrustning som omvandlar digitala signaler
(PCM) till analog form (FDM).

RL 722 kunde 6verfora
- vid digitalt driftfall 2 x 30 kanaler PCM och samtidigt 60 kanaler FDM (60-grupp)
- vid analogt driftfall 300 kanaler FDM eller 24 kanaler FDM.
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Lanken var inmonterad i en ny typ av hydda som satt pa tgb 13.

Bild 123 RL 722 monterad patgb 13

Som antenn och antennmast nyttjades samma som till RL 721 systemet. Antennen
transporterades nu pa en slapkarra.

Bild 124 Antenn och antennkérra till RL 722

Antennmasten transporterades pa tva lastbilar, varav den ena drog aven ett elverk 15 kVA

Bild 125 Interior fran TM 251 hyttens hogra langsida
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Pa bilden nedan visas det nya basbandsmodemet (DT 121). Under denna syns syntesgenerator
RL 72

Farinon

— EEEE

Bild 126 Basbandsmodem i RL 722

For larmar mm hade RL 722 samma faciliteter som i RL 721 systemet.

RL 722 upprattades enligt samma principer som RL 721. Mellan radiolankenhet och
multiplexenhet (se nedan) byggdes en FL kabel for vardera PCM systemet, dvs tva st kablar om
bagge systemen skulle anvandas. | vissa fall maste pa dessa kablar nyttjas en repeater
(regenerator) pa halva kabellangden.

Om dessutom den analoga 60 gruppen skulle nyttjas maste ytterligare en FL kabel byggas.
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™M 251

Till den digitala RL 722 togs fram en multiplexutrustning som bendmndes TM 251.
Multiplexutrutningen bestod av tva st 30 kanals digitala multiplexutrustningar TM 25.

| TM 251 fanns @aven SSO utrustningar och KK-enhet i likhet med TM 131.

All utrustning var, tillsammans med kabelférstérkare och strémfoérsérjning mm, inmonterade i
samma typ av hytt som RL 722 och monterades pa lastbilsflak.

Larmar, tjanstekanal mm var fortfarande av samma system som i RL 721 systemet.
Larm/mandver och tjanstekanal 6verfordes dock pa en separat kabel DL 1000.

Har visas en systembild dver RL 722/TM 251

Multiplex.
utrustning
T™-251 MT

Elverkskarra
15 kVAMT

DL-kabel

Bild 127 System RL 722/TM 251
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Bild 128 TM 251 pa lastbilsflak

Bild 129 Interidr vanster sidai TM 251 hytten

Tekniska data for RL 722/TM 251 aterfinnes i bilaga 19

Muxsats PCM

Som komplement till TM 251 togs fram en muxsats, som innehéll motsvarande utrustning som
en TM 251, men utan hydda.

MUX-satsen utgjorde en viktig sambandskomponent i det 6vergdngsskede spm da radde nar
FFRL var bade ett analogt och ett digitalt nat.

Utformning och syfte med muxsatsen var detsamma som med den analoga muxsatsen, som
beskrivits tidigare.
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RL 723/TM 252
RL 723

RL 723 var, liksom RL 722/TM 251, ett transportabelt radiolanksystem som kunde overfora
bade analog och digital telefontrafik.

RL 723 radiolankutrustning var inmonterad i samma typ av hydda som RL 721, men nu
kompletterad med samma digitala utrustning som beskrivits i RL 722.

RL 723 kunde 6verfora (jamfor RL 722)
- vid digitalt driftfall 2 x 30 kanaler PCM och samtidigt 60 kanaler FDM (60-grupp)
- vid analogt driftfall 300 kanaler FDM eller 24 kanaler FDM

M 252

TM 252 var en digital multiplexutrustning som i stort bestod av tva st digitala muxar TM 25, SSO
utrustning (som i TM 131), KK-enhet och kabelforstarkare.

Kabelforstarkaren nyttjades for den FL kabel som forband TM 252 pé stabsplatsen med RL 723
pa sandarplats.

Systemet fungerade pa samma satt som RL 722/TM 251.

Utrustningen var monterad i samma typ av hydda som TM 131.
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R
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Bild 130 System RL 723/TM 252

Tekniska data for RL 723/TM 252 aterfinnes i bilaga 20
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Systemovning RATTVIK

Under utprovningarna av systemet RL 722/TM 251 genomférdes 1983 en systemévning for att
utprova att det gick att beldgga de digitala kanalerna med olika typer av analoga trafik-
utrustningar, som telefoni och fjarrskrift (och varfor skulle inte det fungera?)

Ovningen genomférdes framst for att plutonen skulle fa en sarskild 6vning, nar bataljonen i
Ovrigt var pa "normal” bataljonsovning.

For att generera trafik upprattades en mindre stab i RATTVIK bade i kvarter och i talt, beman-
nad med lottor. Trafik genomférdes mot den ¢vriga delen av bataljonen som genomférde dvning
i Uppland.

Ett digitalt radiolankstrak upprattades fran en fast anlaggning i FFRL till RATTVIK med RL 723
vid FFRL-anlaggningen och med RL 723 och en TM 252 i RATTVIK.

Efter den trafikdvningen i RATTVIK omgrupperade plutonen och ersatte ett hopp i FFRL i norra
Uppland.

Pa bilden har ses har en av de deltagande lottorna som fjarrskriftoperator.

Bild publiceras ej

Bild 131 Systemoévning i RATTVIK

Ovningen leddes av kaptenen Anders Gustafsson och som tekniker fanns kaptenen Rolf
Aseback. Plutonchef var kaptenen Hans Karlberg.

Ovningen genomférdes med lyckat resultat och det kunde konstateras att det inte fanns nagra

begransningar i mojligheterna att anvanda alla de trafiksystem som fanns i armén pa denna typ
av radiolankférbindelse.
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Radiolank for fo-forband

RL 91/45

Radiolankutrustningarna RL-911/TM 25 och RL-452/TM 25 inférdes for att kunna ansluta en
stabsplats till en radioutpunkt och till Férsvarets fasta radiolanknét (FFRL).

Detta system skiljer sig fran 6vriga transportabla radiolanksystem pa det viset att det ar avsett
att transporteras och operera integrerat med annan materiel ingaende i férsvarsomradesstab
(fo-stab), dvs &r ej inmonterad i hytter. Materielen &r i stéllet framtagen i satser for att kunna
placeras i en transportabel enhet som t ex antenn- och reservdelskérra, i fast anlaggning eller
pa en stabsplats inrymd i annan typ av civil lokal som till delar forhyrs i fred for att i krig kunna
byggas upp som en stabsplats. Detta var en sa kallad A 3 plats och hade den allra hogsta
sekretessen om placering och funktion.

Till systemet hor tva transportabla master 30 m som upprattas pa utpunktsplats och antenn for
de olika radiolanksystemen upprattas i varsin antennmast.

Fran stabsplatsen till utpunktsplatsen anvands RL 91 som genom sin begransade rackvidd och
lobvinkel ar svar att upptacka med signalspaning. Fran utpunkten till FFRL anvands RL 45 som
medger storre rackvidd.

Bade systemen RL-911 och RL-452 kan med sina multiplexutrustningar TM 25 6verfora 30
telefonikanaler digitalt (en 2 Mbit/s)

Nar stabsplatsen ansluts till utpunkten maste kanaler som skall anvandas for stabsplatsens
anslutning till FFRL direktkopplas mellan de bada systemen vid utpunkten.

Pa stabsplatsen placeras antenn och séandtagare for RL-911 péa lamplig hdg byggnadsdel
(skorsten e d) eller pa en forberedd belysningsmast. Ovrig utrustning (terminalutrustning) inryms
i ett antal statividdor som staplas pa varandra, antingen fristdende eller i forberedda stativ.
Stativiadorna placeras alternativt i en fast anlaggnings transmissionsutrymme, i telefonrummet
pa telefonstationsvagn 3, 4 eller 5 eller i speciella fall i provisorisk anordnat utrymme.

Vid utpunkten anvands for vardera systemet RL-911 och RL-452 en transportabel fackverks-
mast 30 m, i vilken antenn och sandtagare satts upp. Terminalutrustningen inmonteras i
forberedda stativ i antenn- och reservdelskarra 302.

Vid utpunkten ar aven sandarplats for kortvag uppréattad och ett antal kanaler nyttjas for att fran
stabsplatsen nyckla kortvagssandarna. Dessutom nyttjas kanaler for att fa telefonforbindelse
mellan utpunkt och stabsplats.

Mellan utpunkten och FFRL nyttjas RL 45 och resterande kanaler fran stabsplatsen ar direkt
mellankopplade fér anslutning mot FFRL for att erhalla forbindelser mot bl a ATL natet, samt
vissa direktforbindelser mot MB.

Vid aktuell FFRL-anlaggning placeras antenn och i vissa fall &ven sdndtagare for RL-452 i
antennmast tillhérande anléggningen, 6vrig utrustning placeras inne i anlaggningen.

Installation och handhavande av RL 452-systemet vid FFRL anlaggning skots helt av personal
for FFRL-anlaggningen.

For systemuppkopplingar samt upprattande och inmétning av radiolankférbindelse till FFRL
kravs alltid medverkan av denna personal.

| bilaga 21 aterfinnes ytterligare material om systemet.
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Ny miloradiolank

Allmant

Inférandet av RL 721/TM 131 systemet var borjan till en ny radiolankteknik i armén. Da skulle
detta system kunna ersatta delar i FFRL, som da var ett analogt nat med kapacitet upp till 300
telefonkanaler i huvudstraken.

For att senare méta digitaliseringen kravdes 6vergangsvis nya radiolankar med delvis digital
kapacitet. Inforandet av RL 721/TM 251 och RL 723/TM 252 blev lésningen for att snabbt fa
fram enheter som kunde sattas i den da pagaende digitaliseringsprocessen av FTN.
Utrustningarna hade dock mycket begransade férmagor att ersatta eller komplettera det digitala
fasta natet (FTN). FFRL har nu namnéndrat till FTN (Forsvarets Telenat).

Under borjan pa 1980 talet hade den pagaende digitaliseringen av det fasta natet (FTN) kommit
sa langt att det var nédvandigt med planering for nya transportabla enheter som kunde
anvandas i natet.

Nya malsattningar togs fram och har foljer nagra utdrag ur
-PTTEM OB Sb
- STOEM Sbbat 96
- STTEM RL i milosbbat

Vid utvecklingen av ny miloradiolank och FV strilreserv etablerades ett samarbete mellan armén
och flygvapnet geneom de gemensamma diskussioner som avholls i Hogkvarteret.

Det var uppenbart att det fanns operativ effekt och pengar att spara med en gemensam
teknikplattform fér de operativa behoven for FTN, milosambandsférbanden, FRA och den all-
manna strilreserven i flygvapnet.

Vid framtagningen av TTEM f6r ny milosambandsbataljon bildades en arbetsgrupp under led-
ning av Fst/Sb, Ast/Utr, Ast/Sign, FS/Sb, MS/Sb samt FMV.

De inledande arbetet grundades pa de erfarenheter som fanns utifran den forsta generationen
av transportabla ersattningsradiolankar for skador i stomnéatet (FTN).

En ensning av teknik och metodik mellan armén och flygvapnet blev resultatet av detta sam-
arbete.

1984 uppdrogs till Chefen for Armén att i samrad med Forsvarets Materielverk gora de forsok
som var erforderliga for att dessa malsattningar skulle uppfyllas.

Bl a skulle sarskilt studeras krav pa masthojder och méjligheterna till nyttjande av skylift och
mobilkranar, samt nyttjande av personbilar, skapbilar och dragkarror.

Vid specifikation av nya system skulle hansyn tas till arvet, dvs 720 systemet som beskrivits
ovan, s att en helhetssyn erhalles pa Militarbefalhavarens transportabla radiolanksystem.
Maojligheten att med transportabla lankar "mdéta” ett hopp i luften studerades. Denna mojlighet
utvecklades dock ej beroende pa den stora floran av radioléankar i FTN.

Utdrag ur malséttningar
All materiel skall vara EMP-skyddad.

Ny radiolank som skall tas fram skall besta av:
- stomnatsradiolank med 34 Mbit/s kapacitet pa 5 GHz-bandet
- anslutningsradiolank med 2 Mbit/s kapacitet pa 2 GHz-bandet
- anslutningsradioléank med 2 Mbit/s kapacitet pa 15 GHz-bandet

Till detta skall en gemensam materielsats med transmissionsmateriel skapas.

System och/eller enskilda komponenter skall kunna nyttjas i systemlésningar.
Ur teknisk, ekonomisk och utbildningssynpunkt skall ingdende system utformas sa att stérsta
mojliga likhet erhalles mellan dessa nya system och befintliga system som
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- forsvarsomradesradiolank

- TS 8000 (observera har att beslut om att inte utveckla TS 8000 hade &nnu ej tagits)
- CFV allménna strilreserv

- radiolank for KA 12/80 system

Alla system skall aven férberedas for optofibersystem.

Stomnatsradiolanken skall kunna
- ersétta strék i FTN med 34 Mbit/s
- ansluta till FTN med 8 (34) Mbit/s
- samverka med befintlig muxsats PCM
- samlingslarmar fran systemet skall kunna dvervakas i FTN Teledriftcentraler och fran egen
stabsplats

Utrustningen skall kunna uppréttas dels i fast anlaggning, dels som reldstation utan fast
fortifikatoriskt skydd.

Som antennbarare skall kunna nyttjas befintligt antenntorn (mast), mast 40/42m, samt ny
transportabel mast 30 och 35 m. Aven mobilkran/sky-lift minimum 30m hog skall kunna nyttjas.

Utrustningarna skall kunna lastas pa lastbil, jarnvag, helikopter och pa traktor med dragkarra
och kunna transporteras i latt terréng.

Ny radiolénk 5 GHZ och 15 GHz
Ny mast skall klara vindstyrkor pa 30 m/s och kunna upprattas i 10 (15) m/s vindstyrka.

Systemen skall kunna samverka med
- televaxel 400 (PABX)
- telefonstationsvagn 3 — 5 (PMBX)
- radiolankssystem 720
- ny stomnatsradiolank
- CFV allmanna strilreserv
- TS 8000
- fibersystem

Skall kunna ansluta till PABX med 2 Mbit/s och 2/6-tradd, samt till PMBX med 2/6-trad.
All materiel skall vara enkelt urtagbara ur hytter.

| en gemensam materielsats skall finnas
- fordon
- traktor med slapkéarra (utgick dock efter faltforsok)
- mtrl for anslutning till ATN, FTN (ATL), miltex, MILPAK och milfax
- mux 30 kanal/2 Mbit/s, SSO
- kabelférstarkare (KF)
- Ue for andring av kapacitet fran 2 Mbit/s till 10 kanal (0,7 Mbit/s) (kom senare att utgd)
- monteringssatser for antenner i olika master och torn (skorstenar motsv).
- befintliga muxsatser FDM och PCM skall inga, samt att ytterligare muxsatser PCM
skall tillféras

Avsikten med ny anslutningsradiolank var att
- sakerstalla samband mellan MB och MB DUC
- ersatta utslagna utpunkter och kablar vid fasta anlaggningar med basband eller LF
anslutningar
- ersatta utslagna delar av FTN
- ansluta extra stabsplats pa milo- och foniva till FTN och ATN
- flytta fram anslutningspunkt till FTN och ATN for faltforband
- transport av hytter och 6vrig utrustning baserades pa inmonstrade fordon
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Tankarna att fa till stand en samverkan mellan férsvarsgrenarna vid utformning och anskaffning
av materiel till radiolankférband vacktes tidigt, framst fran FMV.

Efter ett av FMV och nagra leverantorer arrangerat méte som behandlade utveckling av
transportabla radiolanksystem etablerades en form foér samverkan mellan armén och flygvapnet.
Inom ramen fér denna samverkan bedrevs system- och materielutbildning, gemensam
utprovning, utformning av metodik for uppréattande, handhavandebeskrivningar etc.

Ekonomi
Stomnatsradiolank med kringutrustning, reservdelar, dokumentation mm fick kosta max 35
miljoner SEK, varav 3,5 miljoner fér gemensam materielsats.

Miloradiolankutrustning fick kosta 106 miljoner SEK, varav 13,5 miljoner for gemensam
materielsats.
Prislage febr 1984.

Utveckling
For utveckling av de nya systemen bildades en styrgrupp dar Fst ledde utvecklingen med Ulf

Ribbing, fran Ast deltog Kenneth Saveros, frAn FV Hans-Ove Persson (sedermera Gortz), fran
Marinen Orjan Comstedt och med Tore Malmstréom (FMV) som projktledare.

Forsoksmateriel anskaffades och sommar- och vinterprov genomfordes och slutrapport med
forslag till STTEM kunde inlamnas till OB 1988.

For genomférande av proven bildades en anvandargrupp bestaende av fran S 3 Kent Brodin
och Lars Eriksson och fran S 2 med Lars-Erik Gustavsson, Eddie Bjork och Evert Fingal.

Uppdrag att anskaffa foreslagen transmissionsmateriel tillstéalldes FMV och den forsta
materielen levererades till forband 1990.

Den nu levererade materielen bestod av
- Stomnatsradiolank RL 74

- Anslutningsradiolank RL 47

- Anslutningsradiolank RL 101

- Kompletteringssatser

For utveckling av detta nya miloradiolanksystem medverkade manga manniskor. Har kan
namnas nagra viktiga personer

- Tore Malmstrém fran FMV, projektledare och mtrlansvarig
- Sigvard Lundgvist frAn FMV, installations och utprovningsansvarig
- Roland Plan fran Ericsson, svarade for systemutformning
- Christer Lannestam fran TELUB svarade for utprovningar
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Systemutformning
Det nu framtagna systemet omfattade en helhet med ett antal nya radiolankar, kompletterings-

satser, antennmaster mm.
De olika enheterna beskrivs nedan och i bilaga 22 finns en mer detaljerad beskrivning av hytter

och system mm.

Har visas en sammanfattande oversikt av de ingaende enheterna. Att observera ar att de flesta
fordonen avsags besta av inmonstrade fordon fran den civila fordonsparken.
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Bild 132 Systemoversikt miloradiolank

Varje radiolankhydda var grundinstallerad med radiolank, strémforsorjning (batteri samt elverk).
Overvakningsutrustning och tjanstekanalutrustning.

Alla installationssatser ar EMP-skyddade.

Hyttinstallerad materiel var:

- RL741

- RL742

- RL745

- RL473

Som radiolankhytt anvandes en standardiserad hytt 2611, som var en EMP-skyddad plasthytt.
Med hanteringsutrustning, som ingar i materielsatsen, kan hytten monteras/demonteras pa/av
lasthilsflak.

Hytt 2611 med grundinstallation &r narmare beskriven i bilaga 22.

All materiel var monterad i latt urtagbara stativliador, for att kunna monteras i anlaggningar
(motsv) dar det fanns ett battre fortifikatoriskt skydd.

Aven materiel i kompletteringssatser var monterad i stativiador.

145



Ej hyttmonterad materiel (RL 474, RL 1011, RL 1012 och RL 1013) var installerad i EMP-
skyddade skap vid upprattande.

Larmar kunde, dels dvervakas lokalt och dels anslutas till det fasta natet (FTN) for att dvervakas
fran teledriftcentral i FTN.

| bilaga 22 finns exempel pa systemlésningar med de nya radiolankarna.

Inférande

Slutleverans av materielsatserna gjordes 1992, dock med vissa brister vad avsag RL 101 dar
endast karror med kraft mm och antennmast kunde levereras.

Sluleverans av kompletta RL 101-system gjordes 1993.

Under 1998/1999 anaksffades ytterligare ett antal RL 74 for att ersatta RL 72.
De tidigare befintliga RL 722 byggdes om till RL 745, samt de befintliga RL 723 byggdes om till
RL 744.

Under borjan pa 2000-talet gjordes aven prov med nya kabelforstarkare, optoterminaler och
DXC (Digital korskoppling) TM 50 Tp, TM 50 Tp tillférdes vissa materielsatser 2002.

Systemkurs
Vid leverans av den nya materielen for milosambandsbataljon arrangerade FMV en radiolank-

systemutbildning vid S 2 i Karlsborg. Till denna inbjods personal fran milostaber, signalférband
(S 1, S 2 och S 3), upprattandegrupper fran flygvapnet samt forradspersonal frdn armén och
flygvapnet.

Vid utbildningen informerades om ny materiel och nya hjalpmedel som inforts i milosambands-
bataljon och strilreserv (FV motsvarande projekt).

Utbildningen bedrevs under en vecka med personal fran armén och flygvapnet fran ett omrade i
landet. Detta upprepades tva ganger sa att hela landets personal i denna kategori utbildades.
For forsta gangen etablerades ett bra samarbete pa anvandarniva mellan personal som
arbetade medliknande och ibland samma, materiel inom transportabel transmissionsmateriel.
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L74

Allmént
RL 74 ar en radiolankstation som ar omkopplingsbar mellan 2/8/34 Mbit/s, dvs den kan 6verféra

30/120 eller 480 kanaler. Framst nyttjas alternativen 120/480 kanaler.
Radiolankutrustningen och tillhérande antennfdrstarkare tillverkas av AYDIN Corporation i San

Jose USA.
Radion arbetar pa frekvensen 4,5 — 5 GHz och liksom vid RL 721 skulle normalt vagledare

nyttjas till antennen. Detta &r dock inte majligt, som beskrivits vid RL 721 och darfor finns aven
har en antennforstarkare placerad vid antennen, som vid RL 72 systemet.

Bild 133 RL 74 med antennforstarkare
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Bild 134 RL 74 Blockschema, dversikt
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RL 741/742

Radiolankutrustningen ar inmonterad i en grundinstallerad plasthydda 2611, som transporteras
pa en vanlig flaklastbil.

Med RL 74 inmonterad i hydda benamns utrustningen for RL 741 resp 742.

Las mer om tekniska data mm for RL 74 i bilaga 24.

RL 741 hytten ar forsedd med ett dieselelverk pa 4 kVA och gruppen har ocksa en transportabel
mast 35m, som dras efter lastbilen. Antennen ar forvarad i en korg som aven den lastas pa
lastbilen.

Antennen ar monterad pa ett vridbord som medger att den kan den vridas och tiltas fran
radiolankhytten.

Vid upprattande pa relastation atgar tva grupper och tva master. Hyddorna kan antingen
samgrupperas, eller sargrupperas upp till 5 km med ett i kompletteringssatsen ingaende
optofibersystem.

Till elverket finns drivmedel s att det kan koras i 7 dygn utan tillsyn. Larmar fran systemet
overfors i en sarskild larmkanal och tas emot och presenteras i den 741/742 hytt, som ar
grupperad och ansluten vid en fast radiolankanlaggning (FTN). Systemet kan darefter
Overvakas fran natdriftcentral i det fasta radiolanknéatet (FTN).

Detta gor att all utrustning kan ldAmnas obemannad och tillsyn i form av endast drivmedels-
pafylining behover goras vart sjunde dygn.

RL 742 hytten skall i forsta hand anvandas vid en fast anlaggning dar det finns mast och
kraftforsorjning. Hytten har darfor inget inbyggt elverk och gruppen har ingen transportabel
mast. Daremot finns i hytten hissutrustning och fasten for att kunna satta antennen i fasta
antenntorn. Antennen vid RL 742 riktas manuellt.

Hytten ar férberedd for att inmontera ett dieselelverk 4 kVA.

| bada grupperna/hytterna finns fasten for att kunna séatta antennen i mast 40/42m, som
beskrivits ovan.

All utrustning i hytterna ar uppbyggd i statividdor och ar enkelt urtagbar for att kunna upprattas
inomhus i en fast anlaggning dar ett sékert fortifikatoriskt och EMP-skydd finns.

Hytterna kan aven bestyckas med multiplexutrustningar 120/480 kanaler om t ex ett
anslutningsstrak erfordras vid en relapunkt.

Hytterna kan bestyckas med RL 1013 och med hjalp av fastanordningar kan RL 101 HF-enhet
monteras i transportabel eller fast mast/torn.

| bilaga 24 finns tekniska data och blockscheman.

RL 741/742 ingick i Milosbbat, Radiolankkompani.
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Bild 135 RL 741 grupperad

Bild 136 RL 742 grupperad vid FTN anlaggning
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RL 744

RL 744 var en gammal RL 723 installation dar den nya radiol&dnken RL 74 ersatte den gamla RL
72.

| samband med detta moderniserades stromforsorjningsinstallationen.

Beskrives inte narmare héar

RL 745
RL 745 var en RL 722 installation dar den nya radiolanken ersatte den gamla RL 72.
| samband med detta moderniserades stromforsorjningsinstallationen.
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Att observera i 740 systemet ar att det inte finns nagra muxhyddor som i 720 systemet, som
beskrivits ovan.

Vid de driftfall da muxutrustning erfordrades t ex vid anslutning av en fast stabsplats, maste
muxutrustning tillféras fran kompletteringssatsen.

| bilaga 24 aterfinnes fler uppgifter och bilder pa RL 741/RL 742.

Bild 137 Hissning av antenn i antenntorn
Bild 138 Forsdk med antenn i mobilkran

Pa bilden till vanster hissas en parabol for montage i fast antenntorn.

Bilden till hdger visar ett forsok med att satta upp antenn i en mobilkran. Detta fungerade
alldeles utmarkt, det var bara det att alla mobilkranar i Sverige var redan intecknade i
krigsorganisationen.
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RL 47

Allmént

RL 47 ar en transportabel radioléankstation som arbetar i 2 GHz bandet och kan 6verfora en
digital ledningsgrupp for 30 kanaler PCM (2 Mbit/s). Den har i tidigare alternativ aven nyttjats for
overforing av ett basband pa 0,7 Mbit/s, dvs 10 kanaler, men det systemalternativet har utgatt.
Radion tillverkas av Harris Farinon i Canada 6ch arbetar pa frekvensen 2,3 — 2,5 GHz.

Anskaffningen av RL 47 ar en av de forsta lankarna dar FMV stéllde, i forhallande till
kommersiella anvandare, speciella krav pa EMC (Elektro Magnetic Compability) bl a for att
kunna medge samgruppering med anna elektronikmateriel i sma utrymmen.

FMV var hér relativt tidiga i sin kravstéllning varfor leverantorerna fick géra en del om-
konstruktioner for att uppfylla kraven. Flera av leverantorerna har framfort ett de pa sikt haft
nytta av att ha tvingats ta hansyn till FMV karv pa EMC &ven for sina leveranser till civila kunder
i samband med mycket stora utbyggnader av basstationer i mobiltelefonnéaten.

Den da radande hotbilden med signalstkande robotar medforde krav pa kabellangden mellan
hyttmonterad del och mastmonterad del, som innebar att hytta kunde stallas upp till 100m fran
mast med antenn och HF-enhet.

Tyvarr kom RL 47 att under sin livstid att vara relativt ostabil bl a pa grund av svarigheter att
stélla in "6gat” i demodulatorn, pa grund av komponenter som var kansliga for temperatur-
forandringar.

Har visas ett oversiktligt blockschema pa sationen
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Bild 139 RL 47 Blockschema, oversikt

Bild 140 RL 47 HF enhet
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Bild 141 RL 47 Terminalenhet med kraftutrustning

Ytterligare tekniska detaljer om radion finns i bilaga 25
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RL 473
RL 473 ar uppbyggd i en plasthytt som transporteras pa en vanlig flaklastbil.

RL 473-hytten ar normalt bestyckad med enbart radiolank RL 47, men ar forberedd for att
kunna inmontera annan transmissionsutrustning, som erholls fran kompletteringssatsen.

| hytten kan inmonteras

- muxutrustning fér 30 kan (2 Mbit/s)

- SSO-utrustning

- Digital kabelforstarkare 2 Mbit/s (KF 12)

- Optoterminal for fiberkabel

- TTU utrustning (tradterminalutrustning LSO)

- Anslutningsenheter for inkoppling av enskilda LF-kanaler (6-tr)

| hytten kan &ven inmonteras RL 1013 terminaler (se ndan).

Antennen som ar en parabol, monterad i vaderskydd som ar utformad som en hel kula,
uppsattes i transportabel mast 30m som ingar i gruppens utrustning.

Antennens utformning som en kula gjordes for att minska vindbelastningen pa masten.

| kulan sitter &ven radiona HF-enhet.

Hytten med 6vrig utrustning kan grupperas upp till 100 meter fran antennmasten och mellan
hytten och antennen byggs tva koaxkablar fér basbandséverforingen och en telekabel for larm
och kraftéverforing till HF-enheten, samt manéver (inriktning) av antennen.

Larmar presenteras pa en larmpanel i hytten. Hytten kan aven 6vervakas med hjalp av en larm-
box fran forlaggningen upp till 1 km fran hytten.

Larmar kan aven anslutas till det fasta natet (FTN), om hyddan &r grupperad dar och da kan
hela systemet 6vervakas fran fast natdriftcentral i FTN.

Hytten stromfdrjes antingen fran fast el, eller fran ett bensinelverk 4000 W. Hytten ar aven
forberedd for inmontering av ett dieselelverk 4 kVA, som da tas fran kompletteringsats MiloRL.
2 Mbit/s basbandsanslutning kan ske med 5 km optofiberkabel och optoterminal, eller med t ex
DL 1000 upp till 3 km med KF 12.

| bilaga 25 visas ett dversiktligt systemblockschema for RL 473

Bild 142 RL 473 Radiolankhytt

RL 473 ingick i Milosbbat, Radiolankkompani.
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RL 474

Radiolankutrustning RL 474 bestod av en RL 47 installerad i miljoskap och en materielsats som
kunde tillféras en FTN anlaggning.

| satsen ingick hiss- och monteringsutrustning fér montage av antennen i fasta antenntorn.

Utrustningen transporterades i en inmonstrad skapbil.

| bilaga 25 visas ett dversiktligt systemblockschema for RL 474.

RL 474 ingick i Milosbbat, Radiolankkompani.

RL 474/1
RADIOLANKSKAP

F1425-000218

Bild 143 RL 474 inmonterad i radiolankskap
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L10
Allmént

RL 101 ar en radiolankutrustning som arbetar pa 15 GHz bandet och kan 6verfora en digital
ledningsgrupp fér 30 kanaler PCM (2 Mbit/s).

Utrustningen bestar av HF-del med antenn och basbandsenhet (terminalenhet).

HF enheten tillverkades av Digital Microwave Corporation (DMC) i USA.

NERA i Norge tillverkade basbandsenheten och antennen, samt monterade ihop radion fran
DMC med antenn som en komplett HF-enhet.

=

Anskaffningen var inte problemfri. NERA levererade RL 101 och hade DMC som
underleverantor for HF-delarna och 2 ar férsenat kunde kompletta HF-enheter levereras.
Problemet med HF-delarna berodde pa sandarens frekvensstabilitet.

RL 101 var frén borjan tankt att ingd i TS 8000.

HF-delen placerad i antennmast kunde riktas fran marken med en rotator/tilt enhet.

Med hjalp av en kontrollenhet kunde basbandsenheten placeras upp till 1 km fran HF-delen
med tva st DL 1000 kablar.

Fran basbandsenheten kunde lanken 6vervakas, slingkopplas, samt byte av frekvens utfoéras.
| terminalenheten finns aven lankens tjanstekanal. Tjanstekanalen finns atkomlig bade vid
mastplatsen och terminalenheten, da dessa sargrupperas (1 km)

HF-delen kunde dven monteras pa skorsten eller i andra typer av master med hjalp av ett
speciellt faste som finns i Kompletteringssats MiloRL.

RL 101 ar en korthallslank som &r avsedd att anvandas for anslutning av stabsplatser till en
utpunkt eller for uppbyggnad av nya kortare anslutningsstrak till FTN eller ATN.
Majligheterna ar sjalvklart manga.

Korthallslank: Ja, men forfattaren har sjéalv upprattat ett strak som var mer 20 km och som satt
uppe i tva ar. Funktionen var alldeles utmarkt.
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Bild 144 RL 101 HF-enhet, Kontrollenhet och Basbandsenhet
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FORSVARETS MATERIELVERK
Telendt
Tore Malmstrém 1987-06- (G

Viss information betr RL 101

Leverantor: NERA

Bestdllt antal: 90 st + reservdelar
32 st oconverter

Leveranser: 10 st sept 89 + 10 conv
10 st okt
10 st nov
10 st dec

20 st  jan =90
30 st febr =20 + 22 conv

Utbildning + dokumentation sept -89

Mekanisk modell 1 sats jan -89

Kostnad/link ca 310 kkr
/converter ca 40 kkr

Uppbyggnad (bilaga 1)
1 st HF-enhet med radom

1 st BB-enhet for 19"-rack

1 st Kontrollenhet

1 st Anslutningsenhet
Tempamrdde: HF-, kontroll- och anslutnenhet -40° - +55
BB-enhet -20° - + 55°

FMC och EMP: Kamplett system (bilaga 1) klarar EMP.
Varje enskild erhet klarar p4 in- och utgéngar
pilagda stBrspdnningar pd 3 kV (1,2 us stigtid)

HF-enhet (bilaga 2)
Dimensioner Volym 50 dm3
H53 450 m

Bredd 459 mm
Djup 300 mm (exklusive radom)

Vikt £ 20 kg

Kontakter (p8 undersida)
1 st mdngpolig 20 pol

Mekaniskt interface: For ror ¢ 50 1 = 100 mm

Andring av polarisation tid ca 1 min (vridning av matare, radom
borttages)
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RL 1011

| satsen RL 1011 ar RL 101 med BB-enhet lastad pa en slapkarra. Karran har bade kulkoppling
och NATO-dgla, varfor den kan dras av bade vanlig personbil och fordon som har NATO
koppling.

Pa karran finns en 24 m antennmast av samma typ som anvandes vid RL 340 och i TS 9000.

| RL 1011 ingick ett miljoskap dar det finns kraftutrustning 48V, fjarrovervakningsutrustning
samt tjanstekanalutrustning som medger att RL 1011 kan anslutas till FTN tjanstekanalsystem.
Lankkarran stromforsorjes med 230 V vaxelstrom fran fast elnat eller fran ett ingaende
bensinelverk. | utrustningen ingar aven batterilada 48V for avbrottsfri stromforsorjning.

Bild 145 RL 1011 kéarra

Bild 146 RL 1011 med karra och uppréattad mast

Uppbyggnad och granssnitt framgar av bilaga 26.

RL 1011 ingick i Milosambandsbataljonens radiolankkompani
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RL 1012
RL 1012 bestod enbart av en materielsats som transporteras i en skapbil och innehall all
erforderlig utrustning for upprattande vid en fast FTN anlaggning.

Radiolankens HF del, med antenn, monteras i det fasta tornet och basbandsenheten
placerades utanfor anlaggningen och ansluts till anlaggningens anslutningslada.

Materielsatsen bestod av:

- RL 101 HF-del

- RL 101 Terminaldel (basbandsenhet)

- Miljoskap med kraft-, fjarrovervaknings-, tjanstekanalutrustning
- Batterilada

- Faste och hissutrustning for RL 101 HF/Antenndel

- Tillbehorslada.

Forutom att RL 1012 kan nyttjas vid en FTN anlaggning, finns det naturligtvis fler
anvandningsomraden t ex vid en ATN station eller vid Banverkets (eller annan operator) nat.
Kravet ar emellertid att det finns en antennmast fér HF delen.

HF delen kunde separeras fran basbandsenheten 1000 m. Vanlig faltkabel(2 st DL 1000)
byggdes da mellan HF del och basbandsenhet.

RL 1012 ingick i Milosambandsbataljonens radiolankkompani

Uppbyggnad och granssnitt framgar av bilaga 26.
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RL 1013

RL 1013 bestod enbart av en materielsats.

RL 1013 &r avsedd att komplettera t ex en RL 473 eller en 741, dar det finns behov av bistrak
med korthallslank.

Utrustningen kan anvandas aven i andra applikationer, kravet ar dock att det finns erforderlig
kraft 48V och tillgang till lamplig mast.

Materielsatsen bestar av

- RL 101 HF-del

- RL 101 Terminaldel (basbandsenhet)
- Rotator/Tilt sats

- Tillbehorslada.

| tillbehorsladan fanns fasten och hissutrustning for placering i av HF delen i transportabel mast
30 eller 35m, samt i fasta antenntorn.

| satsen ingick inte batterier eller annan kraftférsorjning.

Det finns dock i Kompletteringssats Milo-RL barbara 48V enheter.

Hela satsen transporterades i en vanlig personskapbil.

Uppbyggnad och granssnitt framgar av bilaga 26

RL 1013 ingick i Milosambandsbataljonens radiolankkompani
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Digital korskoppling

Vid digitaliseringen av FTN inférdes i slutet av 1990-talet digitala korskopplingsenheter (TM 50),
som kunde fjarrstyras fran teledriftcentral.

Pa detta vis kunde bithastigheter fran 64 kbit/s och uppat korskopplas pa valfri plats fran
teledriftcentralerna.

Under borjan p& 2000-talet infordes transportabla TM 50 Tp vid miloradiolankforbanden.
Dessutom gjordes aven prov med nya kabelforstarkare och optoterminaler.

Bild 147 TM 50

KF 16 Mellanférstarkare 2P Tp Kabelférstarkare KF 16 Tp

Basbandskabel Kabel 48 V/Larm Jordledning Natkabel 230 V
75 ohm 2 st

Bild 148 Kabelforstarkare KF 16
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Mast 30 m
Nar systemet RL 47 kom erfordrades en ny typ av mast som kunde bara den antenn (parabol)
som fanns och ersétta den befintliga "Fackverksmast 30m MT”.

Parabolen for RL 47 var innesluten i en sfarisk kula och vagde 70 kg.

En ny typ av mast togs fram som kunde bara en kulantenn i toppen och en gallerantenn fér RL
47 eller en HF enhet till RL 101 c:a 2 m nedanfdr toppen (vid 30m hojd).

Masten nyttjades som transportabel radio- och radiolankmast bade inom Flygvapnets RAL-
kompani (radio och radiolankkompani) och inom Armén framst vid milosambandssystemet.

Masten transporterades pa och ar delvis sammanbyggd med en tvaaxlig slapkarra pa vilken det
ar byggt en bur.

Masten bestar av 15 st sektioner om vardera 1,84 m och som vager 32 kg/st.

Mastens ben bestar av tre, fran karran, utfallbara ben och masten stagas i tva plan i dessa ben.
Karran ar framtagen for att huvudsakligen framforas pa allman vag, men kan &ven under
kortare strackor framforas i latt terrang av bade terrangbil och vanlig flaklastbil.

Upprattande och brytning kan utféras bade manuellt och med hydralik som stromforsérjes med
230V.
Masten kan sta upprattad under sex manader utan tillsyn.

Masten har den fordelen att personalen som upprattar arbetar hela tiden fran markplanet. Ingen
personal behover klattra, darfor behdvde inte stallas sarskilda krav och lakarundersdkning for
arbete pa hoga hojder.

Mast och karra ar huvudsakligen tillverkade i rostfritt stal.

Masten tillférdes forbanden 1987 och var troligtvis den storsta forandringen for radio och
radioléankférbanden.

Bild 149 Mast 30m
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Fackverksmast 30m MT

Denna mast anvandes bl a for radioldnksystemet §1/45.

Utbildning pa denna tp-mast var omfattande. Det omfattande "mekano™ krdvde noggrann
utbildning samt regelbunden repetition fér att inte personsékerheten skulle &ventyras.

Efter tillkomst av
TP mast 30 M
anvandes denna
mast mycket
sporadiskt. Detta
medférde att
kunskaperna om
denna mast tynade
bort.
Mastsektioner 9 st
och sektionernas
langd var 3m.
Masten restes till
erforderlig hdjd
med hjalp av ett
avhallsspel vilket
var placerat vid
mastens front
{dragéglan). Spelet
mandvrerades av
en man som hade
noggrann kontakt
med den man som
stod i stegen och
skétte
hopskruvning av
mastsektioner
samt mandvrerade
hissen. Minsta
antalet personer
for resning av
masten var tre
man. Men helst
skulle det vara fyra
man for att
gencmfora
resningen pa ett
sakert satt.

- Hisskotare

= | s

P i

g

MATT TRANSPORTLAGE:

L= 7800
B= 1850
H= 2500

MATT UPPREST LAGE:
L= 10100

B= 10700
H= 29200 (UTAN ANTENN)

placerad pa stege skruvade ihop mastsektioner skotte hissen.
- Medhjilpare placerad pa plattfermen matade fram mastsektioner, kontrollerade hissskotaren.
- Spelskdtare vid avhalisspelet, sldppte ut vajer vid hissning.

- Observatdren kontrollerade rakheten pa masten samt sakerhet i Gvrigt mm.
Vid blast kunde det Atga nagra man till for att halla i stagvajrarna.
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Mast 35 m

For RL 74 systemet togs en ny typ av mast fram. En mast som var enklare och lattare att
upprétta och transportera an den gamla mast 42/40m. Denna mast kunde emellertid bara
endast en antenn till RL 74, samt en HF enhet till RL 101.

Masten har den fordelen att personalen som upprattar arbetar hela tiden fran markplanet. Ingen
personal behover klattra, darfor behodvde inte stéllas sarskilda krav och lakarundersokning for
arbete pa hoga hojder.

Masten transporteras pa och ar delvis sammanbyggd med en tvaaxlig slapkarra pa vilken det &ar
byggt en bur.

Karran ar framtagen for att huvudsakligen framforas pa allman vag, men kan &ven under
kortare strackor framforas i latt terrang av bade terrangbil och vanlig flaklastbil.

Karran far koras pa vag med max 70 km/tim.

Mastens ben bestar av fyra, fran karran, utfallbara ben.

Uppresning av maststativ samt uppfordring av mastdelar sker med hjalp av hydralik som
stromforsorjes med 230 V 1-fas. Upprattande och brytande kan dock géras manuellt, da med
forlangda tider. Normalt upprattas masten pa 3 tim av 4 man.

Masten bestar av ett grundstativ och 18 mastdelar som ar vardera 1,84 m langa.

Stativet &r i transportlage fallt bakat p& karran, varvid de tva 6versta mastsektionerna forvaras
inuti stativet. Ovriga mastdelar forvaras pa karran.

Mast och mastkarra ar tillverkade i rostfritt stal.

Masten &r stagad i tva stagplan, som fastes i de fyra utfallda mastbenen.

Det ar inte tillatet att klattra i denna mast och max vindhastighet vid arbete med masten ar 10
m/s om full hdjd skall byggas.

Innan masten bygges skall antennen tas ur fran sin antennkorg och monteras pa mastens
toppsektion.

Masten kan st& upprattad under sex manader utan tillsyn.

Bild 151 Montage av antenn till mast 35 m

Darefter kan toppsektionen med antenn resas. Antennen sitter pa ett vridbord som mandévreras
fran radiolankhytten, sa att antennen kan vridas i sidled och hojdled (tiltas).
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Bild 152 Upprattande av mast 35m

Bild 153 Uppréattad Tp mast 35 m

Bild 154 Mastvagn Tp mast 35 m
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Kompletteringssatser

Nar de nya radiolanksystemen RL 74, 47 och 101 infordes andrades ocksa principen for hur
multiplexutrustningar skulle kombineras. | det tidigare systemet med RL 72 fanns medfédljande
multiplexutrustning i hydda som medférdes av férbandet.

Det nu inférda systemet med miloradiolank bygger pa att en gemensam kompletteringssats
infordes dar det fanns all multiplexutrustning mm som kan behdvas for att gora olika system-
I6sningar.

Nu inférdes Kompletteringssats RL i tre olika storlekar 1 — 3 och de tidigare
multiplexutrustningarna TM 131, TM 251 och TM 252 I6sgjordes fran sina radiolankenheter och
tillférdes Kompletteringssatsen.

Kompletteringssatsen blev som ett forrad for transmissionsutrustning, kompletteringsmateriel
och underhallsutrustning med utbytesenheter och reservdelar.

Satserna bestar av 20 och 10 fots containers och &r olika sammanférda beroende pa typ av
sats (1-3).

Typ 1 satsen bestar av 2 st 20 fots containers, typ 2 bestar av en 20 fot och en 10 fots container
och typ 3 satsen bestar av en 10 fots container.

Alla container ar férsedda med varme och belysning, samt en arbetsbank for teknisk
verksamhet.

Har nedan syns en typ 2 sats.

Bild 155 Kompletteringssats typ 2

Kompletteringssatsen transporteras pa vanlig flaklastbil. Containerna ar inte forsedda med krok
for lastvaxlare utan maste lyftas pa med truck eller kran.

| kompletteringssatsen ingar aven transportabla muxsatser for FDM och PCM, vilka bestar av
ett antal, i stativ fastbara, lador och de tidigare framtagna TM 131, TM 251 och TM 252.

Det ingick aven hanteringsutrustning for att lyfta av och pa 2611-hytter pa lastbil.

| satsen finns aven elverk, samt t ex miljoskap for attkunna uppratta och forvara
transmissionsutrustningar utomhus.

For att underhalla och felstka i de ofta mycket komplexa systemldsningarna utbildades vid
Arméns Tekniska Skola (ATS) i Ostersund speciella systemtekniker.

Systemteknikerna genomgick aven viss del av utbildningen vid Flygvapnets Tekniska Skola i
Hamimstad (FTS).

| bilaga 27 finns bilder pa omfattningen av de olika kompletteringssatserna.
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Fiberkabel, FIKA

Nar TTEM for ny miloradiolank togs fram i mitten — slutet pa 1980-talet fastslogs att alla system
skulle forberedas for fibersystem.

Fiberkabel kom att anskaffas i borjan pa 1990-talet for de miloradiolanksystem som fanns och
var da avsedd att inga i milosambandsbataljonen.

Den kom dock senare aven att inga i manga andra system, inom armén framst i TS 9000
systemet.

Den framtagna kabeln var en multimodkabel fér 1300 nm och de optokabelforstarkare som
fanns under 1990-talet, OT-03 och OT-05 arbetade inom det ljusomradet.

OT-03 fanns inom miloradiol&nkkonceptet och OT-05 i TS 9000 systemet.

Kabeln kom att anskaffas i tva langder 2000m resp 500m och hade en dampning pa 4,4 dB
resp 2,6 dB vid 1300 nm.

Bild 169 Fiberkabel (FIKA)

Kabeln var en o6m (ruggad) modell och som, enligt specifikationen, skulle kunna byggas och
brytas ett flertal ganger. Den bestod av tva fibrer och hade ett hermafroditiskt linskontaktdon,
som passade i alla de applikationer dar kabeln skulle finnas. Saledes hade de bagge
optokabelforstarkarna OT-03 och OT-05 kontaktdon for anslutning av kabeln.

Annu vid 1900-talets slut fanns dock inte méjligheten att ansluta med optokabel till de
anslutningslador som finns i det fasta telenatet FTN.

Kabeln &r specificerad att kunna vara i drift inom temperaturomrédet -40° C och + 70 ° C, kunna
lagras ner till -55 © C.
Kabeln skulle kunna laggas i vatten ner till 3 m djup under en manad.

For denna kabel togs fram nya typer av kabelrullar for 2000m kabeln resp fér 500 m kabeln.
For utlaggning av 2000m kabeln nyttjades Utlaggningskérra 3 (samma som fér FL kabel) och
for 500 m kabeln togs fram en speciell kabelmes.

Stefan Farnell pa Forsvarets Materielverk utarbetade 1990 en kravspecifikation fér anskaffning
av denna fiberkabel. Denna slutliga version har beteckningen FMV:MET 242/87.

Redan 1986 utarbetades av Kjell Sjostrom vid FMV ett forsta utkast till specifikation och den har
beteckningen FMV:MET 242/86.

Bagge specifikationerna ar skrivna enbart pa engelska, se bilaga 28.

1987 var ett team, Curt Larsson och Stefan Karlsson, fran FOA pa konferens och industribesok
i USA for att inhamta kunskaper och erfarenheter om fiberkabel.

De deltog i den forsta Military Fiber Optic Conference som genomférdes 1987, MFOC “87.
Fore denna deltog de aven i en kurs om radiakeffekter pa optoelektronik och fiberoptik.

Ett utdrag ur deras reserapport, FOA D 30465-3 1 juni 1987, aterfinnes i bilaga 28.
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Strakberakning

Allmént

Infor varje upprattande av dessa radiolanksystem maste ett omfattande planeringsarbete
genomforas.

Planering maste ske av i huvudsak tre saker

- Frekvensplanering (telekonflikt)

- hitta stationsplats (er) for att erhalla en fullgod radiolankfoérbindelse (strakplanering)
- vilka multiplex- och andra utrustningar som erfodrades.

| det tidigare systemet med RL 721/TM 131 var det enklare da TM 131 alltid medféljde i
systemet och var helt klar for nyttjande.

| senare system fanns all multiplex- och annan tillaggsutrustning i kompletteringssats och
planering maste ske i detalj vilka enheter som skulle fordelas till olika stationsplaster.
Detta var ett omfattande arbete och manga planer fanns att ta fram ett datorbaserat
forradsredovisningssystem, som dock aldrig blev forverkligat, framst av kostnadsskal.

Strakberakning genomfordes inledningsvis med kartstudier, dar manga hopklistrade kartor i
skalan 1:50 000 och kdnda erfarenhetsbaserade algoritmer utgjorde underlaget for att rita upp
skisser pa hur radiolankstraken skulle etableras.

Utifran dessa studier, som oftast genomférdes pa golvet, se bild, planerades och beraknades
det pa manga alternativ. Det var inte alltid sa latt att hitta hinderfria strackor mellan
radiolankstationerna.

Vid anslutning till FTN var den punkten fix, men det géllde att hitta strdckor mot den tankta
stabsplatsen med eller utan behov av relastation.

Vid ersattning av relastation i FTN géllde det att hitta en ny geografisk plats fér den utslagna
reléstationen.

Pa bilden har nedan syns systembefélet Roland Plan och I6jtnant Anders Gustafsson i
planering med radiolankstrak, for sakerhets skull 6vervakade (for att inte smita ivag pa kaffe).
Bilden &r tagen vid en KFO med bataljonsstab upprattad vid Satra Brunn, Sala.

Bild publiceras €]

Bild 157 Strakberakning, manuell
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For att berékna strakets tekniska kvalitet anvandes ett marknivadiagram, dar markprofilen
inritades for hand genom kartstudier.

Nar markprofilen var inritad markerades en sa kallad Fresnelzon runt siktlinjen. Fresnelzonens
liknade en cigarr och storleken var beroende pa distansen for radiolankstrackan. Diagram fanns
for ritande av detta.

Malsattningen var att inga hinder fick finnas innanfor fresnelzonen. Detta var naturligtvis valdigt
svart, men det fanns toleranser fér hinder inom zonen.
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Bild 158 Marknivadiagram
| olika steg beraknades med hjalp av diagram hur strackans kvalitet kunde férvantas bli.

Att berékna kvaliteten bdrjade med att berakna dampningen i fri rymd, dvs stréackan "utan
hinder”.

Till detta lades den dampning som det i Fresnelzonen instickande hindret gav och for denna
berakning maste nu nya Fresnelzoner ritas utifran hindrets hojd och ut till resp ande pa straket.
Det blev ofta ett omfattande ritande och beréknande for att finna godkanda stréackor, men efter
ett grannlaga arbete kunde strackan beréknas och den férvantade insignalen i respektive
mottagare kunde bestdmmas i antal skaldelar.

Efter att alla berakningar var genomforda kunde en upprattandeorder goéras enligt nedan
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Plats: ANSLUTNINGSPUNKT E RT/LLFNT, _X %87 Y 654
Utford av: _ Lt A BENGTSSON 19 84 - 06_-_30

Norrpil
STRAK: _1
Antennriktning: _0200

Avvagning: - 30cm

VID RELASTN:
EMN UTLIGGARE |
BARING:

STRAK:
Antennriktning:

AVVAGNING: T 36CM

AVVAGNING: + 1BCM
Kompass: B Streck 4009 [0360°
CJ PCM O] FoMm
EGEN STN O smasTroT [0 2= 30 KAN [ 20D KAN FALL
B AMND STH O FUNDAMENT B 1 =30 kAN 0 s0K/FOM
CAgLa ST BEF TORM [ BR-KABEL {1 24 KAN FALL
MASTHOID: 42 m O HINDERLJUS O FLkaABEL km [ aE.KAREL
O FL-kaBEL K
STRAK 1 STRAK 2
KANAL SANDARE KANAL SANDARE:
MOTTAGARE MOTTAGARE
INSIGNAL_ SERAKNAD 12 sha ! IMSIGNAL, BERAKNAD: tkd
UPBMATT skd UPPMATT skd
MQTSTN MOTSTHN
pLaTs _BERGET PLATS:
AT X 123 Y 45 AT/ UTM _
Natskiss ANSLUTNINGS-
PUMKT £
GA FA EA
“BERGET"

1} RESULTAT AV RACKVIDDSBERAKNING
Bild 159 Uppréattandeorder

| upprattandeordern angavs aven anbefallda frekvenser (kanaler).

Vid relastation var det viktigt att masten orienterades ratt vid byggandet av mastfoten, sa att de
tva antennerna kunde séttas pa en mastsida och ha tillrackligt med svangrum for att kunna
vridas in mot motstationen. Dar angavs att ett mastben skulle byggas i en viss kompassvinkel.
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NETAC

Omkring 1986 borjade digitalt kartunderlag finnas tillgangligt fran Lantmaéteriverket, vilket
medforde att datorbaserade planeringshjalpmedel kunde tas fram.

Inom férsvaret utvecklades ett antal frekvensplaneringshjalpmedel.

Davarande FOA utvecklade tidigt, framst for UK radio, hjalpmedel som sedan kom att utokas att
aven kunna anvéndas for radiolankar.

Inom signaltrupperna gjordes pa StabShS en utveckling av hjalpmedel baserade pa datidens
persondator ABC 80/800.

For strék-, frekvens- samt materielplanering av bl a transportabla radiolankenheter startades en
utveckling av NETAC (taktisk natplanering) hos Ericsson. Ericsson hade vid den tiden uppdrag
att frekvens- och strakplanera FTN. Med hjalp av internationellt vedertagna berakningsmetoder
samt egna faktiska inmatningsdata fran radiolankstrak i FTN skapades en strdkberaknings-
metod som var mycket tillforlitlig.

Parallellt pagick framtagning av ett liknande planeringssystem pa StabSbS for det kommande
taktiska Telesystem 8000. Systemets plattform var ABC 80/800 samt berakningsalgoritmer for
UK och radiolank fran FOA.

Inom forsvaret kom det nu att uppsta en viss konkurrenssituation mellan de olika planerings-
hjalpmedlen fran FOA, StabSbS och FMV.

De olika hjalpmedlen hade alla sina fér- och nackdelar.

NETAC systemet kom att bli det system som under lang tid nyttjades bade for miloradiolank och
TS 9000.

| bilaga 29 finns tekniska krav pa PC for systemet.
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Milosambandsbataljon

Allmant

Milosambandsbataljonen &r en rorlig resurs for att vidmakthalla och komplettera
ledningssystemet 6ver ytan och den &ar vanligtvis extremt utspridd jamfort med andra typer av
bataljoner och kan vara utspridd 6ver flera lan.

Bataljonen skall bl a kunna vidmakthalla FTN, samt uppratta och betjana en tillfallig
ledningsplats for stabsmedlemmar.

Den skall ocksa kunna uppratta och betjana en stdrre digital telefonvaxel med utflyttade
abonnentsteg, samt kunna bygga fiberférbindelser. Med radioléank skall den kunna upprétta
hopp med 34 Mbit/s kapacitet och hopp med 2 Mbit/s kapacitet.

Den skall aven kunna ansluta en ledningsplats eller annan plats som ex vis radarstation eller
flygbas till FTN och publikt telefonnét (ATN).

Anslutning av en tillfallig ledningsplats skall &ven kunna ske med radio kortvag till Férsvarets
Gemensamma Radionat (FGR).

Exempel pa nyttjiande av miloradiolank

Vid en krigsférbandsévning (KFO) i Ovre Norrland (Milo ON) 1992 uppréttades ett nat som
ersattning av en knutstation med véxel i FTN.

Knutstationen bestod av en telefonvéxel 400 (TVX 400) och tva strak med 34 Mbit/s och tre
anslutningar med 2 Mbit/s till abonnenter.

Pa bilden nedan syns fran hoger en mast 42 m med tva antenner for en RL 721 och en RL 741
(stomnatslankar), en 30 m master med RL 473, en mast 24m med RL 1011 och till vanster tva
master med RL 47.

Nagonstans i skogen finns en televaxelhytt 403.

Alltsammans upprattades och betjanades av milosambandsbataljonen i Ovre Norrland och ar
ett exempel pa hur olika delar av bataljonen kan séattas in for att ersatta en utslagen knutstation i
FTN.

Bild 160 Ersattning av knutstation i milo ON

Det finns manga exempel pa hur en milosbbat och da framst radiolankkompaniet nyttjats for
ersattning av strdk i FTN. Oftast har allt gatt val, men det finns tyvarr exempel pa nar t ex en
parabol tappats fran hog hojd, samt att 30 och 35 m master har valt. Vid alla olyckstillfallen har
det visat sig att det inte varit nagra materiella felaktigheter och inte heller har nagra person-
skador intraffat.
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Ersattning av FTN med véxel

En storre 6vning dar en knutstation med vaxel i FTN ersattes, genomférdes under mars manad
1998.

xxx.milosambandsbataljonen genomférde KFO och i samverkan med MTK N (Marktelekontor
Norr) och Mtuhbat N (Markteleunderhallsbataljon Norr) ersattes en knutstation i FTN.

En transportabel natvéaxel flogs med Hercules fran Halmstad till Ostersund och anlande till
Froson den 3 mars kl 1525 och den var klar att uttransporteras kl 1800. Beslut togs emellertid
att avvakta till dagen darpa med uttransport av vaxeln till avsedd grupperingsplats.

Val pa plats upprattades den under verkstadstalt for att ge ett battre skydd mot sno och kyla for
den kansliga utrustningen (containern var inte "vinterisolerad”).

For den civila personalen tillkom en manskapsbod.

Ett 50 kVA elverk stod for elforsdrjningen.

Vaxeln var klar for driftsattning samma dag (4 mars) ki 1800.

Sambandsbataljonen, som efter en lang marsch fran Boden, anlande till Solleftea vid lunchtid
den 5 mars och efter viss aterhamtning utgangsgrupperades den for att ersatta de fyra strak,
som den utslagna knutpunkten med vaxel varit ansluten mot. Efter viss bargningsovning den
5:e pa kvallen togs beslut att bygga under hela natten.

Fran den plats dar vaxeln fanns, upprattades, av 6vningstekniska skal, tva av de strdk som den
ordinarie knutstationen hade.

Ett strdk ("norrut”) upprattades med RL 742 som, med en RL 741 som motstation anslots till en
FTN anlaggning.

Det andra straket ("s6derut”) mot FTN upprattades med en RL 723 och av 6vningstekniska skal
byggdes en relastation i detta strak. Det byggdes aven ett hopp med RL 473 till den andra FTN
platsen.

For att 6va hela bataljonen, med hela dess tekniska kompetens, upprattades ytterligare ett antal
radiolankhopp till olika platser, bl a till bataljon- och radioldankkompanistaberna, samt till KC
(kommandocentralen) vid flygplatsen pa Froson.

For att inte samla alla radiolankstationer pa en plats vid vaxeln upprattades vissa strak fran en
plats tvd km bort fran vaxeln och ansléts till vaxeln med fiberkabel, som byggdes av
sambandsforstarkningskompaniet i bataljonen.

Alla grunddata som vaxeln behover, som t ex katalogdata, lastes in via diskett pa plats.

Den 6 mars kl 2100 fungerade samtliga strak varvid bitfelsmatning genomfordes, for att den 7
mars kl 1630 kunna dverlamna bitfelsfria vior och den transportabla véaxeln gick i drift.

Vid en insats i krig skulle denna bitfelsmatning begréansas i tid for att kunna genomfora ersatt-
ningen tidigare.

All samverkan och det teamwork som erfordras for att fa hela denna avancerade tekniska
operation att fungera hade fungerat utmarkt.

Hela det upprattade radiolanknatet finns pa radiolanknatskissen. Den &r ursprungligen ritad pa
an A 3, men har forminskad till A 4, darav det svarlasta.

Véaxelcontainern vagde 6 ton och innehdll en televéaxel 422 av samma typ som fanns i det fasta
natet (FTN). Vaxeln var en néra slékting till den AXE som finns i Telia nat, men ar
specialutformad for att stodja de funktioner som erfordras i FTN.

Véxeln var en programminnesstyrd digital vaxel och anslutning mot yttre nat skedde med 2
Mbit/s anslutningar.

Utdver sjalva vaxeln innehdll containern:
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- en TM 50 med fyra ingangar fér 34 Mbit/s

- tva fiberterminaler OT 03

- fyra kryptoapparater kryapp 510

- en rubidiumklocka for exakt tidsynkronisering

- en Milpaknod for datatrafik

- en SBO spridare for smalbandséverforing av radarbilder
- enTM 30

Vid 6vningen var ovlt Bengt Eriksson bataljonchef, mj Kent Brodin var stf batch, stabschef tillika
chef sektion 1 mj Mats Brodin, radiolankkompanichef mj Jan Gustafsson och kn Mats Modig var
chef for sambandsforstarkningskompaniet.

Alla kom fran S 3 i Boden.

Pa nasta sida finns den radiolanknatskiss, som gallde under évningen.

Bild publiceras ej

Bild 161 Entrée till vaxelcontainern
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Oversiktlig tidplan for inf/avveckling av radiolanksystem

Denna tidplan visar dversiktligt tidpunkter fér inférande och avveckling av radiolanksyhstem

inom armén.

Vissa system inom marinen redovisas aven.

1952
1953
1963
1973
1974

1976

1980

1982

1983

1986

1990

1994

1995

1997

1998

2001

2002

Armén
Milo
Inférdes
RL fm/52

RL 320

Avvecklades

RL 721/TM131
Mast 40/42m

RL 722/TM 2561 A/D
RL 452/911 (Fo)

RL 723/TM 252 A/D

RL 741/742 RL 721/TM131
RL 473/474

RL 1011/1012/1013

Komplsats

Tp-mast 35m RL 320

RL 744/745

TM S50 Tp

RL 722/TM 251
RL 723/TM 252

Bild 163 Oversiktlig tidplan inf/avv av radiolankar

177

Armén

Férdelning

Inftrdes

RL 330

RL 340

RL 371

Avvecklades

RL 330

RL 340

Marin
Infordes  Avvecklades

RL 345

RL 102

RL 101

RL 102

RL 345
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