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Redogtrelge for forstksverksamheten inom si gnalmaterielbyrdn med radiolinkmateriel
t om &r 1952, .

Tanken pd att utruste armén med radiolinkstationer vicktes redan 1946 efter det stu-
diebestk, som en grupp officerare och tekniker ur férsvaret avlade i Fsrenta Stater-
na pd viren s.&. D& ndgon for éndem8let lémpad materiel ej stod att f& képa vid
denna tidpunkt, inriktades férssken i férsta hand pé att modifiera nigon inom armén
Tedan befintlig stationstyp och forse denna med 1lémpliga antemmer och tillsatsanord-
ningar for anslutning till telefonnit. Valet f&511l p& nuvarande Ra 400. Fsrssksut-
rustningen bestod av tvi iéndstationer och en reldstation. Apparaterna forsfdgos med
nitaggregat och tillsatsanordningarna utftrdes med ringtverdrag for anslutning till
LB-nit. De anvinda antennerna voro av "ground-plane"-typ pd 10 meters master av en
blandad stdl-dural-konstruktion. Forstken utfordes i Uppland wnder viren 1947 med
hjélp av trupp ur Signalregementet. Goda frbindelser uppnidddes &ver avstidnd pd

upp till c:a 40 km, och forstk gjordes #iven att anvénda den svenska enkansl-birfre-
kvensutrustningen tillsammans med denna materiel, dock med mindre gott resultat,
enér tonfrekvensomfinget hos Ra 400 endast #r avsett for en talforbindelse. Sta-
tionstypen visade sig dven i ovrigt vara mindre vil lémpad fér radiolénkbruk, eme-
dan #ndringarna skulle komma att bli mycket omfattende. Dessutom var inte frekvens-
omrédet (27,5 - 30 Mp/s) s lémpligt, dels med hinsyn till risk for stSrningar frén
annan trafik i detta band (tidvis &ven lingviga sddana) och dels pi grund av dnsk-
virdheten att kwma anviénda riktantenner, vilka for dessa végléngder f& opraktiska
dimensioner. Forsbkens resultat gav stod for den uppfatiningen, att speciell ut-
rustning méste anskaffas fér detta &ndam8l och di ett eget utvecklingsarbete pé om-
rédet inom KAFT/SiB beddmdes te f6r 1&ng tid, besldt man att avvakta de konstruk—
tioner, som man visste var under arbete sivil inom som utom landet.

Under &ren 1948 och 1949 insamlades uppgifter och offerter p& sddane utrustiningar,
8om kunde tinkas komma ifrdga och vilke [iauas redovisade i bilagda tabla (bilaga 1).
4&v denna framgir bl a att man betr modulationssystem har att vilja mellan i huwud-
sak tvi typer, dels frekvensmodulerade och dels pulsmodulerade. De frekvensmodule-
rade ge stérre msjligheter till anviéndning i anslutning till redan befintliga bidr-
frekvensutrustningar, d& dessa stationstyper i allménhet &ro avsedda for separata
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kanaluppdelningsanordningar. Hos de pulsmodulerade systemen byggas dessa saker
praktiskt taget alltid ihop med de radiomissiga delarna, si att de bilda en oupp-
delbar enhet. Betr anvinda frekvenser ser man att nistan alla offererade typer

ligga ovanfér 100 Mp/s. Anviéndningen av riktantenner &r ocksd ett gemensamt drag. !

Fér att kunna anstdlla prektiska prov och jémférelser hade fram t o m mej ménad
1950 bestdllts provstationer av fem olika fabrikat enl positionerna 1, 2, 3, 4 och
11 i tabldn. Av dessa #r "Philips" den enda pulsmodilerade. Den arbetar inom fre-
kvensomrddet 255 - 320 Mp/s. Av de Svriga kan "Link" anvindas béde inom frekvens-
omriddet 450 - 470 Mp/a och 900 - 950 Mp/s. "Pederal”, "Radiobolaget" och "Stormo"
slutligen arbeta p& frekvenserna omkring 160 Mp/s.

Forstken med "FPhilips"-stationen visade ritt snart att denna utrustning &nnu inte
lémnat laboratoriestadiet. Efter hinviindelse till leverantdren gjorde man forst om
hela radiodelen (vid Philips verkstiéder hir i Stockholm). Efter detta visade det
sig, att dven modulator-demodulator-stativen voro alltfér instabilt uppbyggda, var—
fér Philips Atertog dven dessa for ombyggnade Demna resulterade i en fullsténdig om-
konstruktion, varfér det blev helt nya stativ som levererades i stdllet. Sammanfatt-
ningsvis kan betr denna stationstyp siges, att den énnu inte ndtt den grad av till-
forlitlighet, som man miste fordra samt att den endast kan tdnkas ifrdgakomma for
stationirt bruk.

Den arbetsuppgift, som man i forsta hand var inrikted pd, var emellertid att fa

til1l sténd en létt transportabel radioléinkutrustning for féltbruk. Detta innebar

att materielen miste utformas och sammanstiéllas, s att den blev uppdelad i lémp-
liga bdrdor, for att i sista hand kunna bdras ut i terringen, nir annat transport- |
medel inte kan komma léngre. Dirfor kom stdrsta intresset att dgnas de mindre och
littare stationstyperna. Forsdk i mindre skala pdbiirjades under férra hilften av
1950, men d& dessa inte kunde anses utgtra ett tillrdckligt sédkert underlag for den
vidare utvecklingen, beslots att utvidga dessa till en omfattning ungefdr motsvaran-—
de den tillténkta materielens maximala utbyggnadsgrad (max antal hopp).

Tidigare hade forssk gjorts med en férbindelse mellan Stockholm (émbetshuset pd Gar- .
det) och Stringnds (luftférsvarstorn pd Sddra Li&ngberget) och &ter, med avslutning
i "Birfrekvensutrustning 1 + 3 kanaler", som ju t v dr det aktuella Gverkopplings-
organet mot telefonlinjesidan. F&rstket var icke helt lyckat men gav dock hopp om
att ett fortsatt arbete skulle kunna leda till fullt tillfredsstédllande resultat.
Vid denna tidpunkt, eftersommaren 1950, besléts att forsska bygea en kedja till
Karlstad. Demna stricke ansigs limplig, dels dirfér att den representerar ett gan-—
ska typiskt mellansvenskt terringavsnitt, dels dven didrfor att kedjan efter férdig-
stdllande skulle kunna kopplas in till V:te milbefstabens telefonvidxel. D& denna
stab saknade egna direkta forbindelser med Stockholm, kunde man férviénta en ganska
stor trafik 6ver denna forbindelse och dirmed f& erforderliga driftserfarenheter.

For fullféljande av uppgiften organiserades nu en siérskild arbetsgrupp pd sammen-
lagt sex man (bo nr 3 den 16. okt 1950 samt bo nr 1 den 15. jan 1951). Den till-
gingliga materielen bestod av: 2 st "Radiobolagets" éndstationer typ SUF-30, 2 st
"Federal" #ndstationer + 1 relédstation av samma fabrikat samt 2 st "Storno" éndsta-
tioner + 1 till dessa hdrande reldstation. I "Radiobolageis' leverans ingick &ven
antenner. Dessa voro av typ "4-elements Yagi" med inbyggd av-isningsanordning, men
de voro ganska tunga och klumpiga, trots s k ldttviktsutférande vigde de 13,5 kg
pr st. For de cv:riga. atationema hade frin Standard Radiofabrik bestdllts en typ

~ N7 amomt o ok YT
a glemen i l8ttmetall. D& fabrikenlen icke kunde ulluva atl en anlenn

med ofomnderhga mﬁtt skulle kunna tdcka hela det Snskade frekvensomridet (152 -~
168,5 Mp/s) fick den lov att utféras med justerbara spriot, vilket senare visade sig
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vara en felkdlla. Fsrutom dessa antenner hade tidigare Hven inkdpts en mera kom-
plicerad antennkonstruktion, s k "8-elements dipolmatta", i 2 ex, vilka nu prova-
des for att f4 utrént om nigra pitagliga fialtstyrkeférbitiringar dirmed skulle
kunna ernis.

Arbetet kunde nu intensifieras och som preliminir utgingspunkt hade ett férslag om-
fattande 4 reldstationer firutom &ndstationerna uterbetats (se bilaga 2). Som for—
ste reldpunkt valdes Stringnds, som ju redan privats. Lokalerns ddr utgjordes av

2 et luftvirnstorn av beteng beliigna pd Sodra Lingberget. Tornens hsjd &r c:a 10m
samt platsens hijd ver havet c:a 40 m. D2 &mu osikerhet ridde om graden av pi-
verkan mellan séindare och mottagare placerades t v si@ndarna i det ena tornet och
mottagarna i det andra. Den fdrsta antenninstallationen pi demna plats utgjordes
av enbart "Standard"-antenner och stationerna voro av "Federals" tillverkning. Fsr-—
bindelsen med Stockholm var emellertid knappast godtagbar till att borja med, var-
for Atgirder mdste vidtagas for forbétiringar. Den i Stockholm valda stationsplat-
sen (#mbetshuset pi Girdet) visade sig vara mindre lémplig, dels pi grund av hig
storningsnivd och dels pd grund av ringa hojd relativt omgivningen. D& den till-
tinkta forbindelsens telefonanslutning avsigs att géras till Militdrstabernas vixel,
f6ll det sig naturligt att foérsska anviinda detta hus som stationsplats. For att fi
upp antennerna sd hogt som m&jligt och &ndd fd rimligs léngder pd matarkablarna upp-
fordes en mindre tribyggnad pd en av takets luftvidrnsaltaner, dir den radiomissiga
delen av utrustningen placerades. For forbindelsen med den i kidllaren placerade
BF-utrustningen kunde till stdrsta delen anvindas i huset redan befintliga lediga
telefonledninger. En annan svag liénk i férbindelsen var "Radiobolagets" mottegare,
som trots upprepade forstk frin fabrikanten att forbéttra densamma, fortfarande ha-
de otillrécklig kinslighet samt ddlig stSrningsundertryckningsférmiga. D& den and-
ra forbindelseriktiningen, alltsd frin Stockholm till Stringnis med "Radiobolagets"
sindare och en "Federals" mottagare, gav tillfredsstéllande forbindelse, miste
"Radiobolagets" mottagare kasseras; den samarbetande "Federal"-sindaren var felfri.
D& ytterligare stationer av redan presenterade typer icke funnos tillgingliga, be-
fanns enda mjligheten vara att férstka anvinda en tidigare i annat sammenhang an—
skaffad stationstyp av fabrikat "Motorola". Av dessa stationer, vilka ursprungli-
gen voro gjorda fOr batteridrift, hade ett mindre antal redan férut dndrats till
niétdrift. Efter ytterligare ombyggnad for uttkning av det 1l4gfrekventa frekvens-
omfinget samt tillverkning av erforderliga tillsatsanordningar insattes ett sfdant
stationspar i stillet for den forutnimnda "Federal-Radiobolags"-kombinationen. Foér-
bindelsen blev nu fullt tillfredsstillande Zven i denna rikining.

Redan i ett tidigt skede av fdrsbken hade faltstyrkevariationer p& Stringnis-for-
bindelsen formirkts. For att om m8jligt kunna pivisa nlgon regelmissighet hos den-—
na '"fading", d v s variation med dygnets timmar, resp olika viderlek, foretogs un-
der tiden okt 1950 - jan 1951 relativa féltstyrkemitningar med skrivande instrument
P& stationsplatsen i Striingnéis. Mittiderna varierade mellan ett par dagar och en
vecka, varunder apparaturen sdledes var igéng kontinuerligt. Karaktiren hos denna
fading var sidan att frdn den stabila normalnivin (c:a 10 uV), som hsll sig prek-—
tiskt taget konstant under mer &n 90 % av dygnet, nedgick signalspénningen tidvis
snabbt och oftast ett stort antal géinger i f61jd till mycket liga virden. Maximalt
uppmétta variationer uppgd till c:a 20 dB. Nigon periodicitet resp vidderleksbercen-—
de kunde emellertid icke spdras, varfdr métningarna t v instdlldes. P& de &vriga
strickorna blev problemet f & icke aktuellt, d& nigra ens tillnirmelsevis lika sto-
ra variationer dér icke upptriidde. Striéickan Stockholm — Stridngnis blev ocksi seder-
mera avkortad pd grund av hir anférda omstindigheter.
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Som nista reldpunkt hade valts en 1ls med torn vid sddra Hjdlmare-stranden strax
vister om Hjilmaresund. Platsens namn &r Roxmo. Lokaliteterna hir sdvél som i
Stringnds disponerades genom tillm&tesgldende fridn Fo 43. Kraft framdrogs c:a

200 m och huvuddelen av apparaturen instsllerades i tornet. En mottagare placera-
des i den tillhdrande baracken c:a 30 m ddrifrdn. For denna fick d& sidrskild an-
tennmast uppséittas. Forbindelsen med Stringnds fungerade enligt dittillsvarande
erfarenheter tillfredsstdllande. Tornets hjd &r c:a 15 m och tornplatsens h&jd
over havet 73 mo Den férst installerade apparaturen bestod av en "Federal'-station
fér forbindelsen med Stringnis och en "Storno'"-station fér den fortsatta forbindel-
sen vidsterut.

D4 luftbevakningstorn i allménhet visat sig vara lémpliga uppstéllningsplatser for
radiostationer av detta slag foljdes t v denna linje vid stkandet efter stations-
platser. Nista punkt blev Hjuldsen, en liten by strax ovanfor Garphytte bruk i
Kilsbergen c:a 2 mil vidster Orebro. Baracken med pd taket uppbyggt torn dispone-
rades genom Fo 51. Hir uppstéilldes en komplett relidstation av Stornos fabrikat,

d v 8 stationerna i bdgge riktningarna voro av samma fabrikat. Trots att avstén-
det mellan denna punkt och Roxmo var en av de léngsta som kom att anviindas, erhtlls
en utmérkt férbindelse. Fdltstyrkan som sddan var visserligen ganska liten men i
stdllet utomordentligt jdmn och aldrig besvirad av stdrningar. Anledningen synes
ocks8 ganska uppenbar; forbindelsestrickan gidr till aellra storsta delen fram Gver
vatten (Hjélmaren). Platsens hsjd &ver havet ér c:a 185 m och tornets hdjd c:a 8 m.
Kraft fanns redan férut i huset och antemmerna kunde relativt lZtt arrangeras i tor-
net.

For fullbordande av den tillZimnade forbindelsen behdvdes nu ytterligare en reldsta-
tion. Med hinsyn till avstdnden och den mellanliggande terriingen borde demma rim-
ligen vara belidgen nigonstides i omrddet mellan Karlskoga och Kristinehamn. Nigot
lémpligt 1lbv—torn fanns emellertid inte inom detta omrdde. Det enda, som eventuellt
skulle ha kunnat komma ifrfga, beldget vid PRyssebo utanfér Kristinehamn, privades
men gav alltfér otillfredsstZllande férbindelse. For att om m&jligt undvika de
xostnader och besvdr, som vore forenat med uppforande av ndgon egen byggnad f6r ma-
terielens hidrbérgering, rekognocerades och provades i tur och ordning 3 olika plat-
ser, dir apparaturen skulle kunnat placeras i privatiégda byggnader. Proven givo
lyckade resultet men sedan upplysningar inhimtats om vederbdrande personer, miste
platserna trots de goda resultaten forkastas av sdkerhetsskil. Slutligen hittades
en plats c:a 5 km rakt norr om Karlskoga torg, 235 m &+h. med ett 21 m hogt triangel
punktstorn.

Nigon byggnad fanns emellertid inte dédr och nirmaste anslutningspunkt till kraftnit
14g p& c:a 1 km:s avstidnd. Korvig endast for hidst vintertid. TFor stetionen uppfér-
des en tridbarack och framdrogs kraft. Tre av antennerna kunde placeras i tornet,
for den fjdrde fick separat mast uppsédtias. Bestyckningen utgjordes hir av en
"Storno" och en "Federal'"-station. Mycket goda f&rbindelser erhillos.

Andstationen i Karlstad vAllade inte ens tillndrmelsevis sfdana svérigheter som den
nyssnidmnda. Foérutsdtiningarne voro hdr ganska givna. Radiomaterielen placerades
pd en vind i en av I 2 kaserner och birfrekvensutrustningen i kiéllaren i V. milbef-
stabens byggnad. Anslutningsn skulle gdras till telefonvixeln i detta hus. For de
légfrekventa sammankopplingarna mellan radio och BF framdrogs 4 par fédltkabel mel-
lan husen. Radioutrustningen hidr utgjordes i detta skede av en "Radiobolagets"
station.
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Denna forsta etapp i uppbyggnadsarbetet var i huvudsak klar i bdrjan av juni 1951.
Efter hand som stationerma byggts upp och satts i drift hade emellertid vissa fel-
aktigheter och driftsvidrigheter visat sig. SA&lunda konstaterades redan efter gan-
ska kort tid att slutrren i sdvidl "Federals" som "Stornos" séndare inte héllo vid
kontinuerlig drift. R3rtypen ifriga "5516" &r en direktuppviérmd tetrod, egentli-
gen avsedd for intermittent drift och forsedd med en speciell snabbuppvirmd glod-
trdd huvudsakligen med omtanke om god stromekonomi. En forbdttrad typ 2 E 24 hade
emellertid kommit i marknaden och d& man her semma sockelkoppling som 5516 anskaf-
fades ett tillriickligt antal 2 E 24 for utbyte. Livsléngden visade sig ocksd vara
storre hos dessa.

Betr antenner gjordes de forsta installationerna med enbart "Standard"-antenner.

I samband med flyttningen av Stockholmsstationen till Militdrstabsbyggnaden gjordes
&ven forstk med andra antenntyper. I Stridngnids uppmoriterades bégge de tidigare om-
nimnda 8-elements dipolmattorna for Stockholmsfdrbindelsen och i Sthlm uppsettes en
av Radiobolagets 4-elements Yagi-antenn. Demnna senare antennkonstruktion har en,
som det sd smdningom kom att visa sig, mycket vdrdefull konstruktionsdetalj, nim-
ligen en symmetrerings-assymmetrerings-ancrdning, en s k "bazooka", vilken ir av-
sedd att anpassa en osymmetrisk matarledning till den i sig sjédlv symmetriska anten-
nen. Dipolmattorna, till vilka stora forhoppningar fésts, visade sig inte motsvara
f5rvéntningarna. Redan vid uppséittandet konstaterades att stdendevig-férhdllandet
inte var bdttre &n c:a 1,8 - 2,0 och férbittringar i signelstyrka knappast plvisba-
ra. Den mekaniska konstruktionen var ocksi alltfor omtflig. Efter att ha suttit
uppe c:a # &r, hade stiendevig-forhidllandet forsimrats till 3 & 4 och di de ddrvid
monterades ned hade ett flertel forbindningar glappet upp, deler ev aluminium voro
starkt korroderade och vissa detaljer hade blivit stndriga. DA antennerna dessutom
diro tunga, skrymmande och dyrbara bedémdes de oliémpliga for denna uppgift. Radio-
bolagets antenn fordrade mycket kraftiga master pd grund av sin tyngd men fungera-
de mycket tillfredsstdllande. Standards antenn var mycket ldtt och smidig samt
prisbillig men mekaniskt 6rtdlig pd grund av de mdnga detaljer den bestod av. Dess-
utom saknade den "bazooka'". Glappkontzkter uppstodo ocksd vid flera tillfdllen.
Frinsett Stringnie hade pd samtliga platser sindar- och mottagare-antemmer av prak-
tiska skidl mést placeras mycket nira varandra, ofta endast c:a 2 - 3 m isér. '

Ett problem, som pd grund av sin varierande karaktir och delvis vilseledande symp-
tom tog lédng tid att bemdstrs, var den pldverkan mottagarna blevo utsatta for av
sédndare pd samma plats. Delvis berodde denna pdverkan pd viss instabilitet hos
drivategen i Federal-sindarna, som hade benigenhet for parasitsvingningar. Dels
dven pd instabilitet i trimrar. Den visentliga orsaken visade sig emellertid va-
ra den strdlning, som erhtlls fridn sindareantennernas matarledningar. Dessa ut-
gjordes av 52 ohms koaxialkablar (RG-8-U), alltsi osymmetriska och d4 antennerna
(Standards) voro symmetriska, fir man en strilning &ven frén mataren si snart sté-
endevdg-forhdllandet avviker frdn 1,0. I dette sammanhang ér denna siffra mycket
kritisk, och d& det praktiskt dr om8jligt att injustera varje antennexemplar till
ofarligt virde hos stiendevdg-forhillandet, miste losningen stkas pd annat sétt.
Antennen borde ju ocksi vara s& utformad, att den utan individuella injusteringar
técker det for radiolénktrafiken avdelade frekvensomrddet med en acceptabel tole-
rans for stdendevidg. Nu uppmirksammades fordelarne med "bazookan" hos Radiobola-
gets antenn. P2 grund av sin tyngd och relativa ohanterlighet hade av dessa inte
anvints mer #n ett exemplar och di '"bazookan" inte sirskilt poidngterats av fabri-
kanten hade den till att bSrja med lémnats obeaktad. Forsck med dessa antenner
pé pla‘bser, diar vi hade pitagliga besvar, visade sig losa problemet definitivt.
e mBeatn Mlarn analeffas. ¥raweon
ré sm:l.dlghet ooh latthet talade emellertld emot bestallning av typen i ofdréndrat
skick. Tids- och kostnadsskil voro ocksd motwiigande. Det besléts att i samrdd

N® dat av An~en r anmdos remplor
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med FOA 3 soka utveckla en helt ny létt 3-elements "Yagi" med bazooka och f& denna
tillverkad vid ndgon mindre verkstad med korta leveranstider. Provexemplar till-

verkades vid Elleb och métningar p4 dessa givo goda resultat, varefter bestédllning
péd erforderligt antal utlades.

Vid demma tid (sommaren -51) framkom tnskem3l om férssk med radiolénk i samband med
den till hésten samma &r planerade mandvern i Vistergdtland. Frén en central punkt
i Skbvde tnskades firbindelser med 3 platser i Svningsomridet, nimligen Ulviker, Ti-
daholm och Mullsjs. Dessutom om m&jligt &ven med Stockholm. Forutsittningen for
att denna uppgift skulle kunna lésas var, att ytterligare "Motorola'"-stationer kun-
de disponeras och himna byggas om. S& skedde ocksi. Betr 2 av stationerna hade &n-
skemdl framforts om att de skulle om m5jligt goras ldtt flyttbvara, s& att stationer—
na med kort varsel kunde omdirigeras. For detta dndamil upplénades 2 st verkstads—
vagnar av typ "6 x 6", i vilka sivil radio- som bérfrekvensutrustning byggdes in.
For att senare kunna envinde dessa vagnar f&r mera laboratoriemédssiga forstk med
dessa och liknande utrustningsr vidtogs rétt omfattande arrangemang vid installa-
tionen for snabb omkoppling mellan olika typer av stationer, som samtidigt kunde va-
ra uppstédllda i vagnarna. De forsdgos dven med fistanordningar fér den nya antenn-
typen, som nu var under tillverkning samt med krafttransformator fir anslutning till
olike kraftndt, bensinmotordrivma elverk, 1500 W, elmdtare m m.

Ovningarna, som pégingo under sept. - okt. 1951, g&vo goda resultat och wnder &v-
ningstiden utviixlades mer &n 2000 radioliéinksamtal; varav c:a 200 med Stockholm. On-
skemdl framfordes nu ocksi frdn III. milbefstaben om att Stockholmsfirbindelsen
skulle f4 st& kvar, sedan Svningen var slut. SA besldts och installation av ny dnd-
station i IIT. milbefstabens hus utférdes. Forbindelseleden Sthlm — Skivde hade ut-
forts som en avgrening pd Karlstadskedjan, s& att reliéstationen i Hjulésen forsetts
med ytterligare ett stationspar, som sammankopplades med de ovriga stationerna pi
sddant sitt, att mottagaren fér Stockholmsrikiningen forbands med bide séndaren mot
Karlstad och den mot Skvde. I andra riktningen forbands bdde Karlstads— och Sk&v-—
de-mottagarna med sidndaren for Stockholmsriktningen. P& samtliga &ndstationer var
radiolénken avslutad med BF-utrustning 1 + 3. Kanal 1 anvindes endast for service-
bruk. Kanalerna 2, 3 och 4 framdrogos i Sthim till vx i militdrstabsbyggnaden och
kanal 2 avdelades f&r trafik med Sktvde, kanalerna 3 och 4 fér Kerlstad. I Skivde
framdrogs endast kanal 2 till viixelbordet och i Karlstad pd enahanda sdtt endast ka=-
nalerna 3 och 4. P34 s sitt kunde de b?da linjerna Sthim-Sk&vde och Sthlm—Karlsted
fungera oberoende av varandra, trots att stora delar av radiolédnkicedjorra voro ge-—
mensamma. For komplettering av kedjan fieck 2 nya reldstationer uppriéttas, en i Fin-
nerédja, uppe i Tivedens hdgsta delar, och en uppe pd Billingen omedelbart intill
Skovde. TFdlttjénstbvningens resultat kunde, red avseende p2 den nirmaste fortsitt-
ningen av ISrsBksverksamheten, sammenfattas i tre punkter.

l. lotorola-stationerns hade visat sig Everlégsna den frut anviinda materielen,
varfor utbyte $ill full enhetlighet i detta avseende besldts.

2. Den nya antennen hade bevisat sina frtjinster och kempletteringsbestéllning
utlades.

3o Stréckan Stockholm-Stréngnis hade visat siz vara 211tf6r opilitlig fér en re-
gul jir forbindelse.

D4 stréckan Stringniis-Roxmo ocksi ans8gs kwnna giras bittre, besléts att nedligga
Stréngniis-stationen och ersitta denna med tvi nya. Efter rekognosering valdes plat-
serns Mils&ker (n2 Sela-8n 1 MHlaren) och Fk1&norn fmp 20 km SV StvHEnemis). T
liglsaker farms ett limpligt 1bv-torn och i EkiZngen ett brandtorn beléget pi4 en
bergls.
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Motorola-sindarna hade samma slutrér som Storno och Federal, ndmligen 2 E 24. Trots
att dessa voro bidttre é&n 5516 blev dock livsléngden i minsta laget f&r kontinuerlig
drift. For att om msjligt forbéttra stationerna pd denna punkt gjordes forsidk med

det indirekt uppvérmda réret 2 E 26. Detta visade sig ha avgjort stdrre livsléngd,
varfér dven denna éndring inférdes genomglende.

Efter det samtliga hir omnimnda féréndringar och ombyggnader skett, var den full-
stdndiga forsdkskedjan klar att tppnas for trafik i slutet av nov 1951. En schema-
tisk skiss av kedjan synes p& bilaga 3. Dessutom bifogas en kartskiss Gver hela
férscksomrddet, bil 4, nividiagram Sver samtliga delstrdckor, bil 5-14, samt foto-
grafier frdn nigra av stationsplatserna.

Som exempel pd den Sverférda trafikens omfattning kan ett par representativa mina-
der nidmnas. I febr 1952 expedierades 530 samtal och i mej s & 789. Trafiken upp-
r&ttholls t o m eftersommaren 1952,

Nu hade det sedan linge stitt klart ett ingen av de hiir prévade stationstyperna
skulle kunna komma ifr8ga f&r byggande av en féltméssig radioliénk enligt de premis—
ser, som omnimnts tidigare i denna redogbrelse. Storno hade visserligen meddelat,
att man lyckats foérbéttra apparaterna men en ritt avsevird omdisposition av statio-
nens delar skulle éndd bli nddvindig, om den skulle kunna anvindas péd avsett sdtt,
Motorola blev efter sin ombygsnad visserligen en utmirkt och pélitlig station, men
dels &r typen sedan flera &r utgdngen ur produktionen och dels skulle den erforder—
liga ombyggnaden bli onddigt omfattande. Federal-stationen uppvisade flera svaga
konstruktionsdetaljer och bedsmdes dessutom onddigt tung. Radiobolagets station
slutligen &dr ju utféord som en typiskt stationir station och d4 mottagaren dessutom
ej har tillrédcklig kinslighet, kan den knappast komma ifrdga i detta sammanhang.
Frekvensomrddet &r inte heller lampligt.

Trots att siledes ingen av apparaterna frén forsckskedjan kommit till anvindning i
"fédltlénken", &r det angeléiget framhdllas, att forssksverksamheten givit mycket vir-
defulla erfarenheter, vilkas ligge till grund for den utformning materielen nu fitt.

I dec 1950 hade frin Elektronikbolaget i Stockholm inkommit erbjudande om radiolink
utrustningar frén det engelska foretaget Ceneral Electric Company (GEC). D& de pre
senterade uppgifterna i huvudsak tycktes &verensstimma med framkomns onskem8l, in-
leddes forhandlingar med firmarepresentanter om onskvirdheten att f& se ett Prove
Elektronikbolaget kunde d& meddela, att GEC inbjéd representanter fér KAFT till ett
bestk vid foretagets fabriker i Coventry, dir en férsdksstricka skulle vara iord—
ningstélld for prov och mitningar i febr 1951. Inbjudan antogs och tvd man ur ar-—
betsgruppen reste Sver till England for att studera utrustningen.

1

Stationen bestdr av tvi enheter, sindare och mottagare, som arbeta oberoende av var-
andra. De ha sdledes var sina stromforssrjningsaggregat och dro utférda foér anslut-
ning till vanliga vixelstrémsnit. Montageméissigt 4ro de gjorda med 19 tums paneler
for stativmontage. Frontplattan ar latt avtagbar och gbr apparatens frimre del
lett Atkomlig. De higfrekvensmissige delarna &ro monterade pd ett vertikalt arran-
gerat frimre chasci, som efter frigdrandet av en sparrhake kan svingas ut over ett
gingjirn i vinstra kanten. De flesta detaljerna bli didrigenom ldtta att komma &%
for service. S&vdl séndare som mottagare #ro forsedda med var sitt inbyggt métin-
strument fér kontroll av de viktigaste funktionerna i apparaten. Sidrskild omsorg
har dgnats kvaliteten av den Sverférda signalen. Silunda har man anordnat separate
légfrekvenskanaler fér, dels den mera lokala betjéningstrafiken, dels for den genom-

Flende trafiken. nd vilken men m2ate at811e cfpolilt ctayn dmay 408 0m om Al stor-

sionsfrihet. Den sistnimnda s k "linje'"-sidan har ocksd utférts meduin- och ut-
gingsimpedanserna anpassade for teleformit.
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Englandsbestket resulterade i omedelbar bestéllning av 20 stationer for utvecklan-
de a&v en fullt fhéltmissig radiolinkutrustning. Leveranstiden var c:a 1 &r och wm-
der mellantiden utvecklades och tillverkades monteringsramear, mantverdon, antenn-
master med tillbehdr, omfommare for batteridrift och fér utrustningen lémpliga 18-
dor. Dessutom anskaffades elverk, ackumulatorer, antenner och koaxialkablar. En
komplett sats for en dndstation bestir av sammanlagt 17 l&dor. Uppdelningen av
satsen har skett pi s&dant sitt, att varje 14da skall viga c:a 40 kg. I satsen
ingir reserver, si att exempelvis séndere och mottagare &ro dubblerade, elverk
finnas tvd extra, dubbla ackumulatorlédor etc. Dessutom ingd erforderliga verktyg
for uppridttande och skotsel.

Innen leveransen frén England skett, utdkades bestdllningen med ytterligere 10 sta-
tioner, vilka fabrikanten kunde leverera i omedelbar f&ljd. Dessutom ha for forstk
pa 300 Mp/s-handet bestéllts 6 stationer ev samma fabrikat. Grundenheten &r i hu-
vudsaek densamma som forst bestdllts men betr sindaren kompletterade med em trip-
lingsenhet. Mottagaren har diremot oférindrade dimensioner. De forut bestdllda
stationerna arbeta inom frekvensomridet 174 - 186 Mp/ Se

I aug 1952 voro de férsta utrustningarne av den faltméssiga typen klara att fir-
stksvis Sverlémnas till trupp. For detta @ndam8l hade inom Signalregementet orga-—
niserats en radiolénkpluton. Utbildning av befélet inom plutonen pd materielen
vidtog nu och ddrmed skulle radiolénkgruppens forste arbetsuppgift vara slutford.
Med hinsyn till truppens oerfarenhet och v&r egen brist pd driftserfarenhet av den-
na materiel, bestdmdes dock att arbetsgruppen skulle bitrédda och ritta till even-
tvella fel under de nirmast férestdende storre félttjinstdvningarna. Den forsta
blev "krigsmaktivningen" (KMO) i Gistrikland i sept 1952. Dir 5nskade man priva
radiolénk dels pi striéckan Sthlm-Givle, dels mellan Gédvle och Hamrdnge. ¥orbin-
delsen Stockholm-Gévle utfordes med 4 reléstationer, placerade i 1. vattentornet
vid Stocksund; 2. vinden pd Uppsala slott; 3. lantgdrd i Uggelbo, 3 mil norr om
Uppsala, och 4. lantgdrd i Dalen c:a 2 mil SSV Givle. Andstationerns voro beldg-
na i militérstabsbygenaden och I 14 kasern resp. Avslutning gjordes via BF-utrusi-
ningen till riksbordet i Sthlms telefonstation och KMO vx i Gdvle. Forbindelsen
Givle-Hamringe erfordrade inga reldstationer, stricka c:a 3% mil. Delstrickan
Stocksund-Uppsala var i léngsta laget men materieltillgdngen tillét inte inséttan-
de av ytterligare en reldstation. Ett visst brus introducerades dérfér péd demma
stricka men den alldeles Svervigande delen av den begirda trafiken kunde dock ex=-
pedieras. Vissa avbrott, som uppstodo, voro orsakade av fel i birfrekvensutrust-
ningama och béra ej belasta radioléinken som s8dan. Biérfrekvensutrusiningarnas
ohanterlighet och tyngd synes f & ha orsskat, att truppen vid sina interna dvningar
ej tar med denna, varfér otillricklig ovning i samkSrning foreligger. Glédjande
nog synes numera visentligt litiare typer av bérfrekvensutrustningar finnas att
$illgd p& marknaden. Se offert fridn Elektronikbolaget dnr SiB/52480:51 7/4 1952.
Det utvixlade antalet samtal mellan Stockholm och Gévle under svningen var c:a 400.

Nista svning forsiggick i Sk&ne under nov mdn 1952. Dér upprittades tvd radiolénk-
kedjor, en mellan Kristianstad och Ystad och en mellan Kristianstad och Revingehed.
Den férsta gick i en bidge ut mot ostkusten &ver 2 relidstationer i Degeberga och
Figeltofta. Den andra gick rakt &ver Linderddsisen med reléstationer i Svenskdp
och Hammarlunda, den sista belégen pi endast c:a 3 km avstdnd frin Revingehed, det-
ta p& grund av @ndstationens mycket oférminliga radiolége. Vissa inbordes stor-
ningar mellan de tvd kedjorna upptridde p g a att &n si lénge endast 4 trafikfre-
kvenser disponeras. Det?a omdjliggdbr byggand}e av varandra nirbelégna kedjor. An-

(Moddn Haw am 1ooed ,.+,-1'1?ﬁe‘.rnf‘fﬂw’ﬂx*-‘:f"ﬁm-
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Under sivil Gistrike— som SkZne-tvningarna visade sig emellertid &iven vissa svag-
heter hos radioutrustningen. Betr sindarna si #ro trimrarna i drivsteg, slutsteg
och antennkrets ej tillrdckligt stabila. Vidare #r drivningen av slutsteget i
knappaste laget. Ett for slutrdrets skydd anordnat reléd mandvreras av denna driv-
ning och om denna gradvis minskar, ligger reldet kvar for en légre strim &n vad
som fordras for dess tillslag. Foljden blir att det avsedda skyddet uteblir och
reldet ger en falsk trygghetskiénsla. Forbrukningen av slutrdr har ocksd hittills
varit onormalt stor. Andra detaljer, som pikalla &ndring, &ro ddliga rdrhillare,
illa sammanfogade trimkirnor, div mek. monteringsdetaljer m m. Mottagarna &ro ut-
rustade med ett balanserat ingingssteg med en dubbeltriod. Vid rérbyte midste det- -
ta steg neutraliseras om och detta kan ej utféras i falt. Vidare &r oscillator-
kretsens koppling onddigt kinslig for rétt intrimning till kristallfrekvensen,

m & o den slutar létt att svinga, om trimningen forskjutes nigot.

Alla dessa ofullkomligheter ha pitalats dels muntligt och dels i skrivelse dnr
SiB/52480:103 15/11 1952. Redan p& grundval av de muntliga klagomdlen har Elektro-
nikbolaget i skrivelse av den 30/10 1952 férklarat, att fabriken var villig &ndra
konstruktionen i enlighet med de framférda tnskemilen fér en féljande bestdllning.
D& vissa av anmirkningarna méste resultera i omkonstruktion, bdrjade man arbeta
med saken genast och i jan 1953 kunde man meddela, att provexemplar av de forbatt-
rade apparaterna funnos tillgiingliga fér provning och ytterligare diskussion, om
KAFT #nskade sdnda representanter till Coventry for sndamdlet. 5S4 skedde och dér
ha alla frigor i sammanhanget grundligt genomgitts och klarlagts. Alldeles sdrskil.
da sikerhetsitgirder ha vidtagits foér att sikerstdlla en pdlitlig funktion och god-
tagbar livsléngd hos slutrdren, vilket varit den sviraste ammiarkningen mot sindaren.
Drivsteget &r ocksd helt omkonstruerat.

En detalj, som varit férem8l for sérskild uppmirksemhet Er om det skulle vara mdj—
ligt att for rimlig kostnad &stadkomma en bidttre antenn &n den lilla 3—elements
Yagi-antennen. I samarbete med FOA 3 hade dirfdr undersdtkningar igdngsatts efter
tv& linjer. Dels en helt ny konstruktion av en 6-elements Yagi med "bazooka" (SiB/
H 524:1 och svar SiB/ 52480:5001 12/5 1952) och dels "stackning" av 4 st 3-elements.
Provexemplar av 6-elements-antenner ha tillverkats och avpassade kablar for "stack=:
ning" likas&. Under jan 1953 ha fdltmidtningar utférts med alla tre typerna och de
redovisade resultaten styrke i huvudsak gjords forhandsberékningar. Sérskilt pro-
tokoll Sver detta arbete finnes pad ellab, nr C 1212. Beslut huruvida detta skall
féranleda &ndring av stationssatsen féreligger ej innu.

Semmanfatining.

Sedan #r 1946 har med smirre avbrott arbete med att 4 fram filtmdssig radioldnk-
utrustning fér stabssignalférband pdgdtt inom SiB., Sdrskdlt intensivt har detta
arbete varit sedan &r 1950.

Forstksmateriel av olika slag séviél frekvensmodulerad som pulsmodulerad har privats.
Det har fastslagits, att frekvensmodulation &r att féredraga for den lénkmateriel-
typ, som i forsta hand efterstridvas d v s f8r en rdrlig lénkutrustning for 4 & 5
kanaler.

Av frekvensmodulerad mtrl har ett flertal typer provats. En del ha hidrvid i olika
avseenden icke hillit mittet. Typ FM TRU-30D av fabrikat Motorola ha efter oménd-
ring i nlgrs avseenden visat sig mycket god. Typen tillverkas emellertid ej ling-
re oci har ej ITullt ismpligi ivesvensuvmride. =alle indikationer tyda p8, aott de
exemplar av demna typ, som finnas eller kunna anskaffas, friamst bdra anvindas for
vissa viktige fasta ldnkbehov resp f6r andra fasta uk-behov.
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Under 1951 och 1952 har arbete med féltiiissig radiolénkmateriel baserad pd siénda-
re och mottagare av GEC fabrikat (typ BRT 143 och BRT 163 resp) pdgitt. Mtrl har
monterats resp packats i 13dor och en indstation omfattar 17 bérdor om max ca 40 kg,
En férstksserie har varit klar sedan aug-sept 1952 och har underkastats sdvil la-
boratoriemissiga~som truppfdrstk. Framkomna anmérkningar ha bearbetats och sir— [
skilt ha sddana avseende siéindare och mottagare diskuterats med tillverkaren (a;c). |
Dessa diskussioner ha resulterat i é&ndringar. E

Resultatet symes vara, att KAFT f n ér i sténd att omglende anskaffa vil anvindbar !
frekvensmodulerad radiolink arbetande p3 metervig avsedd for faltbruk, dir konstruke
tionen i allt visentligt ligger klar. :

Ett ytterligare resultat av radiolinkfdrssken hittills &r, att man har goda erfa- n
renheter att bygga pd betriffande tadiolénk och annan uk for fasts Andamil dven i |
de fall, d4 ovamnimnda Motorola-materiel ej lémpar sig. B
A
Slutligen kan niémnas virdet av att ett flertal ingenjérer inom &mbetsverket genom
forsdksverksamheten erh811it en betydande inblick i de speciella problem, som vide ~
ldda radiolénk Sverhuvud.

=

$‘bockholm den 24 mars 1953.

G. Brohman

Ingenjér
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L/ 75

b-elements dipolnatta Federal-motiagare
provad 4 Striingniis uppsatta 1 Stringnile

Stationsplats 1
Hjulfgen

Stationsplate i Foxmo
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B, 6.

Stationsplats i Karlskoga

[N

Apparatinstallation i
6 x 6 -vagn

6 x 6~vagn exterisr

6 x 6 Statati Stackad antenn
vagn som 8 on 2
i ™ dsholm pé Tppsala slott
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