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Telegrafverket/Televerket

Dokumentet ar sammanstéallt av Goran Kihlstrom.

Historik och verksamhet

Anda sedan 1852 da general Carl Fredrik Akrell fick
i uppdrag att organisera det elektriska telegrafvéasen-
det i Sverige har det funnits ett intresse av och former
for hur det svenska forsvaret skulle fa tillgang till och
kunna utnyttja de nat som successivt byggdes ut.

Inledningsvis med borjan 1853 byggdes i relativt
snabb takt telegraflinjer mellan rikets storre stader.
Fran 1876 da telefonen kom till Sverige borjade nat
for lokal telefontrafik att byggas i de storre stader-
na. Naten byggdes bade av det statliga Telegrafver-
ket och av privata intressenter.

Efterhand som naten byggdes ut &ven i glesbygder
okade intresset fran forsvaret att kunna utnyttja den
infrastruktur som telefonnétet kom att utgéra.

Under 1900-talets forsta halft utvecklades former,
teknik och metoder for hur forsvarets faltférband
skulle fa tillgang till det som kom att kallas perma-
nenta natet. En del fasta militdra anldggningar an-
slots dven till natet med fasta anslutningskablar.

Faltforbandens utnyttjande av per-
manenta natet.

I Handbok om Permanenta Natet (HPN) senare be-
namnd Handbok Televerkets Nat (HTN) anges att
den &r en enkel, teknisk, beskrivning av materiel, an-
ldggningar och installationer avsedda framst for for-
medling av telefontrafik i televerkets nat.

Handboken skulle anvandas vid utbildning av sig-
nalister inom totalforsvaret som skall dga kunskap
om Televerkets nét.

I HPN anges:

e Det permanenta tradnatet utgér stommen, pa vil-
ken tradsignalforbindelser i falt baseras.

e Vidare anges att Televerkets nét ar en samhalls-
resurs av stor betydelse for en samlad eventuell
krigsanstrangning. Sedan Televerket och det mi-
litdra forsvaret krigsorganiserats kan andra be-
stdimmelser for samverkan och utnyttjande
komma att utfardas med giltighet inom begran-
sade omraden eller for viss typ av trafik. Territo-
riell chef samverkar med televerkets regionala
ledningsorgan.

e Genom sdrskilda bestdmmelser/Gverenskom-
melser regleras nar och hur krigsmateriel far an-
slutas till televerkets n&t samt hur mobiliserings-
nycklar far anvandas.

¢ | HPN anges under Telegrafverkets organisation
att det inom forsvarsbyran handlaggs fréagor,
som rora telegrafverkets forhallande till for-
svarsvasendet. Chefen for forsvarsbyran, som
skall vara regementsofficer, savitt mojligt fran
signaltrupperna, deltar i telegrafverkets beslut
allenast i arenden, som berora det militara och
civila forsvaret. Forsvarsbyrans arenden var bl.
a. krigsplacering av telegrafverkets personal, te-
legrafverkets medverkan i militdra Gvningar
samt upplatelse av stationer och ledningar for
militara 6vningsandamal, meddelanden till mili-
tara myndigheter rorande sadana férhallanden
inom telegrafverket som kunna vara av bety-
delse for forsvarsvasendet, forslag till militara
telegraf- och telefonanldggningar som kunna
vara av betydelse for forsvarsandamal.

e | HPN anges vidare: Genom utnyttjande av per-
manenta natet kunna signalférbandens materiel
och personal sparas. Det permanenta natets an-
vandande for militara andamal kraver noggrann
planering.

e De arbeten, som i samband med permanenta na-
tets anvandning komma till utférande &r i huvud-
sak:

o rekognosering av linjer och stationer

o anslutning av faltnat till permanenta né&-
tet

o betjanande av telefonstationer genom
militar personal

o komplettering av permanenta natet

o uppréttande av Mx-nat

Teknik och metoder for samverkan

Kartor

For att faltforbanden skulle kunna planera anvéand-
ningen av Televerkets nat hade man tillgang till ett
antal av Televerkets dokument i form av kartor 6ver
lokalndt, landsforbindelser, riksforbindelser etc. Ett
av de viktigare dokumenten var Telefonkartor dér te-
lefonstationer och abonnentledningar &r dvertryckta
pa generalstabens Kartor.
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Anslutning till permanenta natet

Anslutning till permanent tradnat innebar att tradfor-
bindelse anordnas till punkt pa befintlig ledning eller
till telefonstation och kan utféras genom inkoppling
eller ingang.

Inkoppling innebér, att en ledning elektriskt for-
binds med en annan genom grening eller genom an-
slutning i ledningens andpunkt. Avbrott gors inte pa
den ledning, till vilken inkopplingen skett.

Ingang innebar, att avbrott genom klippning, los-
sande av klamskruvar eller motsvarande gors pa led-
ning. Avbrottsstallets &ndpunkter intas genom falt-
ledning till vaxel eller telefonapparat.

Mx-utrustning

De obemannade automatstationerna ar forsedda med
viss Mx-utrustning (Militar Exklusiv), speciellt av-
sedd for ofdrutsedda trafikbehov i samband med mi-
litar verksamhet i krig saval som i fred.

Militér signalmateriel ansluts till en anslutnings-
punkt, Mx-plint, i stationens vindfang. Polskru-
varna i dvre raden av Mx-plinten ar férbundna med
en Mx-jacklist i automatsalen. Genom &éverkoppling
med mellankopplingssnoren mellan korskoppling-
ens provjackar och Mx-jacklisten eller mellan olika
jackar i Mx-jacklisten, kunna vid behov Onskade
landsforbindelser och abonnentnummer anslutas till
Mx-plinten.



Mx-plint och genomféringstrumma (Foto FHT)

Utbildning

Vid signalregementena S 1, S 2 och S 3 byggdes om-
fattande utbildningsanlaggningar for att utbilda pa
det permanenta natet. Anlaggningarna bestod av sa-
vl olika typer av automatstationer som linjemateriel
i form av stolpnat, blanktrad, kablar, kopplingspunk-
ter etc.

Efter genomfoérd utbildning genomférdes prov un-
der Overseende av representant frdn Televerket.
Olika former av behorighet att fa utfora arbete i Te-
leverkets nat utfardades. Den hogsta A-behérigheten
innebar att man hade tillstand att sjalvstandigt pla-
nera och genomfora ett antal reglerade arbeten i Te-
leverkets anlaggningar. Personal i forsvaret med A-
behorighet fick aven utbilda varnpliktiga for att de
skulle kunna utfdra enklare uppgifter i natet.

I samband med att televerket digitaliserade natet
forandrades formerna for hur forsvaret fick utnyttja
natet. Utbildningen av militar personal genomfordes
dérefter centralt vid Televerkets skola i Kalmar.
Fortfarande tillats efter genomford utbildning militar
personal att fa ga in pa Televerkets stationer och ge-
nomfora kopplingar.

| takt med att nétet gick mot en total digitalisering
minskade mojligheterna for forsvaret att utnyttja na-
tet, for att i dagsléget helt ha upphort.

Interior fran tradlektionssal vid S 3 (Foto FHT)

Interior fran utbildningsanlaggning (mindre At-stat-
ion i tvt nat) (Foto FHT)

Telegrafverket som leverantor av
fjarrskriftnat

| oktober ar 1938 da orosmolnen hopade sig ute i
Europa, tillskrev OB Telegrafstyrelsen "Angaende
vissa atgarder da luftforsvaret organiseras eller da
forstarkt forsvarsberedskap anbefalls”. Skrivelsen
avsag bade fjarrskriftforbindelser och fjarrskrift-ma-
skiner for ett visst antal viktigare abonnenter. Skri-
velsen sandes innan OB hade fatt ekonomiska medel
beviljade fran regeringen och avsag att ge telegraf-
verket mera tid for planeringsforberedelser och an-
skaffning av erforderlig fjarrskriftmateriel (appara-
ter). Detta samband skulle tillgodose tva nét, dels ett
néat for "rent militara behov" (operativ trafik) och ett
nat for "militar vadertjanst”. Till det operativa nétet
skulle anslutas OB och hans direkt understallda che-
fer och till natet "militar v&dertjanst" skulle anslutas
SMHA och flygvapnets och marinens abonnenter
som hade behov av en snabb véderinformation.

Bada naten anordnades som fasta tradforbindelser
i Telegrafverkets transmissionsnat. Att vara abon-
nent i Telegrafverkets nat, innebar att man hos Tele-
grafverket, hyrde bade férbindelse- och abonnentut-
rustning. Detta innebar ocksa att Telegrafverket an-
svarade for allt underhall och reparation av utrust-
ningarna och forbindelserna.

Véxelbord i manuell fjarrskriftcentral. Tillverkare:
Televerket (Foto FHT)

Som abonnentutrustning for det operativa natet
tillhandaholl  Telegrafverket  teletypeapparater



(remsskrivare) och for abonnenter anslutna i véader-
lekstjanstens nat valdes teleprinter (blankettskri-
vare). Motivet varfor det valdes olika typer av fjarr-
skrivmaskiner har inte klarlagts. N&aten benamndes
Teletype- respektive Teleprinternatet i all korrespon-
dens mellan Telegrafverket och forsvaret.

Teleprinterapparat (Foto FHT)

Teleprinter apparaten ingick som abonnentutrust-
ning inom forsvarets vadernat. Utrustningarna an-
skaffades och dgdes av Telegrafverket

Ar 1947 erbjod Telegrafverket forsvarsmakten att
fa kopa de teletypeapparater som ingick i krigsfjarr-
skriftndtet. FOrsvarsmakten godtog priset och blev
agare till maskinparken, men telegrafverket anlita-
des fortfarande for det I6pande underhallet.

Forsvaret 6vertog under 1960-talet &ven underhal-
let.

Telegrafverket som leverantor av
radio

Boden och Vaxholm

Under senare delen av 1930-talet levererade och
overlamnade Kungliga Telegrafstyrelsen Boden ra-
dio till Chefen for Ovre Norrlands trupper. 1937
Overlamnas radiostationen i Vaxholm av Telegraf-
verket utan kostnad till marinen.

Grimeton radiostation

Med bdérjan under andra vérldskriget utnyttjade ma-
rinen langvagssandaren i Grimeton for trafik till un-
dervattensbatar i uldge. Detta skedde forst inom ra-
men for den totalférsvarsuppgift som avilade Tele-
grafverket (motsv.). | ett senare skede hyrde forsva-
ret séndaren av Televerket dér hyran huvudsakligen
anvandes till underhallet av antennen.

Fasta/stela forberedda forbindel-
ser
Beroendet av Televerkets nat var mycket stort, sa

stort att t.o.m. den militéra territoriella indelningen
av landet delvis styrdes av det publika telenétets geo-

grafiska utformning. Aven vid placeringen av exem-
pelvis platser for staber och radarstationer var till-
gangen till Televerkets nét ett av de kriterier som be-
aktades vid val av plats.

Fore andra varldskriget och fram till 1950 basera-
des exempelvis flygvapnets mark-mark samband i
allt vasentligt pa utnyttjande av landets publika tele-
nat dvs. davarande Kungl. Telegrafverkets nat. Detta
géllde givetvis for telefoni men aven for fjarrskrift.

Inom luftférsvaret anvandes fram till i slutet pa
40-talet det da manuella natet for etablering av for-
bindelser mellan Is och central. Forbindelserna upp-
rattades av telefonister som sa kallade luftforsvars-
samtal, vilket innebar fortur eller t o m brytning av
pagaende samtal om ledig forbindelse inte fanns.

Telegrafverket hade en mycket stor roll i luftbe-
vakningen. Detta framgar bl. a. av ett antal dokument
som hénvisas till i Spaning mot skyn Den optiska
luftbevakningen i Sverige Bernt Térnell Fort & Bun-
ker ISBN 91-973900-6-2.

Transmission

Transmissionen i Telegrafverkets nat byggde under
denna period i mycket stor utstrackning pa “fysika-
liska forbindelser”. For lokal transmission utnyttja-
des i natet parkabel och "blanktrad" av jarn eller
brons. Regional transmission skedde via blanktrad
och parkabel pa stolplinjer. For mera langdistant
transmission utnyttjades pupiniserade, vanligen ner-
gravda fyrtradskablar med forstarkning i rorbestyck-
ade Overdrag utmed strackorna samt i vissa fall stolp-
buren blanktrad (ibland pa langre strackor av 3 mm
koppartrad!). Exempelvis sa fanns det langs hela
Norrlands inland en stolplinje, troligtvis den enda
med 4,5 mm kopparledare, framst for forsvarsmak-
tens tontelegrafisystem som ordinarie och reservvég.
Barfrekvensteknik utnyttjades i viss utstrackning
med dessa "fysikaliska" ledare som bérare, dock med
begransade kapaciteter (bl. a. 8-kanalsystem). Pa
langa strackor, da restdampningen blev for hog pa
fysikaliska forbindelser anvéndes i vissa fall &ven 1-
kanals rorbestyckade barfrekvenssystem pa bade
blanktrad och kablar Forst i slutet av 40-talet intro-
ducerades koaxialkablar och barfrekvenssystem med
upp till 600 telefonikanaler per tubpar.

Forberedda fasta forbindelser

Mot ovan redovisade bakgrund utvecklades under
1950-talet i samarbete Televerket och Kungliga
Flygforvaltningen en forhyrningsform med "forbe-
redda fasta forbindelser”. Transmissionsresurserna
utnyttjades normalt i publika natet, men kunde pa
forsvarets begéran via omkastare pa televerkets stat-
ioner (se nedanstaende bild) manuellt omkopplas till
direktforbindelser mellan forutbestdmda militéra or-
ganisationer. Dessa arrangemang med férberedda
fasta forbindelser véxte snabbt i omfattning. De kom
senare att under 1960-talet att omfatta 6ver 10 000



forbindelser! Det visade sig emellertid svart att vid
forandringar i Televerkets nat stdndigt beakta dven
denna planerade alternativa anvéandning av forbin-
delserna. Ovningar indikerade stora risker att vissa
forberedda uppkopplingar tog alltfor lang tid att fa i
drift och att vissa forbindelser dverhuvud inte kom
till stand vid uppkopplingsforsok.

De manga omkopplingsmojligheterna fran ordina-
rie ledningsplats till reservledningsplats pa de forbe-
redda forbindelserna innebar givetvis ytterligare risk
for fel. Om dessa alternativkopplingar i televerkets
nat inte funnits hade det emellertid behovts ytterli-
gare nagot tusental forberedda forbindelser med till-
horande bestyckning i de anlaggningar som funge-
rade som alternativplatser.

2"

Lbevcentral  Telefonstation
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Omkopplare for forberedda forbindelser (Foto FHT)

Flygvapnet var inom forsvaret det vapenslag som
utnyttjade Televerkets nat i mycket stor utstrack-
ning. | Stril 50 kom luftférsvarets signalférbindelser
framst att baseras pa direkta tradforbindelser. Ett
luftforsvarets tradnat anordnades darfor i huvudsak i
Telegrafverkets (fran 1953 Televerkets) nat. Natet
kompletterades genom flygférvaltningens forsorg
genom blanktradsutbyggnad (framst till Is-tornen)
och genom medfinansiering (deldgande) i Telever-
kets kablar. Till Is-tornen byggde Televerket luftled-
ning genom att huvudabonnemang utan telefon be-
stalldes, ofta fran narliggande befintlig abonnent (de-
lad ledning). Till de fasta anlaggningarna sasom Ifc
(luftforsvarscentral), Igc (luftférsvarsgruppcentral),
radarstationer och flygbaser anordnades anslutnings-
kablar genom flygférvaltningens forsorg.

Nedan foljer text fran Knut Egeland som var en av
de inom flygforvaltningen som efter kriget var med
och moderniserade det optiska luftbevakningsnatet.

Telenétet och Igc utformning

| borjan av 1950-talet paborjades utbyggnaden av te-
lefonnétet och Igc. Placeringen av Igc var viktig. Den
borde helst ligga i mitten av Igc-omradet, beroende
dels pa televerkets struktur, dels for att na de larm-
objekt som lag inom omradet. Larm om flyganfall
var en viktig uppgift utdver rapporteringen om flyg-
foretag. Nagon radarinformation fanns inte tillgang-
lig vid den tiden i ndgon stérre omfattning.

Utover abonnentledning till varje Is-torn sa skulle
ett ledningsnat till Igc anordnas. Televerkets nét var
grundstommen. Genom att utnyttja reserver i natet
och genom komplettering av datidens blanktradsnat
sa fick vi ihop naten. Genom televerkets positiva in-
stallning till vara 6nskemal sa blev naten fardiga en-
ligt planerna.

Fordelen med nétet var att det normalt kunde an-
vandas for televerkets civila behov. For att snabbt fa
natet disponibelt var det installerat omkastare pa be-
rorda telefonstationer vilka omstélldes av militar
personal.

Ett omfattande registreringssystem for natet maste
upprattas, dels for att klarlagga agoforhallanden dels
for information till berérd militér och regional under-
héllspersonal.

Utbyggnaden av det optiska luftbevakningsnatet
gick bra tack vare god ekonomiplanering och bra
samarbete med televerket.

Telenétet for Igc, som var mycket omfattande och
tackte stora delar av landet ar ett exempel pa dels hur
beroende forsvaret var av Televerket och dels hur ett
mycket ndra samarbete utvecklades mellan Telever-
ket och forsvaret. Den optiska luftbevakningen som
inte var organiserad i fred bestod av cirka 1 400 Is
fordelade pa 64 Igc.

Forutom nétet for den optiska luftbevakningen
fanns det ett stort antal forbindelser i olika nat for
luftbevakning och stridsledning. En del av dessa var
som tidigare framgatt forberedda och avsedda att tas
i ansprak vid mobilisering och 6vningar. Detta
skedde genom att ett antal omkopplare stélldes om
pa telefonstationerna. Nar naten var som storst fanns
flera tusen enskilda forbindelser. For dokumentation
av dessa fanns férutom av Televerket upprattade for-
bindelsekort och forbindelseritningar dven ett av for-
svaret anordnat registreringssystem FUN (Forbin-
delse Uppkoppling Natregistrering) vilket var ett
ADB-system. | U-delen fanns exempelvis fortecknat
de omkopplare som skulle omstéllas av respektive
forband vid olika mobiliseringsgrader.

Marinen

Inom marinen byggdes i kustnara omraden en hel del
forsvarsdgda nit forst “fysikaliska”, av vilka nagra
senare bestyckades med barfrekvenssystem i dvrigt
utnyttjades Televerkets nat i likhet med vad som re-
dovisats for flygvapnet.

Mer information om detta finns i FHT (Forsvarets
Historiska Telesamlingar) ISBN 91-89410-04-1
2007, ”’MTN En historisk aterblick”.

Armén
Armén och i viss man marinen och flygvapnet utnytt-
jade for sina forband och stabsplatser televerkets nat



pa det satt som angivits i avsnittet “Féltforbandens
utnyttjande av permanenta ndtet .

Forsvarets utnyttjande av allménna telefonnatet
Forsvarets alla enheter utnyttjade givetvis det “van-
liga” telefonnétet i mycket stor utstrackning. (Inom
forsvarsmakten anvandes ofta bendmningen ATN
for allmanna telefonnétet).

Inom forsvaret fanns riktlinjer for hur manga
centralledningar som respektive typ av stab/férband
skulle anslutas med. Uppdelning pa ankommande,
avgaende och dubbelriktade centralledningar gjordes
for att optimera trafikavverkningen. Dessutom fanns
krav pa anslutning via skilda kablar till flera telefon-
stationer om mojligt till skilda riktnummeromraden.

Nér stabsplatserna i den under 60-talet etablerade
hogre regionala ledningen byggdes ut bedémdes att
den trafik dessa skulle ge upphov till i en krigssitu-
ation inte skulle klaras via normala anslutningar till
televerkets lokalstationer.

En utredning med representanter fran Televerket,
Forsvarsstaben (Fst) och FMV utarbetade ett forslag
som innebar att vaxlarna i de nya stabsplatserna
skulle anslutas som ett eget riktnummeromrade
(RNO) direkt till ett antal formedlingsstationer (FS)
i Televerkets nét. Vid behov kunde man med forvals-
nummer styra trafiken fran stabsanlaggningen till lo-
kalstation (ATN-L) respektive alternativa formed-
lingsstationer (ATN-F). Aven forbindelser direkt till
andra storre anlaggningar kunde véljas genom speci-
ella forvalsnummer.

Vaxeln till dessa platser levererades av Ericsson
och baserades pa Ericssons abonnentvéaxel AKD 792
och en formedlingsdel vaxel AKM 301.

Vaxeln anslots till Televerkets n&t som en
riktnummerstation (RNS). Dessutom givetvis till
ATL. Detta medforde att MABX skulle kunna verka
mot n&t med olika signalerings- och routingsystem.
Véxeln var ansluten till flera férmedlingsstationer
(FS) i Televerkets nat och flera vaxlar i ATL. Vid
skador i natet kunde véxeln avverka (ta emot och
sanda) trafik pa skadefria vior. Detta medférde bl. a.
att forsvaret lyckades Overtala televerket att ge avkall
pa sin grundprincip att inte backa och sinda
anropsforsok andra végar vid skador.

For abonnentvéxlar som forutom anslutningar till
ATL och ATN-L ansldts till ATN-F (M 70 och ASD
551) uppgjordes som underlag for upphandlingen
och bestéllning till Televerket speciella handlingar
(trafikn&tsplaner) som utvisade alla férbindelser till
alla externa och interna nat forvalsnummer,
signalering mm. Planering av viorna till Televerkets
stationer skedde i néra samverkan med Televerkets
trafikavdelning.

Telegrafverket/Televerkets verk-
stader som leverantor av materiel

Under forkrigstiden och en bit in pa 50-talet var Te-
leverket och dess verkstader den helt dominerande
leverantoren av teleutrustningar till forsvaret.

Teleutrustning till Ifc och Igc

Teleutrustningar for de under 50-talet nya centra-
lerna Ifc och Igc utvecklades i samarbete med Tele-
verket. FOr Igc m/50 anskaffades telefonutrustning
med speciella insatser for kartmarkdrer, orientrings-
ledare, rapportorer etc, samt med forstarkare for
spridning av LUFOR (luftforsvarsorientering) via
tradforbindelser, allt baserat pa manuell hantering av
trafiken och med funktioner tekniskt baserade pa re-
laer, rorforsedda forstarkare etc. Lgc var nu centrum
i ett telenat med forbindelser till Is (saval trad- som
radiolankbaserade), till Ifc, till orienteringsobjekt
(trdd-LUFOR) och larmcentraler. Allt Igc samband
kunde i "viloperioder" koncentreras till den manuella
telefonvaxeln. For spridning av LUFOR anordnades
forgreningspunkter med forstarkare dven pa vissa
Televerkets stationer.

Lfc m/50 utrustades pa motsvarande sétt, om &n
givetvis i en storre skala. En ny manuell telefonvéxel
infordes med mojlighet till "nattkoppling™ av alla
operatorers direktforbindelser till vaxeln, med auto-
matiskt val mellan tva- och fyrtradsformedling. Lfc
utgjorde nu en central punkt i omfattande telenét.
Har ingick nu dven telefoniférbindelser till radiostat-
ioner for flygtrafikledning, forbindelser till lang-
vagsradiostationer for sandning av radio-LUFOR,
forbindelser till flygbaser, med bl. a. startorderfor-
bindelser fran jaktledare direkt till startklara jakt-
flygplan. For att kunna utnyttja anslutna forbindelser
pa tt flexibelt satt utrustades Ifc med manuellt hante-
rade omkopplingsfélt.

CVA-53-M1079

Telefonvaxel Ifc m/50 (Foto FHT)
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Manuellt omkopplingsfalt i Ifc m/50 (Foto

HT)

Interfon
Televerket konstruerade och levererade ett telefon-
system for flygtrafikledning.

Nagra tidiga introduktionshilder redovisas hér.

Modern ﬂ_«/ trafikiedning har ett behov av
snabba talfsrbindelser mellan trafikledningens
olika organ fér utvé xiing av trafikreglerings ~
samtal, ovs. korta samtal om ocktuella flygplan-
rérelser,/ regel ov brédskande natur.

Telestyreisens radiobyra har for att tillgodose

detta behov ulveckiat ett system benamt
“Interfon” med féljande egenskoper.

1. Snabb och selekt/v uppkallning[knappanrop)

2. Inbrytningsmdjlighet | pdgdende samital.

3. Individuell upptaget markering av endra pégdende
samtal inom systemet. .

4. Systemet medger i princip anslutning av god -
tyckligt antal abonnenter och godtyckligt ontal
ledningar metian arbetspositionerna.
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Interfon, operatérspanel (Foto FHT)

Flygbaser

Aven till de flygbaser som byggdes ut efter kriget var
Televerket en betydande leverantor av utrustning till
KC (Kommandocentral) i form av véxlar och tele-
fonpaneler. Televerket anlitades ocksa i nagra fall for
utbyggnad av ett omfattande kabelnat i anslutning till
flygbaserna.

$ S 2
Telefonvaxel i KC (Foto FHT)

Etableringen av FTN (Forsvarets
Tele Nit) och dess samverkan med
televerket

Som tidigare framgatt har Televerket haft en mang-
facetterad roll avseende forsvarets telekommunikat-
ioner. En myndighetsroll, en leverantérsroll av ut-
rustning och slutligen en roll som leverantér av for-
bindelser.

En metod for att hantera de tidigare omndmnda
fasta forbindelserna for uppkoppling vid dvningar,
kris eller krig utvecklades i samverkan mellan Tele-
verket, Fst och KFF.

Principen var att forbindelsen planerades och for-
bereddes i Televerkets transmissionsnat fran punkt
till punkt for uppkoppling pa Televerkets stationer
med hjalp av manuella omkopplare. Mandvreringen
av dessa omkopplare reglerades i speciella uppkopp-
lingsplaner. For dessa forberedda forbindelser an-
vandes trafikledningar eller reserver i televerkets
transmissionsnét. Detta var borjan till ett funktion-
ellt/och tekniskt samarbete mellan Televerket och
forsvaret, for att med hjalp av Televerkets trans-
missionsndt anordna forbindelser i ett trafikalt for-
svarsnat.

En klar nackdel med denna princip var den mins-
kande trafikkapaciteten i televerkets trafiknat, vilket
Okade risken for spérr for ovrig trafik. En tumregel
infordes darfér som angav att hogst 20 % av en tra-
fikvia i televerkets nat fick ianspraktas av forberedda
forbindelser. Den gemensamma forbindelseplane-



ringen resulterade dock i manga fall i att man “tum-
made” pd denna regel sa att en via kunde besta av
upp till 50 % forberedda forbindelser. Televerkets
forbindelseplanerare forsokte tillmotesga forsvars-
maktens behov och tinkte kanske ibland att ”’det blir
vél inget krig”. Vid stora behov fick forsvaret avsta,
omplanera eller investera i nya linjeanlaggningar,
varvid forsvaret i princip fick betala sin del i Tele-
verkets linjeanlaggning (enligt ett principavtal for
sambyggnad med Televerket).

Tillgangligheten hos de forberedda forbindelserna
har under hela tidsperioden varit ett problem. Orsa-
ken &r bland annat att televerkets nat dver tiden suc-
cessivt forandras genom omkopplingar, utrustnings-
byte etc. Ett annat problem har varit att vissa av for-
svarsmaktens staber och forband sdsom rorliga for-
band, flyttade sa ofta att nar en forbindelse val var
levererad fran televerket var slutpunkten inaktuell.
Vid varje forandring kravdes en ny forbindelserit-
ning. Overvakningen av tillgangligheten har varit
svar och kontroll utfordes med ibland flera ars inter-
vall.

Nér Stril m/60 och det hogre och lagre regionala
ledningssystemet var utbyggt under slutet av 60-ta-
let, omfattade forsvarsnatet pa trad ca 10 000 -12 000
forbindelser, varav huvuddelen var anordnade i Te-
leverkets nédt som forberedda forbindelser. Kvalitén
pa forbindelserna var varierande beroende pa att na-
gon mellan Televerket och forsvaret dverenskom-
men transmissionsnorm inte fanns. 1968 utarbetades
pa initiativ fran KFF "Transmissionstekniska riktlin-
jer for krigsmaktens telefonforbindelser”. Arbetet
med normen foregicks av ett omfattande matnings-
arbete dér bl. a. transmissionsprestanda i Televerkets
nat och Forsvarets Fasta Radiolanknat, FFRL kartla-
des. | normen angavs krav pa tekniska prestanda for
olika typer av forbindelser. Kvalitén pa de forbe-
redda forbindelserna steg markant efter normens in-
forande.

Hanteringen, underlag fran stab, bestéllning, pla-
nering med televerket, leveranskontroll och doku-
mentation samt senare underhallsméatningar var om-
fattande och tidskravande for att alla dessa cirka 12
000 forbindelser ’skulle komma pé plats”.

Barfrekvensnaten

| slutet av 1950-talet och bérjan av 1960-talet infor-
des i snabb takt barfrekvenstekniken i Televerkets
transmissionsnét. Pa aldre kopparkablar infordes ex-
empelvis 8 - 12 - 24- och senare 120-kanalsystem.
Den helt dominerande utbyggnaden skedde dock
med koaxialkabel. Forst byggdes 960-kanalsystem
pa "normalkoax" for att darefter snabbt foljas av 300-
kanalsystem pa "klenkoax". Kapaciteten 0kade se-
dan med aren for att pa "normalkoax" avslutas med
60 MHz-system som gav mer &n 10 000 kanaler. Det

kan for 6vrigt noteras att forsvaret var fore Telever-
ket med att bygga ut "klenkoax", bl.a. beroende pa
att “systemstorleken” passade forsvaret och dessu-
tom var ekonomiskt fordelaktig i manga tillamp-
ningar.

Under 1960-talet borjade allt fler forsvarsagda ka-
belresurser att byggas ut. Kabelutbyggnad i direkt
samarbete med Televerket blev ocksa allt vanligare.
Manga linjeanlaggningar sambyggdes och samar-
betsavtal (se nedan) tillampades da sa var mgjligt. En
forutsattning var dock att Televerkets och forsvars-
maktens utbyggnadsplaner dverensstamde tidsmass-
igt, vilket inte alltid var fallet. Ett exempel pa detta
var Televerkets planerade kabel mellan Nybro och
Allgunnen i Smaland dar flygvapnet hade stort be-
hov till det da planerade rgc S 2N i davarande sektor
S 2, som senare beslutades att inte byggas ut. FMV
hade da bestéllt medgang och kabeln var tillverkad
(specialkabel). Som beskrivits kan goda samarbets-
planer” kullkastas” av 6vergripande beslut.

Kanalgrupper i Televerkets BF-system inkOptes
och forbereddes for uppkoppling i krig. Samarbetet
med Televerket fordjupades. Fran att tidigare ha va-
rit hanvisade till en centralt placerad forsvarsenhet
inom Televerket, fick FMV (och dess foregangare)
nu kontakt med natplanerare och transmissionstekni-
ker inom hela Televerket. Ett vél fungerande samar-
bete mellan Mattias Gronberg vid Televerket och
Hans Franzén vid KFF/FMV bidrog starkt till denna
positiva utveckling. FMV blev "erk&nd" och accep-
terad av Televerket som en tekniskt kunnig kund och
natanordnare. Denna positiva utveckling och det val
fungerade samarbetet kan ocksa tillskrivas bl. a.
Sven Bogvist vid KFF/FMV samt manga personer
inom Televerkets alla nivaer, dar vissa hade sam-
manhallande ansvar mot KFF/FMV och internt inom
Televerket.

Samarbetsavtal

Samarbetet mellan Televerket och forsvaret blev
med tiden sa omfattande, att behov av enhetliga reg-
ler och riktlinjer forelag for fordelning av kostnader,
dgande, gransytor, teknik, utrustningsval mm. Under
1970-talet utarbetades fyra avtal varav avtalet om
BF-samarbetet kan sdgas vara banbrytande for det
fordjupade, tekniska samarbete som etablerades.

De fyra avtalen var:

e Driftunderhallsavtalet okt 1969

ATN-F utredningen april 1972

Kabelavtalet aug 1976

Beta-avtalet (samverkan BF-system) okt 1976
Delta-avtalet (samverkan i det digitala trans-
missionsnatet) 80-talet

Dessa avtal mojliggjorde dven att anslutningar till
Televerkets nat kunde anordnas till sa kallade tryck-
punkter/samverkanspunkter mellan Televerkets och



forsvarets nat. | dessa forbereddes reservomkopp-
lingar av kanalgrupper i Televerkets nat i handelse
av skador i forsvarets nat. Det fanns dock vissa tek-
niska begrénsningar i dessa omkopplingsmojligheter
pa barfrekvens da endast vissa 60-grupper med viss
frekvens kunde omkopplas mellan de bada naten.

I en samverkanspunkt &r transmissionsresurser i
Televerkets nét tillgangliga och kan anvandas av
FTN vid bland annat skadesituationer med ndmnda
begransningar i BF-naten. Dessa begransningar
fanns inte vid samverkan i de senare digitala naten
Det kan aven finnas situationer, framst i glesbygd dar
det civila natet har sa l1ag kapacitet att den civila tra-
fiken behover transporteras genom FTN om det pub-
lika transmissionsnétet skadas allvarligt.

Ovrig samverkan

Som tidigare framgatt var Televerket och de tjanster
de tillhandaholl av mycket stor vikt for forsvaret.
Detta gallde givetvis ocksa hela totalforsvaret. Ex-
empelvis sa ingick Televerkets GD i Totalforsvarets
Chefsndmnd. For beredning av arenden inom tele-
omradet fanns en beredningsgrupp TTB under led-
ning av kanslichefen i Chefsnamnden. | gruppen
ingick representanter fran bl. a. FM, FMV, SJ, Vat-
tenfall, SR m.m.

| de under kalla kriget utbyggda gemensamma
stabsplatserna fanns Televerket representerade med
samverkansgrupper pa hogre och lagre regional led-
ning.

Detta behandlas bl.a. i: FHT Fdrsvarsmaktens
totalférsvarssamverkan under kalla krigets dagar
(A01/09) Forfattare: Lars Navander och Rolf Jo-
hansson.

Televerket som frekvensforval-
tande myndighet

Telegrafverket och senare Televerket var den myn-
dighet som i Sverige ansvarade for forvaltningen av
radiofrekvenser och darmed sammanhangande fra-
gor. Forsvarets behov av frekvenser behandlades i en
arbetsgrupp med representanter fran Televerket, FM
och FMV. Under aren utvecklades ett nara samarbete
mellan deltagarna och &ven om det flera ganger fanns
olika uppfattningar om hur stora frekvensband som
forsvaret skulle fa disponera sa blev det i de flesta
fall 16sningar som accepterades av alla parter. De
flesta forandringar som skedde betraffande frekvens-
tilldelning var beroende av internationella ¢verens-
kommelser inom ITU (Internationella Tele Un-
ionen). Vid de langa (ofta manader) konferenser,
som foregick de periodiskt utgivna riktlinjerna for
frekvenstilldelning for olika andamal, deltog i den
svenska gruppen som leddes av Televerket aven per-
sonal fran FM och FMV.
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Utredningar om huvudmannaskap

Under aren har man fran tid till annan ifragasatt det
effektiva och rationella i att férsvaret bygger och dri-
ver ett eget telekommunikationsnat. Féljande utred-
ningar har genomforts:

Mitten av 70-talet

Skrivelse fran facklig organisation om rationaliteten
i att forsvaret har ett eget landsomfattande nét, for-
anledde en skriftvaxling mellan Televerket, OB och
berord personalorganisation. Skrivelsen drev pa ar-
betet med att uppratta avtal om hur férsvarsmakten
skulle utnyttja televerkets tjanster.

1982

En omfattande utredning ledd av Televerket med
deltagare fran: OB, CFV, FMV "Kartlaggning av
forutsattningar for att fora dver vissa telekommuni-
kationsresurser fran forsvarsmakten till televerket”.
Forslag: Ingen forandring. Okad samverkan.

1991

Utredning ledd av OB och OCB (Overstyrelsen for
civil beredskap) med deltagare fran: OB, OCB, SRV
(Statens raddningsverk), Banverket, Elsam Kraftbe-
redskap, Televerket och FMV. "Rapporten avseende
totalforsvarets telekommunikationer” underskriven
av OB och GD OCB foreslog ingen forandring i hu-
vudmannaskap.

1993-95

Utredning om forsvarets telekommunikationer FTK
och utveckling av forsvarets telekommunikationer
FTKU. Ett omfattande arbete betraffande alternativa
nat och natanordnare for forsvarets telekommunikat-
ionsbehov har genomforts. En avddémning av fortsatt
verksamhet skedde i samband med forsvarsbeslu-
tet1996, vilken innebar att nagon forandring ej foror-
dades.

Omsesidig nytta

For Forsvarsmakten var Televerket, dess nédt och
produkter en mycket viktig forutsattning for att Sve-
rige kunde bygga upp och utveckla ett dver tiden
andamalsenligt och effektivt forsvar. Den for luftbe-
vakningen och stridsledningen nédvéndiga telekom-
munikationen byggde under manga ar till stor del pa
vad Televerket kunde erbjuda saval betraffande tele-
néat som telemateriel. Efter hand kompletterade for-
svaret det vixande behovet med egna telenat framst
baserade pa radioldnk och egenutvecklad telemate-
riel. DA detta skedde i borjan pa 50-talet var Telever-
kets intresse for radioldnk relativt svalt framst bero-
ende pa den omfattande utbyggnaden av koaxialka-
belnétet. Nar utbyggnaden av nétet for distribution
av TV blev aktuellt etablerade &ven Televerket ett
omfattande radiolanknét.


http://www.fht.nu/Dokument/FMGem/fmgem_publ_dok_kallakriget.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/FMGem/fmgem_publ_dok_kallakriget.pdf

Televerket gjorde med speciella anslag stora inve- For de rorliga forbanden var Televerkets nat av

steringar som gagnade béade Televerket, forsvars- mycket stor betydelse. Televerket upplat delar av sitt
makten och totalférsvaret genom utbyggnad av nat at forsvaret som utbildade saval fast anstalld per-
skyddade stationer med hogre skydd vid framst sar- sonal som vérnpliktiga att gora ingrepp i natet for att
bara Overdrags- och formedlingsstationer. Likaséa kunna utnyttja det vid évningar och i handelse av
byggdes kringgangskablar, tvarkablar m.m. vid krig.
manga speciellt utsatta orter Da Televerkets arbete med forsvarsarenden var
Nér forsvaret beslutat att bygga egna nét var relat- som mest omfattande (pa 60- och 70-talen) hade Te-
ionerna mellan Televerket och forsvarets forvalt- leverket mer &n 100 personer heltidsanstallda med
ningar inledningsvis lite avvaktande frostiga. Efter- forsvarsérenden forutom alla deltidsarbetande med
hand utvecklades dock samarbetet i mycket positiv forsvarsarenden.(enligt uppgift fran Televerket).

riktning. Ett antal linjeanlaggningar finansierades
och byggdes gemensamt. Vid storre skador i telever-
kets nat stélldes forsvarets transportabla radiolankar
till Televerkets forfogande.
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