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Radion kommer till Sverige

Pa 1860-talet publicerade James Clerk Maxwell sin teori om elektromagnetiska
vagor vilka bekriftades experimentellt av Heinrich Hertz tio ar senare; de sags da
av fysiker bara som ett intressant vetenskapligt fenomen. Guglielmo Marconi, en
ingenjOr och entreprendr av italiensk-irisk hirstamning och av alla kallad “radions
fader”, var den forste att inse att hir fanns en teknik for att kommunicera tradlost.
Han delade nobelpriset i fysik ar 1909 med professor Karl Ferdinand Braun.

I borjan genererades radiosignalerna av urladdningsenergin i elektriska gnistor som
producerade “ddmpade” radiovagor dar styrkan avtog fram till dess nésta gnista
kom efter grovt en millisekund, en teknik som gav ett brett frekvensspektrum. Fran
sekelskiftet kunde man ocksa anvidnda “kontinuerliga” vagor (CW) med Poulsens
ljusbagssidndare eller med Alexandersons m fl roterande maskiner. Pa 1920-talet
hade sidndarror tagits i bruk och sddana anvéndes i den beromda Rugbystationen.

I Sverige var det Kungl. Flottan som 1 borjan av 1900-talet dominerade trafiken;
den svenska handelsflottan borjade forst 1911 att anvédnda gnisttelegrafi. Redan ar
1899 gjorde flottan forsok med gnistapparater och ett par ar senare byggdes de
forsta fasta gniststationerna i Karlskrona, Oscar-Fredriksborg och Farosund.

Svdrdfisken var den forsta svenska ubaten med tradlos telegrafi och gnistsdndare for
langvag; under manga ar skilde sig tekniken inte namnvirt fran vanlig trafik.
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Karlskrona radio SAA (Marinmuseum) ‘Svsken 1915

Ernst Alexanderson och Varberg radio (SAQ) i Grimeton

Ernst Fredrik Werner Alexanderson (1878-1975) tog examen pa Kungl Tekniska
Hogskolan och var sedan en tid pa Tekniska hogskolan i Berlin-Charlottenburg dér
han fick grundldggande kunskap om “radio”. Han flyttade till USA 1901 och fick
arbete pa General Electric (GE) i Schenectady, New York, dir “Alex’s lab” blev ett
ként begrepp. P4 GE var han under resten av sitt 1dnga och kreativa liv.

Strax efter sekelskiftet utvecklade han vixelstromsgeneratorer (“alternatorer”) for
’lang langvag” efter en idé av Reginald A Fessenden som gjorde virldens forsta
rundradioexperiment pa julafton 1906 nir tal, saing och musik fascinerade radio-
telegrafisterna pa fartyg utanfor USAs ostkust som inte trodde sina Gron.
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Alexanderson konstruerade med tiden allt storre sdndare och ar 1918 hade han
lyckats ta fram dels en alternator med en effekt av 200 kilowatt VLF, dels en
“multipelavstimd” antenn med béttre, om 4n lag, verkningsgrad.

Teleforbindelserna mellan Sverige och Amerika gick over kabel eller sindes via
”gnist” fran Karlsborg radio (SAJ) via Storbritannien. Man efterstrivade dock
direktkommunikation med Amerika och riksdagen beslutade dérfor att bygga en
storradiostation for trafik till USA. Kungl. Telegrafverket valde Alexandersons
system som var en del i ett virldsomfattande radionét for morsetelegrafi.

Den svenska stationen, som byggdes i Grimeton, togs i bruk i oktober 1924. De tva
200 kW alternatorerna pa 17,2 kHz kunde g& ensamma eller i parallell. De sex 127
meter hoga antenntornen bar upp tolv 2 200 m langa tradar som gick till de sex
nedatgaende vertikala ledarna som utgjorde antennen. For mottagning fran USA
byggdes Kungsbacka radio (SAK) med en 13 km léng riktantenn. Telegram-
trafiken avvecklades i radiocentralen pa Goteborgs telegrafstation. Forfattarens far
arbetade dar 1 slutet av 1920-talet och tog med skrivmaskin emot telegrafi 1 175-
takt (35 wpm), nog sa besvérligt med de atmosfiriska storningarna pa langvag.

SAQ anvindes under nagra ar efter andra virldskriget men det fanns inga reella
forutséttningar for alternatorn och antennsystemet att 6verleva nér kortviagen tog
over de internationella radioférbindelserna. En alternator skrotades 1960.

ustaf Bjorkstrm, Lénsmuseet Varberg, eskniskmuseet)

Ubatssamband

For ubatskommunikation anvinds langvag (VLF, Very Low Frequencies och LF,
Low Frequencies) till ubatar i uldge respektive kortvag (HF, High Frequencies)
fran ubatar strax under vattenytan 6ver vilken antennen skjuts upp.

Erik Anderberg, ung sjoofficer med intresse for sambandstjdnsten och kommande
amiral, 1ag sommaren 1925 i Varberg pa torpedbaten Rigel, hans forsta befil. Dar
lag ocksé ubaten Jllern. Anderberg satte en lingvégsmottagare pé ubéten och bad
Grimeton sdnda. [llern gick till sjoss och dok vilket styrks av loggboken Mojligen
ar detta forsta gdngen man insag att langvag trangde ner i vattnet. Om nagon marin
fore andra virldskriget regelbundet anvinde VLF for trafik till ubétar dr inte klart
dokumenterat och fortsitter att vara ett angeldget forskningsomrade.

-3



Langvagssignalerna dampas ldngs marken och dver vattnet. I vattenytan bryts
signalerna och fortsitter sa gott som lodritt ner i vattnet dir den 6vervigande delen
av ddmpningen sker, storre ju saltare vattnet dr och ju hogre frekvensen ér.

Under kriget anvinde stormakterna VLF, engelsménnen fran Rugby och tyskarna
frdn Nauen och senare i Kalbe an der Milde dir ”Goliath” da var virldens starkaste
radiostation som gav tdckning i undervattensldge over hela jordklotet. Sverige hade
SAQ som med lag frekvens, hog effekt och effektiv antenn tringde ner i vattnet.

Den svenska marinen 6nskade en egen langvagsresurs, optimerad for Ostersjon.
Ruda radio (SHR) byggdes med en 40 kW langvagssindare och en 200 meter hog
vertikal paraplyantenn med topplinor som hojde verkningsgraden. Ruda radio
Ooppnade for trafik den 1 december 1959 och var avsedd for morsetelegrafi, en
utmarkt sambandsmetod framfor allt 1 prekéra situationer. I dag har Ruda en
heltransistoriserad sdndare med modulationen MSK, Minimum Shift Keying.

FOA utredde pa marinens begiran hur man kunde ticka Ostersjon med ytterligare
en langvédgssidndare. Pa den tiden fanns inte datorer sd man arbetade innovativt och
passade manuellt in tva kartor, en genomskinlig med cirklar for sandarens faltstyrka
och en med kurvor for féltstyrka for onskat djup. Resultatet var hdpnadsvéickande:
den optimala platsen var i trakten av Ruda. Genom éren tillkom tva kompletterings-
siandare. Det mycket salta vésterhavet kunde tickas endast av SAQ i Grimeton.

Ruda radio med nedisade
paraplylinor (Julkort) horisontella plattan (Bengt Rasin)

Ubatsambandet forbittras med Sjoormenserien

Pa 1940-talet uppfanns transistorn och det var ett avgorande tekniksprang och vid
sidan om elektronroret det viktigaste av alla 1 radiohistorien.

Pa 1950-talet, da Sjoormen projekterades, revolutionerades sambandsfunktionen
radikalt: till ubaten forbéttrad mottagning pa langvag, fran ubéten snabbséndning
pa kortvag. Tva system kunde goras i halvledarteknik: langvagsantennforstiarkaren
och snabbsindningssystemet. De flesta utrustningarna sattes i 19 tums stativ vilket
var en rationell metod for att underlitta underhall och kommande uppgraderingar.

For langvagsmottagning hade Philips Teleindustri AB tidigare levererat korslagda
ferritantenner med forstérkare 1 rorteknik. Nu gjorde Philips en heltransistoriserad
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antennfOrstirkare som det var litt att specificera: det enda 6vergripande kravet var
“bista mojliga kédnslighet for svaga signaler”. Det blev en utmérkt produkt som
installerades dven pé ovriga ubatar och sedan flyttades till nybyggen flera génger.

Marinforvaltningens telelaboratorium gjorde pa 1950-talet och under hog sekretess
forsok med snabbsidndning under kodnamnet ”Snaggen” som industrialiserades av
AB Transistor med diskreta transistorer och kirnminnen. Signalbehandlingen hade
inte kommit langt och forfattaren valde en vilkédnd och for kortvag lamplig kod som
indikerade teckenfel genom att ”Z” skrevs pa fjérrskrivaren. I borjan anvinde man
ett lattskott blankettkrypto. Systemet har gradvis uppdaterats; inga detaljer limnas.

Radioséindaren hade elektronror och kunde kortvarigt 6verbelastas. Med tiden dog
inte dess prestanda och pa 1970-talet infordes en heltransistoriserad kortvagssandare
av marinens standard, en extremt bra utrustning fran Standard Radio som anskaffats
tillsammans med den danska marinen enligt den ’svenska modellen” (the ”Swedish
model”) didr staber, forvaltningar, forskningsinstitut, industri, konsultforetag, UoH,
skolor och anvédndare samt ibland dven andra nationer samarbetar fortroendefullt.

Telelaboratoriet studerade ocksa kortvagsantenner och gjorde modellforsok infor en
kommande industriell utveckling. Turligt nog gick det att hitta en miniversion av en
amerikansk atomubatsantenn som, lat vara dyr, blev en formidabel succé och sattes

dven pa Ovriga ubatar och senare precis sdsom langvagsantennforstirkaren flyttades
till nybyggen.

For mottagning av snabbsédndningarna installerades ldngs kusterna och inne i landet
manga fjarrmandvrerade diversitetsmottagare som gav en enorm redundans med till
synes slumpvis styrd frekvensvixling dér kustradiostationen och ubatens radioman
valde frekvens efter position och tidpunkt. Vi anvinde CR1000, forsvarets standard-
mottagare fran Standard Radio, dir ledexomkopplarna tyvirr tog mycket stryk av de
tata frekvensvixlingarna. Mottagarna utbyttes senare till en av bréderna Thranes
beprovade utrustningar fran Dansk radio. Mottagarkedjans struktur har lyckats sta
mot alla omorganisationer.

Mottagare nd’onstan i Sverige (Arne Ahlstrom)

Sjohundens radlohytt
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Sveriges ubatar riddar Grimetons radiostation

Det marina intresset for Grimeton svalnade med tiden och i borjan av 1995 ansag
sig Telia nodgat stinga SAQ som ju var kvar tack vare ubatsanvindningen.

En motstdndsrorelse bildades dir Liansstyrelsen i Hallands lén, Varbergs kommun
och dven Telia Mobile agerade, stodda av ett mycket hart tryck fran radioingenjorer,
radiotelegrafister, radioamatorer och andra radioentusiaster samt inte minst den
ideella vinforeningen Alexander med méanga tidigare Grimetonanstillda.

Som ett forsta steg lyckades vi skjuta pa nedlaggningen till september 1995 sa att
SAQ kunde horas vid den konferens i London som firade 100érsjubileet av radion.
Sedan gick det bara ett ar till dess ldnsstyrelsen byggnadsminnesforklarade SAQ.

Redan dé borjade vi tinka pa Grimeton som ett Unesco virldsarv. Arbetet mot detta
mal paborjades med stor entusiasm och vi fick hjilp av kung Carl XVI Gustaf som
pa sin eriksgata sinde ett budskap till jordens folk. Forfattaren hade &ran sitta vid
telegrafnyckeln; kungaparet, riksmarskalken (hovets VD) och landshdvdingen stod.

Telia har generost donerat anldggningen till Stiftelsen Virldsarvet Grimeton och
skickat med en bra slant for fortsatt drift och underhall. Ett tack skall ocksé g4 till
den svenska marinen som tidigare, om &n indirekt och da ovetande, bidragit genom
att bekosta underhéllet av antennsystemet.

I Grimeton finns bade gammal teknik och senare installationer av utrustningar och
antennsystem for fartygsradio, rundradio och TV samt basstationer for mobila
tjanster. Stationen ir ett levande industriminne och rankas som ett av Sveriges
frimsta.

“Kungameddelandet” sdinds (Telia) | Ernst F W Alexanderson
doctor h c (Tekniska museet)

Pa ”Alexandersondagen”, en sondag i manadsskiftet juni/juli, kommer manga
besokare. Antenntornen, vattenfontinerna, vitskemotstanden, de klapprande
relderna och den mullrande 50 ton tunga alternatorn aterger atmosfiren fran 1920-
talet. Tank da gidrna pa Ernst Alexanderson, den “komplette 6veringenjoren”.
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Antligen virldsarv — det tog sin tid!

Under 60 ar har Unesco arbetat mot sitt ambitidsa ursprungliga mél: ”to build
peace in the minds of men” ("att fa fred och frid i manniskors sinne”) vilket
inkluderar bevarandet av oerséttliga natur- och kulturminnesméirken.

Efter intensivt arbete i atta ar togs SAQ upp pa virldsarvslistan den 2 juli 2004.
Unescos beslut upplevdes som mycket stort av alla radiointresserade och som en
manifestation i ett land dér IT och radioteknik &@r kirnomraden. Tvé dagar senare,
pa Alexandersondagen, samlades 1600 personer for att se och hora SAQ sidnda ut
budskapet 6ver jorden. Svarskanalerna var amatorradio, epost och telefax!

Gnistepoken varade fran 1900 till 1920, elektronrérsepoken fran 1920 till 1960. I
elektronikepoken kan vi se tillbaka fran det tradlosa sambandet under artusenden
med sina akustiska och optiska digitala metoder som roksignaler, djungeltrummor,
vardkasar, signaltrumpeter, signalflaggor, semaforflaggor och optiska telegrafnit
till senare tiders gnistsdndare och datoriserade signalbehandlingssystem.

Vikan da vara glada att vi har en 80-arig radiostation i Grimeton. Multipelantennen
med sina torn &r ett karakteristiskt inslag i landskapet, vél synligt fran bilar pa E6,
fran tdg pa Vistkustbanan och genom ubétsperiskop utanfér Hallandskusten.

¥

Torn ar 1930 (Marten Sjobeck, AT) Reiosygnaen (Elsa Dagas)
Grimeton ir virt en resa

Besokscentret, helt sponsrat av staden Varberg och Varbergs Sparbanksstiftelse,
Oppnade den 2 juli 2005, pa dagen 80 ar sedan Gustaf V invigde SAQ.

Pa www.grimeton.org ser man var, nar och hur man hittar SAQ.

Foreningen Alexander svarar for sindningarna fran SAQ. I luften gir man ut pa
Alexandersondagen, FN-dagen den 24 oktober och julafton. Sommartid kér man
alternatorn en gang i veckan. Ibland televiseras sindarstarten och gar ut pa Internet.

Varberg radio i Grimeton &r ett unikt vérldsarv: SAQ, vérldens enda preelektroniska
storradiosdndare, har global rdckvidd och kan nas pa distans om man har en lamplig
radiomottagare.


http://www.grimeton.org/

Tekniken dandras med tiden:

| i AR

Passning vanpc‘i bunkern p SAE Idg dar det tySt pd "MaRa” Marinens
Tingstdde radio for 100 ar sedan.  Radio; telegrafnyckel anvdinds inte.

Forfattaren Carl-Henrik Walde med examen fran KTH Teknisk Fysik 1958 var det
svenska forsvaret troget under 6ver 40 ér, bl a som dveringenjor och chef for den
marina telekombyran och den forsvarsgrensgemensamma radiobyran dir ansvaret
lag for det viktiga ubatssambandsomradet; idag dr han telehistoriker. Han har varit
sekreterare 1 SNRV,den Svenska Nationalkommittén {6r RadioVetenskap (Kungl
Vetenskapsakademiens expertorgan), i 6ver 20 ar och i NRS, Stiftelsen Nordiska
RadioSamfundet, i 6ver 30 ar. Som SM5BF Calle ir han hedersledamot i SSA,
Foreningen Sveriges Sédndareamatorer.

[Nustrationen pa framsidan har gjorts av Christer Ardell. Pa denna sida har bilden
pa Ruda tagits av forfattaren och den pa "Mara” av dess chef Niclas Lyngstam.

Detta sekretessgranskade FHT-dokument &r frimst avsett att tryckas som vikblad i
AS5. Ménga datorer har sorteringsmojlighet for detta; manuellt dr det besvérligt.

FMYV Printcenter, Stockholm, har ar 2018 tryckt ett storre antal.

ISBN 978-91-984427-2-4
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