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Revolutionfmed

I FlygvapenNytt nr 5/94 beskrevs grund-
funktionen hos GPS (Global Positioning
System)lsatelIitnavigeringssystemet. |
vart forra nummer (5/95+1/96) informe-
rades om GPS-mottagare som forfinar
kontrollen av militdara landningshjalp-
medel. | foljande artiklar (sid 36-39) ges
diremot exempel pa tilllampningar av
| GPS-anvandning i civila sammanhang.
| Senare i ar planerar FlygvapenNytt be-
| ratta om flygvapnets verksamhet inom
[ : GPS-omradet.

id geodetisk matning med GPS
anvands metoden relativ bir-

vagsmadtning tillampad pa nagot
av foljande satt:

» Statisk madtning. GPS-mottagare
stalls upp over de punkter som skall
mdtas in. Ur 1-2 timmars samtidig
matning kan elt relativt positionsme-
delfel pa 1-2 mm/km erhdllas for
avstand upp till cirka 20 km mellan
mottagarna.

» Snabb statisk métning dr en metod
som utvecklats under de senaste aren
och kan anvindas for avstand upp till
10-15 km mellan GPS-mottagarna.
10-20 minuters observationstid ger
nast intill lika hog noggrannhet som
for statisk mdtning.

P Semikinematisk matning. En eller
flera GPS-mottagare stélls upp statiskt
pa "kdnda” punkter under matningen
(referensmottagare) och en eller flera

mottagare flyttas runt till de punkter
som skall positionsbestimmas med
bibehallen signallasning till sa@ manga
satelliter som mojligt under flyttning-
en. Metoden fungerar for avstand upp
till cirka 10 km mellan mottagarna
men kréver bra sikt till satelliterna.
Nagra tiotal sekunders observationstid
ger nagot lagre noggrannhet dn statisk
och snabb statisk matning. Metoden
ar darfér i forsta hand lamplig for
detaljmatning.
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Geodetisk matning med GPS

Introduktionen av failtmassig GPS-utrustning och
den 1988 paborjade uppskjutningen av produk-
tionssatelliterna gjorde det mojligt att redan 1989
anvanda GPS satellitnavigering rutinmdssigt for
fortatning av det plana riksnatet samt mdtning och
anslutning av lokala stomnat. Geodetisk mitning
med GPS har under det senaste aret (1994) spritt
sig till ett stort antal anvandare och provas i dag i
nya tillimpningar, t ex detaljmatning.

Av Bo Joussou, Lantmiteniverhet

Geodetisk GPS-mottagare i svenskt bruk.

Stommatning med GPS

Allteftersom anvandningen av GPS for
etablering och anslutning av stomnat
okade under bérjan av 1990-talet,
vaxte behovet av riktlinjer for denna
GPS-tillampning. Under aren 1987-90
byggdes kompetens och erfarenheter
upp inom omradet och Lantmadteriver-
ket pdborjade under 1991 arbetet med
HMK-Geodesi, GPS (HMK = Handbok
till  Matningskungorelsen). Efter tvd
remissversioner var det slutliga doku-
mentet klart vid arsskiftet 1993/94.

| HMK-Geodesi, GPS, behandlas
bade planering for och genomférande

« GPS-inflygning forutsitter att bantroskeln ar nog-

av GPS-matning samt GPS-berdkning.
Dokumentet dr upplagt med relativt
ingdende beskrivningar och bakgrun-
der, ungefdr som en larobok.

For tillampningar dar det for anslut-
ningen till befintliga ndrliggande
stompunkter &r tillfredsstallande med
nagra centimeters noggrannhet kan
det nationella referensstationsnatet
SWEPOS anvéndas. Metoden “statisk
mdtning” med observationstider pa 2-
3 timmar anvands for inmatning av en
lokal referenspunkt. Lokala métningar
kan sedan utforas i forhdllande till
denna referenspunkt som snabb statisk
eller semikinematisk madtning, vilket
ger en lokal noggrannhet p& centime-
terniva.

SWEPOS har byggts upp i samarbe-
te mellan Lantmateriverket, Onsala
rymdobservatorium  och  projektet
"GPS-resurser i Norrbotten”. Natet

SWEPOS-data fullt anvédndbara for
produktionsmdssig GPS-mitning. De
ar for ndrvarande kostnadsfritt till-
gangliga fran Lantmadteriverket via
uppringbara modem eller datorndt.

Framtidsutsikter

Forbéttring av  GPS-mottagare och
matmetoder pagar fortlopande. Allt-
mer berdkningskapacitet byggs in i
mottagarna. Ett “tekniksprang” som i
dag haller pa att uttestas for produk-
tionsmatning dr semikinematisk mat-
ning i realtid. En av flaskhalsarna for
denna teknik ar att fa fram frekvenstill-
stand for en radioldnk som klarar
datadverforing for avstand upp till 10
km. Semikinematisk barvagsmatning i
realtid kombinerad med en totalsta-
tion forvantas bli en mycket konkur-
renskraftig kombination fér framtidens
detaljmdtning.

| dag sker utsdndning av data fran
SWEPQOS-nitet via den s k Epos-tjans-
ten pd FM P3-ndtet, vilket ger en posi-
tionsnoggrannhet pa nivan 2 m. Ut-
vecklingen pagdr av en ny kanal pa
FM-ndtet som skall medge utsdandning
av SWEPOS-data for positionsbestam-
ning i realtid med noggrannheten
nagra centimetrar.

Segelfiyget anvander GPS

GPS har alltmer borjat anvandas
inom segelflyget. Till att borja
med for navigeringshjalp och for
att kartligga vagsystem. Pa sena-
re tid har GPS anvints som veri-
fieringsmetod vid tavlingar. Un-
der varldsmasterskapen 1995 i
Nya Zeeland anvandes GPS for
brytpunktsverifiering i stillet for
kamera. Det blev en total fram-
gang for GPS-losningen.

GPS kan anvindas i segelflyg-
sammanhang i olika utrustnings-
nivder. Den enklaste ar av typ
handburen mottagare som fora-
ren tar med sig. En nagot mer
avancerad utrustning ar dar GPS
ar integrerad i navigeringsda-
torn. Den ftredje och mest avan-
cerade utrustningen ar dar man
forutom navigeringsfunktionen
kan ersitta kameror for bryt-
punktsverifiering vid tavlingar.

GPS anvidndning inom segel-
flyget har av allt att doma kom-
mit for atl stanna. =

grant inmdtt. Det sker med hjilp av geodetiska Leif Anddersson

GPS-mottagare enligt i artikeln beskrivna principer.

bestar av 20 stationer. Redan i dag ar
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