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Kompositreparationer

I och med att Forsvarsmakten successivt kom-
mer att ombevapna till fiirde generationen jet-
flygplan, d v s till JAS 39 Gripen, foljer insik-
ten att kunna ta hand om detta i flera avseen-

or cirka tre ar sedan

bildades pa Forsva-
rets Materielverks (FMV)
uppdrag en arbetsgrupp
for att ta fram repara-
tionsunderlag till kom-
positstrukturen pa flyg-
plan 39, d vsJAS 39 Gri-
pen. Arbetsgruppen leds
av FMV:FuhB och bestar
av representanter for:

» Saab

» Applied Composites
(ACAB)/Celsius Group

» CSM Materialteknik

» Flygtekniska Forsoksanstalten/FFA

» F 14/Flygvapnets Halmstadsskolor.

Arbetsgruppen kallas "KREP39. Del-
grupp skrov. Komposit”. (Ett litet annor-
lunda namn, kan tyckas.)

Skador i kompositmaterial. — Kom-
positer kan enklast beskrivas som ett
material som har tva olika faser, i detta
fall fiber och matris. Vanliga fibrer dr
kol, glas eller aramid. Vanliga plaster ar
epoxi eller polyester. Kompositmateria-
len skiljer sig fundamentalt fran metal-
ler i bl a féljande avseenden:

» Sammansattmaterial, av fiber och plast.
* Riktningsberoende egenskaper.

Av dessa skdl kommer skade- och
brottstyper att skilja sig fran metallers.
Vanliga typer av brott ar delaminering
(separation mellan skikt i ett laminat)
eller fiberbrott. P& Gripen &r strukturen
dimensionead for att redan fran bérjan
klara mindre skador utan reparation.
Om dédremot skadan ar tillrackligt stor
maste den repareras. Krav pa en sddan
reparation ar:

» Flygplanet skall flyga utan restriktio-
ner.

» Reparationen skall i krigstid utféras
inom bestdmda och snéva tidsramar.

den annorlunda flygplan i saval fred som ofred.
Gripen ar bl a till stor del b);;g
terial - komposit. Skade- oc
jer sig fran metallflygplanens. Ny kunskap
madste laras ut for att reparationer skall kunna -
utforas rdtt. Aven i falt.
Nedanstaende artikel har FlygvapenNytt be-
stallt av foretaget Applied Composites, som
ingdr i Celsius Group.

Skadebedémning: Det forsta och kan-
ske viktigaste momentet ar att bedéma
skadans storlek. | manga fall anvédnds har
ultraljudprovning for att underltta ar-
betet.

Borttagning av skadat material: Det
skadade materialet tas bort med en spe-
ciell frasutrustning anpassad for falt-
massig tillverkning.

Tillverkning av laglapp: En laglapp
tillverkas som skall ersatta det skadade
materialet.

Limning: Laglappen limmas till det
skadade laminatet.

Arbetet inom KREP39. — Arbetet har
inletts med en mangd provreparationer
som utforts i Saab:s och ACAB:s verk-
stader. Vissa inledande hallfasthetsprov
har visat, att den metodik som valts kom-
mer att uppfylla kraven. Arbete har in-
letts med att verifiera att reparations-
mateial och utrustningar fyller de krav
vad avser:

e Hallfasthet.
e Fdltmdssighet.
e Tidsatgang.

Reparaioner mdste kunna genomfo-
ras i besvarliga lagen - t ex bade fran
sidan (fenan) och underifran (t ex ving-
en).

d i ett nytt ma-
rottstyper skil-

hus och med mobila re-
surser for el och tryck-
luft.

Hittills har man ge-
nomfort tre faltovning-

Hostovning: Under
denna 6vning, som var
den inledande, genom-
fordes kompletta repa-
rationer av struktur som
representerar fena pa
Gripen. Det visade sig
att tidsdtgangen var min-
dre an den prognos som gjorts fore Gv-
ningen. Den var ocksa betydligt mindre
an det krav som finns formulerat.

En reparaton genomfordes pa en fena.
Frasning pa vertikal yta visade sig inte
vara nagot problem med riktig utrust-
ning. )

Vinterdvning: Ovningen visade att
den utrustning som valts fungerade vl
i vintermiljo. For att genomféra kvalifi-
cerade reparationer maste man dock ha
mojlighet att ticka flygplanet med talt
eller presenningar. De alternativ som
anvdndes pa dvningen fungerade val,
men ett specialbyggt tdlt skulle under-
latta arbetet ytterligare.

Varovning: Under vdren 1996 ge-
nomférdes en évning dar reparations-
metoderna forevisades for det ameri-
kanska flygvapnet (USAF). Detta var in-
ledningen pa ett samarbete mellan
KREP-gruppen och USAF.

Under 6vningen genomfordes bl a en
reparation pd vingens undersida. Detta
medfor naturligtvis vissa problem med
bl a arbetsstillning. Ovningen visade
att man forlorar en del tid pa den be-
svarliga arbetsstéllningen, men att kra-
ven dnda uppfylls.

Fortsdttning

Faltévningar

Reparationsteknik

Enkelt kan en kompositreparation be-
skrivas enligt foljande.
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For att studera detta konkret har man an-
ordnat flera féltovningar vid F 14. | en
av faltdvningarna deltog Saab, ACAB
och CSM Materialteknik. Under denna
ovning skulle paneler repareras utom-

Under 1997 planeras fler faltdvningar.
Bl a planeras deltagande i en krigsfor-
bandsdévning (KFO) under september
madnad. Innan arets slut kommer ocksa
det senaste i utvecklingen att slutforas.
Efter det kommer tekniken att spridas via
kurser och temadagar till flygvapnets
forband. |
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T v: Per Eliasson, Saab,
utfor en simulerad
reparation pa en
Viggen-fena. Detta de-
monstrationsprov agde
rum under host-
ovningen 1995.

Pa bilden t h visas
hur bearbetning av
huvudstalislucka pa
Viggen gar till.

Teckningen visar ett kompo- Teckningen visar en slappning
sitlaminat. Laminatet byggs mellan nagra skikt, en s k dela-
upp av ett antal skikt. Genom minering.

att variera skiktens fibervinklar
kan laminatets egenskaper
skraddarsys.

S et |
Bertil Grelsson, CSM Materialteknik, och Leif Hog-
lund, F 14, visar upp en panel efter skjutprov. Pa-
nelen skall senare repareras.

Torkning fore limning. Diskussion mellen representanter for USAF och KREP39-
gruppen vid varévningen 1996.
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platsen

med
ogen-flygplan
under skyl.
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