Tekniska fronten

HUR FUNGERAR E

Under senaste &r har ett nytt tele-

kommunikationsmedel - radiolink — 18-
tit tala -m sig. Eftersom relativi fa

informationer av a2llmdn karaktir har

varit tilledngliga, ges hir en kort-
fattad orientering.

Vid dverfdring av ett telefonsamtal

anvindes i regel en tvAtradig telefonled-
ning. Flera telefonsamtal kan numera sam-
tidigt Sverfiéras pl samma tvatriddige led-
ning genom att i ledningens &ndpunkter in-
sitta s.k. kanaliseringsutrustningar.
Olike slag av sédan utrustning finnes, den
vanligaste arbetar med skildg biErfrekven-
ger for de olika talkanalerna. Ju flera
gsamtal som samtidigt skall overforas, des-
to stdrre krav méste stillas pd ledningar-
nas kvalitet. Via tvZ speciella ksgblar,
s.k. koaxialkablar, kan samtidigt Overft-
ras 960 samtal i bAda riktningarna. Fér
att kompensera ofrdnkomliga forluster
(ddmpning) i kablarna erfordras firstir-
karstationer (8verdragsstationer) pd var
9:e ¥m.
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N RADIOLANK

Radiolédnksystemet &r en utveckling
av méngkanaltekniken, d4r kabeln ersatts
med radiovdgor och dverdragsstationerna
med radiostationer (reldstationer). I #nd-
punkterna pi radiolénkarna anvidndes samma
eller liknande kanaliseringsutrustning som
vid kabeléverféring (se bild 1 - 2), Lamp-
liga frekvenser for radiotverforingen finns
inom omr&det 40 - 5.000 Mp/s (motsvarar
vaglingdsomréddet 7,5 m = 6 cm).

Utbredningen for de higre frekvenser-
na inom detta omradde #r praktiskt taget
ratlinjig, varfoir optisk sikt erfordras
mellan antennerna fér att stabil utbred-
ning skall erhfllas. Med rimliga masth&j-
der av storleksordningen 30 m och genom
att montera masterna pd higa punkter i
terréngen kan relistationerns placeras pa
ett genomsnittsavsténd av ca 50 km.

Eravet pd optisk sikt mellan anten-
nerna minskas successivt ju ldgre frekvens
som viljes inom det angivna omridet. I re-
gel anvindas ej detta for att erndlla
extremt linga avstind mellan reldstatio-
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Rild 2, imdutrustning fir radiolinkférbindelse
med 24 talkansler. De tvd vimstma stz tiven in-
neh 8ller kam liseringsutrustning, medan det
tredje stativet immehd8ller radioséndare och
mottagare.

nerna, utan 1 stdllet for att tverbrygga
avstdnd av storleksordmingen 30 - 50 km
utan anvindning av de hdgsta punkterna i
terrdngen. Antennmasterna kan i detta
senare fall gdras 15 = 30 m higa.

Den mot hogre frekvenser foljande
snabba ddmpningen av vigorna bortom hori-
sonten Hr ej enbart en nackdel, som be-
grinsar férbindelseavstindet mellan reli-
stationerna, utan medfdr Zven vissa fr-
delar., Séledes kan en och samma frekvens
upprepas flera gfnger inom ett och samma
geografiska omrdde utan risk fér inbdrdes
storningar. Dessutom forsvéras i1 mycket
hdg grad sé&vdl avsiktlig stdrning som av-
lyssning.

Bild 3, Riktanterm f8r ca 3,000 Mp/s (10
Vaglangd) Reflektarns diameter ca 1,8 me
Strélbredd ca = 209

Bild 4. Riktantenn for ca 200 Mp/s (1,5 m

vé.gléi.ngi); Digensioner ca 2,5 x 1 m. Strdl-

bredd ca = 20 .

Genom att man lyckats konstruera
symnerligen effektiva riktantenner minskas
risken for avsiktliga stdrningar och av-
lyssning ytterligare. Bild 3 visar en ty-
pisk riktantenn £f6r frekvensomridet om-
kring 3.000 Mp/s (vaglingd 10 cm).

Vid de lHdgre frekvenserna inom det
angivna omridet Ar risken f6r avsiktlig
stdrning och avlyssning stbrre #n vid de
higre frekvenserna. Exempel pi riktantemn
for frekvenser omkring ca 200 Mp/s (vag-
ldngd 1,5 m), se bild 4.

Betraffande det prektiska utforandet
av reldstationerna h#nvigas till bvild 5.

5 jdlva radioutrustningen, bestdende av tvé
radioséndare och tv& radiomottagare (jir
bild 1), inrymmes i byggnaden nirmast mas-
ten. Endast tvi antenner finns, till skill-
nad mot bild 1, vilken visar fyra stycken.
Detta beror vd att varje antenn genom spe-
ciella filter kan anvindas f6r sivil sind-
ning som mottagning. Anliggningen arbetar
p4 frekvenser i nirheten av ca 1.000 Mp/s
(30 cm vAgléingd) och de anvinda antenner-
na dr utfdrda i princip p4 samma sdtt som
den enligt bild 3. Forutom radioutrustning-
en inrymmes Zven en reservkraftutrustning
(storleksordning 5 kVA) i samma bysgnad.
(En av de p& bild 5 visade byggnaderna
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Rild 5. Exempel pd reléstation f6r ca 1.000
Mp/s (30 cm vAglingd).

har e]j med reldstationen att gdora i det
hir relaterade sammanhanget.) Denna rel#é-
station dr, som vanligen &r fallet, helt
obemannad.

Radiolénktekniken #r ej enbart bun-
den till dverfdring av telefonsamtal utan
nyttjas Zven fr annat slag av information,
sisom fjarrskrift, telefax (fasta bilder),
television (rorl. bilder). For sverfsring
av t ex television eller ett stort antal
samtal erfordras ett stort frekvensomride
(brett frekvensband). Som regel erbjuder
radiolédnkar fordelar gentemot kablar vid
8kning av breda frekvensband, bl a ddr-
igenom att det normala reldstationsavstén-
det 50 km kan bibehdlla s oberoende av den
overfdrda bandbredden. Vid kabelsystemen
méste avstdndet mellan forstirkarna succes-
sivt minskas med Okad bandbredd. Vid dver-
fring av ett televisionsprogram over ka-
bel dr avsténdet ca 9 km. Samma avstind

mellan forstdrkarna mfste anvindas som vid
det tidigare n#mnda 960-kanalerssystemet.

Det moderna méngkanalsystemet har hidr
valts som j4mforelseobjekt till radioldnk-
systemet for att visa den n#ra sliktskapen
mellan de tva systemen. Det betyder emel-
lertid icke att radiolinkarna Hr hinvisade
enbart till méngkanaliga system, utan #ven
for overféring av ett fAtal eller t om en
talkmnal erbjuder de en ur ekonomisk och
praktisk synpunkt rimlig l¢sning.

Jiémforelse mellan radiolink och
kabel:

l. Radioldnk Hr gynnsammare vid fBr
kabelliggning ogynnsam terring.

2. Anskaffningskostnaderna #r i re-
gel ndgot ldgre fr radioliénk #n vid di-
rekt nybyggnad med kabel.

2. Amorteringskostnaderna &r hogre
fdr radiolédnk, beroende pi att en kortare
avskrivningstid mAste tillimpas, Atminsto-
ne si linge denna utrustning ir relativt
ny och Hnnu ej firdigutvecklad.

4. Drifts- och underhi8llskostnader
férefaller enligt kalkylerna storre fir
radiolénk. Detta pdverkas dock mycket

Bild 6. Det av tyska flygwapnet under andrs
vérldskriget uppbyggda radiolinknétete
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starkt av en m#ngd olika faktorer, varfir
ndgra enkla generaliseringar ej kan giras,
Det #r troligt.att underh&llskostnadernsa
for radiolink kommer att minska avsevirt

i framtiden.

2: Den fredsmissiga driftsikerheten
dr stdrre for kabelsystemen. Driftsiker-
heten hos radiolinksystemet Hr dock vid
riktig dimensionering sa& stor, att den
kan uppfylla de normala fordringar en te-
lefonfSrvaltning ken st#lla, Den samre
driftsidkerheten hos radiolinkarns beror
Till stérre delen pid det stora antal elek-
tronrdr som anvindes.,

6. Den krigsmiéssiga driftsikerheten
bedtmes vara betydligt stdrre fsr radio-
lénkar, med hénsyn till krigsskador pid kab-
lar och Sverdragsstationer. (Kablarna &r
ldtta att hitta i terrdngen; Sverdragssta-
tionerna ej bomb- eller splitterskyddade),

1. Riskerna fsr avlyssning och sig-

nalstdrning 4r mindre vid radiolink #n ka-






